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| Allgemeiner Teil

1 Geltungsbereich und Regelungsgehalit

Die Fachanforderungen gelten fir die Sekundarstufe | und die Sekundarstufe Il aller weiterfihrenden
allgemeinbildenden Schulen in Schleswig-Holstein. Sie sind Lehrplane im Sinne des Schleswig-Hol-
steinischen Schulgesetzes (SchulG). Die Fachanforderungen gehen von den padagogischen Zielen
und Aufgaben aus, wie sie im SchulG formuliert sind. In allen Fachern, in denen die Kultusminister-
konferenz (KMK) Bildungsstandards beschlossen hat, liegen diese den Fachanforderungen zugrunde.

Sie bericksichtigen auch die stufenbezogenen Vereinbarungen der KMK.

Die Fachanforderungen sind in einen fur alle Facher geltenden allgemeinen Teil und einen fachspezifi-
schen Teil gegliedert. Der fachspezifische Teil ist nach Sekundarstufeﬁl‘ uhd Sekundarstufe Il unter-
( <
schieden. Alle Teile sind inhaltlich aufeinander bezogen. Sie stelleﬁth verbindlichen Rahmen flr die
N

padagogische und unterrichtliche Arbeit dar. )

N

In der Sekundarstufe | zielt der Unterricht sowohl auf den Erv&erb) von Allgemeinbildung als auch auf
die Berufsorientierung der Schilerinnen und Schiuler. Si kénr)1en am Ende der neunten Jahrgangs-

)
stufe den Ersten allgemeinbildenden Schulabschluss&a\n{Ende der zehnten Jahrgangsstufe den Mitt-

leren Schulabschluss oder die Versetzung in die SQkundIarstufe Il erlangen.
L

In der Sekundarstufe Il zielt der Unterricht auf eirge_/v’ertiefte Allgemeinbildung, die Vermittlung wissen-
schaftspropadeutischer Grundlagen und auff d(ashreichen der allgemeinen Berufs- und Studierfahig-
keit. In der Sekundarstufe Il kbnnen die Scﬁﬂl}rinnen und Schiler den schulischen Teil der Fachhoch-

schulreife oder mit bestandener Abiturpﬂbng die Allgemeine Hochschulreife erlangen.
AN

o ot N . , ,
Am Gymnasium erwerben Schule‘nQngn und Schiiler den Mittleren Schulabschluss mit der Versetzung

in die Klassenstufe 11. N
N

k\

Vorgaben der Fachanfo¥d\érungen

Die Fachanforderungen beschreiben die didaktischen Grundlagen der jeweiligen Facher und den spe-
zifischen Beitrag der Facher zur allgemeinen und fachlichen Bildung. Darauf aufbauend legen sie fest,
was Schilerinnen und Schiler jeweils am Ende der Sekundarstufe | beziehungsweise am Ende der
Sekundarstufe Il wissen und kénnen sollen. Aus diesem Grund sind die Fachanforderungen ab-
schlussbezogen formuliert. Die fachlichen Anforderungen werden als Kompetenz- oder Leistungser-

wartungen beschrieben und mit Inhalten verknupft.

In den Fachanforderungen fir die Sekundarstufe | werden die angestrebten Kompetenzen und die

zentralen Inhalte auf drei Anforderungsebenen ausgewiesen:

e Erster allgemeinbildender Schulabschluss (ESA):
Die Anforderungsebene beschreibt die Regelanforderungen fir den Erwerb des ESA, diese sind

in den weiteren Anforderungsebenen enthalten.
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e Mittlerer Schulabschluss (MSA):
Die Anforderungsebene beschreibt die liber den ESA hinausgehenden Regelanforderungen fir
den Erwerb des MSA.

e Ubergang in die Oberstufe:
Die Anforderungsebene beschreibt die Uber den MSA hinausgehenden Regelanforderungen fur

den Ubergang in die Oberstufe.

Der Unterricht in der Sekundarstufe | der Gemeinschaftsschule fiihrt Schilerinnen und Schiiler ent-
sprechend ihres Leistungsvermoégens zum Ersten allgemeinbildenden Schulabschluss, zum Mittleren
Schulabschluss und zum Ubergang in die Oberstufe und muss daher allen Anforderungsebenen ge-

recht werden.

Der Unterricht in der Sekundarstufe | am Gymnasium zielt auf einen eﬁfo\gseichen Ubergang in die
Oberstufe, so dass die Anforderungen fiir den Ubergang in die Ober\sﬁ}fe vorrangig zu bertcksichtigen
sind. D

Die Fachanforderungen dienen der Transparenz und Vergleiéhbérkeit. Sie gewabhrleisten die Durch-
lassigkeit und Mobilitat im Schulwesen. ( ( o

Die Lehrkrafte gestalten den Unterricht und die damit<vQ(t()Jndene Unterstitzung der Personlichkeits-
entwicklung in eigener padagogischer Verantwortur(sg, Sie bericksichtigen bei der konkreten Ausge-
staltung der Fachanforderungen die Beschlisse Qjer’Schulkonferenz zu Grundsatzfragen und dabei
insbesondere die Beschlisse der Fachkonferén?zur Abstimmung des schulinternen Fachcurriculums.
Mit ihren Vorgaben bilden die Fachanfordéffgpbeﬁ den Rahmen fur die Fachkonferenzarbeit in den
Schulen. Innerhalb dieser Rahmenvorgabe besitzen die Schulen und auch die Fachkonferenzen Ge-
staltungsfreiheit beziiglich der Umsetz\tmg der Kontingentstundentafel, der Lern- und Unterrichtsorga-
nisation, der padagogisch- dldakt|séhen Konzepte wie auch der inhaltlichen Schwerpunktsetzungen.
Die Fachanforderungen verzmh’ten\auf kleinschrittige Detailregelungen. Sie enthalten Vorgaben fiir die
Verteilung von Themen und hqllﬁ“[en auf die Jahrgangsstufen der Sekundarstufe |. Diese Vorgaben

berucksichtigen die Gesté&ingsfremelt der Schulen im Rahmen der Kontingentstundentafel.

Aufgabe der schulinternen Fachcurricula ist es, die Kerninhalte und Kompetenzen, die in den Fachan-
forderungen auf den jeweiligen Abschluss bezogen ausgewiesen sind, tUber die einzelnen Jahrgangs-
stufen hinweg aufzubauen. Die schulinternen Fachcurricula bilden die Planungsgrundlage fur den Fa-
chunterricht und enthalten konkrete Beschlusse Uber

o anzustrebende Kompetenzen flr die einzelnen Jahrgangsstufen

) Schwerpunktsetzungen, die Verteilung und Gewichtung von Unterrichtsinhalten und Themen
o fachspezifische Methoden

o angemessene mediale Gestaltung des Unterrichts

) Diagnostik, Differenzierung und Forderung, Leistungsmessung und Leistungsbewertung

) Einbeziehung aufierunterrichtlicher Lernangebote und Ganztagsangebote.
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Die Fachcurricula bertcksichtigen die Prinzipien des facherverbindenden und facheribergreifenden
wie auch des themenzentrierten Arbeitens. Die Fachcurricula werden evaluiert und weiterentwickelt.
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2 Lernen und Unterricht

Ziel des Unterrichts ist der systematische, alters- und entwicklungsgemafie Erwerb von Kompetenzen.
Der Unterricht fordert die kognitiven, emotionalen, sozialen, kreativen und kérperlichen Fahigkeiten
der Schulerinnen und Schuler. Er vermittelt ihnen kulturelle und gesellschaftliche Orientierung und er-
muntert sie dazu, eigenstandig zu denken und vermeintliche Gewissheiten, kulturelle Wertorientierun-
gen und gesellschaftliche Strukturen auch kritisch zu Giberdenken. Unterricht tragt dazu bei, Bereit-
schaft zur Empathie zu entwickeln, und férdert die Fahigkeit, die eigenen Uberzeugungen und das ei-
gene Weltbild in Frage zu stellen. Er unterstiitzt die Schiilerinnen und Schiler dabei, Unsicherheiten

auszuhalten und Selbstvertrauen zu erwerben.

2.1 Kompetenzorientierung \E \ )

In den Fachanforderungen wird ein Kompetenzbegriff verwende;,gder das Wissen und Kénnen, die Fa-
higkeiten und Fertigkeiten eines Menschen umfasst. Das sch(ieB;die Bereitschaft ein, das Wissen und
Kénnen in unterschiedlichen Situationen zur Bewaltigung von ,I-/|erausforderungen und zum Ldsen von
Problemen anzuwenden. Die Fachanforderungen sine iﬁ(iie/sem Sinne auf die Darstellung der ange-
strebten fachbezogenen Kompetenzen fokussiert. =

)

Uber die fachbezogenen Kompetenzen hinaus fqrder der Unterricht aller Facher den Erwerb Gber-

fachlicher Kompetenzen: ( \

e Selbstkompetenz meint die Fahigkeit, dleélgene Situation wahrzunehmen und fir sich selbst ei-
genstandig zu handeln und Verant@%lung zu Ubernehmen. Die Schiilerinnen und Schiiler artiku-
lieren eigene Bediirfnisse und«lntéressen differenziert und reflektieren diese selbstkritisch. Dazu
gehort die Bereitschaft, verme|{\tl|che Gewissheiten, das eigene Denken und das eigene Weltbild
kritisch zu reflektieren und\tk@cherhelten auszuhalten. Bezogen auf das Lernen bedeutet Selbst-
kompetenz, LernprozesSe\\bststanmg zu planen und durchzufiihren, Lernergebnisse zu tber-

prufen, gegebenenfa}\s\ZU korrigieren und zu bewerten.

e Sozialkompetenz meint die Fahigkeit, die Bedirfnisse und Interessen der Mitlernenden empa-
thisch wahrzunehmen. Schiilerinnen und Schiler sind in der Lage, selbststandig und sozial ver-
antwortlich zu handeln. Sie setzen sich mit den Vorstellungen der anderen kritisch und auch
selbstkritisch auseinander, héren einander zu und gehen aufeinander ein. Sie kdnnen konstruktiv

und erfolgreich mit anderen zusammenarbeiten.

e Methodenkompetenz meint die Fahigkeit, Aufgaben selbststandig zu bearbeiten. Schilerinnen
und Schuler verfigen Uber grundlegende Arbeitstechniken und Methoden; dazu gehért auch die
sichere Nutzung der Informationstechnologie. Sie wahlen Verfahrensweisen und Vorgehenswei-
sen selbststandig und wenden methodische Kenntnisse sinnvoll auf unbekannte Sachverhalte an.

Sie kénnen Sachverhalte sprachlich differenziert darstellen.

Die fortschreitende Entwicklung und Ausbildung dieser tuberfachlichen Kompetenzen erméglicht es
den Schulerinnen und Schulern, Lernprozesse zunehmend selbst zu gestalten, das heil3t: zu planen,

zu steuern, zu analysieren und zu bewerten.
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2.2 Auseinandersetzung mit Kernproblemen des gesellschaftlichen Lebens

Schiulerinnen und Schiiler werden durch die Auseinandersetzung mit Kernproblemen des sozio-kultu-
rellen Lebens in die Lage versetzt, Entscheidungen fiir die Zukunft zu treffen und dabei abzuschatzen,
wie sich das eigene Handeln auf andere Menschen, auf kiinftige Generationen, auf die Umwelt oder
das Leben in anderen Kulturen auswirkt. Die Kernprobleme beschreiben Herausforderungen, die sich
sowohl auf die Lebensgestaltung des Einzelnen als auch auf das gemeinsame gesellschaftliche Han-
deln beziehen.

Die Auseinandersetzung mit Kernproblemen richtet sich insbesondere auf:

e Grundwerte menschlichen Zusammenlebens: Menschenrechte, das friedliche Zusammenleben in

einer Welt mit unterschiedlichen Kulturen, Religionen, Gesellschaftsformen, Vélkern und Nationen

¢ Nachhaltigkeit der dkologischen, sozialen und 6konomischen Ehtv@cklung: Erhalt der natiirlichen
Lebensgrundlagen, Sicherung und Weiterentwicklung der spﬁgl\en, wirtschaftlichen und techni-

schen Lebensbedingungen im Kontext der Globalisierunq )\
L

e Gleichstellung und Diversitit: Entfaltungsmoglichkeitef c/ier Geschlechter, Wahrung des Gleichbe-

rechtigungsgebots, Wertschatzung gesellschaftlighéf(\/ielfalt

e Partizipation: Recht aller Menschen zur verantwortungsvollen Mit-Gestaltung ihrer sozio-kulturel-
L

len, politischen und wirtschaftlichen Lebensv(erhéltnisse.
)
(~ -

2.3 Leitbild Unterricht \\ ‘
Guter Unterricht \‘ N
Ny ~N
<
o fordert gezielt die Freude der écrﬁllerinnen und Schiler am Lernen und die Entwicklung fachli-

¢ (
cher Interessen, \\
( s

¢ N
° lasst Schilerinnen Tjﬁhﬂler Selbstwirksamkeit erfahren,
. vermittelt Wertorientierungen,

o fordert nicht allein die intellektuellen und kognitiven Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler,

sondern auch ihre sozialen und emotionalen, kreativen und kérperlichen Potenziale,

e ermdglicht den Schiilerinnen und Schilern durch passende Lernangebote, die auf ihre individuel-
len Voraussetzungen und ihr Vorwissen abgestimmt sind, einen systematischen — alters- und ent-
wicklungsgerechten — Erwerb von Wissen und Kénnen sowie die Chance, Leistungserwartungen

zu erflllen,

e fordert und fordert eigene Lernaktivitat der Schiilerinnen und Schiler, vermittelt Lernstrategien

und unterstutzt die Fahigkeit zum selbstgesteuerten Lernen,
e  zielt auf nachhaltige Lernprozesse,

e Dbietet Gelegenheit, das Gelernte in ausreichender Form systematisch einzuliben, anzuwenden
und zu festigen.
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2.4 Aufgabenfelder von besonderer Bedeutung

Folgende Aufgabenfelder von besonderer Bedeutung, die sich aus den padagogischen Zielen des
Schulgesetzes ergeben, sind nicht dem Unterricht einzelner Facher zugeordnet. Sie sind im Unterricht

aller Facher zu beriicksichtigen:

¢ Inklusive Schule: Die inklusive Schule zeichnet sich dadurch aus, dass sie in allen Schularten und
Schulstufen Kinder und Jugendliche mit und ohne Behinderung gemeinsam beschult und ihren
Unterricht auf eine Schilerschaft in der ganzen Bandbreite ihrer Heterogenitat ausrichtet. Diese
Heterogenitat bezieht sich nicht allein auf Behinderung oder sonderpadagogischen Férderbedarf.
Sie steht generell fir Vielfalt und schlie3t beispielsweise die Hochbegabung ebenso ein wie den

Migrationshintergrund oder unterschiedliche soziale Ausgangslagen.

N

e Sonderpadagogische Forderung: Auch die Férderung von SchUler(fnneh und Schilern mit sonder-
padagogischem Foérderbedarf orientiert sich an den Fachanfo\r&e(ﬁgen. Das methodische Instru-
ment daflr ist der Forderplan, der in Ausrichtung auf die incfivic?uelle Situation und den sonderpa-
dagogischen Forderbedarf einer Schilerin oder eines Schiﬂe’rs und in Zusammenarbeit mit einem

( £

)

e Durchgéangige Sprachbildung: Die Vermittlung schul;\und bildungsrelevanter sprachlicher Fahig-

Forderzentrum erstellt, umgesetzt und evaluiert wird,

keiten (Bildungssprache) erfolgt im Unterricht aﬂe; Facher. Das Ziel ist, die sprachlichen Fahigkei-
ten der Kinder und Jugendlichen mit und ohr(e,l\lligrationshintergrund, unabhangig von ihrer Erst-
sprache, im Schriftlichen wie im Mijndlichéngystematisch auf- und auszubauen.
Das setzt entsprechenden Wortschatz*{rj\r]?j"dfe Kenntnis bildungssprachlicher grammatischer
Strukturen voraus. X N ‘
Die Lehrkrafte planen und gestaltemden Unterricht mit Blick auf die Sprachebene Bildungsspra-
che und stellen die Verblndung(von Alltags-, Bildungs- und Fachsprache explizit her.
Alle Schiulerinnen und Schu“l&(\werden an die Besonderheiten von Fachsprachen und an fachspe-
zifische Textsorten herahg\fuhrt Deshalb ist Fachunterricht auch stets Sprachunterricht auf bil-
dungs- und fachsprachlichem Niveau.

o Kulturelle Bildung: Kulturelle Bildung ist unverzichtbarer Teil der ganzheitlichen Personlichkeits-
entwicklung, die den Einzelnen zur Mitgestaltung gesellschaftlicher Prozesse befahigt. Der Zu-
sammenarbeit mit professionellen Kiinstlerinnen, Kiinstlern und Kulturschaffenden auch an auller-

schulischen Lernorten kommt hierbei eine besondere Bedeutung zu.

e Niederdeutsch und Friesisch: Seinem Selbstverstandnis nach ist Schleswig-Holstein ein Mehr-
sprachenland, in dem Regional- und Minderheitensprachen als kultureller Mehrwert begriffen wer-
den. Fir die Bildungseinrichtungen des Landes erwachst daraus die Aufgabe, das Niederdeut-

sche und das Friesische zu fordern und zu seiner Weiterentwicklung beizutragen.

e Medienbildung: Medien sind Bestandteil aller Lebensbereiche; wesentliche Teile der Umwelt sind
nur medial vermittelt zuganglich. Schilerinnen und Schiler sollen in die Lage versetzt werden,
selbstbestimmt, sachgerecht, sozial verantwortlich, kommunikativ und kreativ mit den Medien um-

zugehen. Dazu gehort auch die kritische Auseinandersetzung mit dem Bild von Wirklichkeit, das
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medial erzeugt wird. Schilerinnen und Schiiler sollen den Einfluss der Medien reflektieren und da-
bei erkennen, dass Medien (Nachrichten, Zeitungen, Blicher, Filme etc.) immer nur eine Interpre-
tation, eine Lesart von Wirklichkeit bieten, und sie sollen sich bewusst werden, dass ihr vermeint-

lich eigenes Bild von Wirklichkeit durch die Medien (mit-)bestimmt wird.

e Berufs- und Studienorientierung: Diese ist integrativer Bestandteil im Unterricht aller Facher und
Jahrgangsstufen. Sie hat einen deutlichen Praxisbezug, zum Beispiel Betriebspraktika, schulische
Veranstaltungen am Lernort Betrieb. Die Schulen haben ein eigenes Curriculum zur Berufs- und
Studienorientierung, sie gewahrleisten in Zusammenarbeit mit ihren Partnern, wie zum Beispiel
der Berufsberatung, eine kontinuierliche Unterstiitzung der beruflichen Orientierung der Schilerin-
nen und Schiiler. Ziel ist, dass alle Schiilerinnen und Schiler nach dem Schulabschluss einen be-

ruflichen Anschluss finden. ( N
)
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3 Grundsatze der Leistungsbewertung

Leistungsbewertung wird verstanden als Dokumentation und Beurteilung der individuellen Lernent-
wicklung und des jeweils erreichten Leistungsstands. Sie erfasst alle in den Fachanforderungen aus-
gewiesenen Kompetenzbereiche und bertcksichtigt sowohl die Prozesse als auch die Ergebnisse
schulischen Arbeitens und Lernens. Die Beurteilung von Leistungen dient der kontinuierlichen Rick-
meldung an Schilerinnen, Schiiler und Eltern, zudem ist sie fir die Lehrkrafte eine wichtige Grund-
lage flr Forderungs- und Beratungsstrategien. Die individuelle Leistungsbewertung erflillt neben der

diagnostischen auch eine ermutigende Funktion.

Kriterien und Verfahren der Leistungsbewertung werden den Schdlerinnen, Schiilern und Eltern vorab
offengelegt und erldutert. Schilerinnen und Schiiler erhalten eine kontinuierliche Rickmeldung tber
den Leistungsstand. Diese erfolgt so rechtzeitig, dass die Schulermne‘w und Schuler die Mdglichkeit

haben, aus der Rickmeldung zukiinftige Lern- und Arbeltsstrateg\én@bzulelten

In der Leistungsbewertung werden zwei Beurtellungsberemhe(: unTersch|eden. Unterrichtsbeitrédge und
)
Leistungsnachweise. ( L
)
; .
e Unterrichtsbeitrdge umfassen alle Leistungen, dig s(c(w auf die Mitarbeit und Mitgestaltung im Un-
terricht oder im unterrichtlichen Kontext beziehen. Zu ihnen gehoéren sowohl mundliche als auch

)

praktische und schriftliche Leistungen. ( L
)

e Leistungsnachweise werden in Form von glassenarbelten und Leistungsnachweisen, die diesen
gleichwertig sind, erbracht; sie decken, dle\verbmdhchen Leistungserwartungen der Facher und die
Kompetenzbereiche angemessen ab\g\rt und Zahl der in den Fachern zu erbringenden Leistungs-
nachweise werden per Erlass geregwt

( )
U

Besondere Regelungen \\

e  Fir Schilerinnen und Sehiiler mit anerkanntem sonderpadagogischen Forderbedarf, die zieldiffe-
rent unterrichtet wer:;», wird ein Foérderplan mit individuell zu erreichenden Leistungserwartungen

aufgestellt.

e Werden Schilerinnen und Schuiler mit sonderpadagogischem Foérderbedarf entsprechend den An-
forderungen der allgemein bildenden Schule unterrichtet, hat die Schule der Beeintrachtigung an-
gemessen Rechnung zu tragen (Nachteilsausgleich). Dies gilt ebenso flr Schilerinnen und Schi-

ler, die voriibergehend an der Teilnahme am Unterricht beeintrachtigt sind.

e Bei Schulerinnen und Schulern, deren Zweitsprache Deutsch ist, kann die Schule wegen zu gerin-

ger Deutschkenntnisse auf eine Leistungsbewertung in bestimmten Fachern verzichten.

e Besonderen Schwierigkeiten im Lesen und Rechtschreiben wird durch Ausgleichs- und Forder-

maflnahmen gemal Erlass begegnet.

Anhdérungsfassung Fachanforderungen Informatik 8



Leistungsbewertung im Zeugnis

Die Leistungsbewertung im Zeugnis ist das Ergebnis einer sowohl fachlichen als auch padagogischen

Abwagung der erbrachten Unterrichtsbeitrage und gegebenenfalls Leistungsnachweise.

Es ist sicherzustellen, dass die Bewertung fiir die Unterrichtsbeitrage auf einer ausreichenden Zahl
unterschiedlicher Formen von Unterrichtsbeitrdgen beruht. Bei der Gesamtbewertung hat der Bereich

der Unterrichtsbeitrage ein starkeres Gewicht als der Bereich der Leistungsnachweise.

Fachspezifische Hinweise zur Leistungsbewertung werden in den Fachanforderungen ausgefuhrt.

Vergleichsarbeiten

Vergleichsarbeiten in den Kernfachern sind landertbergreifend konglp(rert und an den KMK- Bildungs-
\
standards orientiert. Die Ergebnisse geben Aufschluss dartber, o\b\uqd inwieweit Schilerinnen und

Schiler die in den Bildungsstandards formulierten Leistungse/rv(/#a(t?mgen erflllen.

)
Vergleichsarbeiten dienen in erster Linie der Selbstevaluatd'on )der Schule. Sie ermoglichen die Identifi-
kation von Starken und Entwicklungsbedarfen von Lerng?;?éen. Die Ergebnisse der Vergleichsarbei-
ten werden schulintern ausgewertet. Die Auswertungen\'sl d Ausgangspunkt fur Strategien und MafR3-

nahmen der Unterrichtsentwicklung. ( .

(5
Vergleichsarbeiten gehen nicht in die Leistunis'bswmung der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler

ein. Die Teilnahme an den Vergleichsarbeitpn\st‘p?er Erlass geregelt.
< N

4 \\‘
N
Zentrale Abschlussprifungen & \\
)

Im Rahmen der Prifungen zu En«erb des Ersten allgemeinbildenden Schulabschlusses, des Mittle-
ren Schulabschlusses und de;%@emeinen Hochschulreife werden in einigen Fachern Prifungen mit

rungen und den KMK-BIl

zentraler Aufgabenstellung d\r‘shgefuhrt Die Prufungsregelungen richten sich nach den Fachanforde-
kggsstandards.
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Il Fachanforderungen Informatik Sekundarstufe |

1 Das Fach Informatik in der Sekundarstufe |

1.1 Grundlagen und Lernausgangslage

Die vorliegenden Fachanforderungen formulieren abschlussbezogen Kompetenzerwartungen fir den

Informatikunterricht in der Sekundarstufe | an den weiterfilhrenden allgemeinbildenden Schulen.

Beim Informatikunterricht in der Sekundarstufe | handelt es sich um Anfangsunterricht unter Bertick-

sichtigung der in der Grundschule erworbenen allgemeinen Medienkompetenzen.

Auf der Grundlage einer strukturierten Wissensbasis erwerben die Schﬂlerinnen und Schiler Kompe-
tenzen in sieben prozessbezogenen Bereichen (siehe Abschnitt 2.1). Q(iesge sind anschlussfahig so-
wohl fiir die weitere Kompetenzentwicklung in der Oberstufe mit Bli€k-auf ein Studium, insbesondere
der Informatik, als auch fur die Entwicklung berufsbezogener Kg\rﬁp)etenzen, zum Beispiel in gewerb-
lich-technischen Berufen. Die Fachanforderungen konkretisie(en)\die Kompetenzerwartungen in den
vier inhaltsbezogenen Bereichen Daten und Informationen( Inférmatiksysteme Algorithmen und Pro-
grammierung, Netzwerke und Internet. Diesen sind zwe( (g)yerschmttsberemhe Informatik, Mensch und
Gesellschaft und Sicherheit und Datenschutz ubergem*dnet die in allen Bereichen aufgegriffen und

vertieft werden. ( o

(5

1.2 Der Beitrag des Faches Informatik zur il1qeheinen und fachlichen Bildung

Informatiksysteme stellen eine bedeutende(fkl)ltufelle Errungenschaft dar und pragen viele Bereiche
&

der modernen Gesellschaft. Die fortschrg}tende Entwicklung der Informationsgesellschaft birgt Chan-

cen und Risiken, fur deren Bewertung\e\n Verstandnis der Informatik, ihrer zentralen Konzepte und

typischen Denk- und Arbeltsmetho&en unverzichtbar ist. Der Informatikunterricht leistet damit einen

wesentlichen Beitrag zur Allge?nQrﬁ)lldung.
( "

Neben informatischem Fach%is&en erwerben die Schilerinnen und Schiler die Fahigkeiten und Fer-
tigkeiten, die flr eine sinn dlle, verantwortungsvolle und kompetente Nutzung informatischer Systeme
und eine differenzierte Bewertung der gesellschaftlichen Folgen notwendig sind. Das Fach Informatik
greift vertiefend die in der KMK-Strategie ,Bildung in der digitalen Welt* geforderten Kompetenzen auf,
die mit den ,Fachanforderungen Medienkompetenz — Lernen mit digitalen Medien® in Kraft gesetzt

sind.

Daruber hinaus vermittelt der Informatikunterricht allgemeinbildende Kompetenzen des strukturierten
Problemlésens, der Analyse, Modellierung und formalen Beschreibung komplexer Sachverhalte. Der
Unterricht ermdglicht kreative und gemeinschaftliche Arbeit an komplexen Aufgabenstellungen, die zu

einem Handlungsprodukt fiihrt.

Das algorithmische Denken befahigt die Schilerinnen und Schiiler, Ablaufe der realen Welt in einer
systematischen Art und Weise zu formalisieren, Grundlagen der Automatisierung zu verstehen und
Zielgerichtet fur die Problemlésung mit Hilfe informatischer Systeme zu nutzen. Kooperation und Kom-

munikation als elementare Aspekte informatischer Arbeitsweisen liefern einen wichtigen Beitrag fir die
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Entwicklung der Sozial- und Methodenkompetenzen der Schilerinnen und Schiler. Aus anderen Fa-
chern herangezogene Anwendungskontexte fiir informatische Fragestellungen bieten Méglichkeiten

der interdisziplinaren Vernetzung.

Der Informatikunterricht thematisiert Struktur und Funktion digitaler Systeme, Grundlagen der Kommu-
nikation in Computernetzwerken sowie allgegenwartige Sicherheitsrisiken in digitalen Umgebungen.
Er beféhigt die Schilerinnen und Schiiler, einen Perspektivwechsel von alltdglichen Erfahrungen mit
digitalen Medien zu einem fundierten und nachhaltigen Verstandnis der Funktionsweise von Informa-
tiksystemen zu vollziehen. Damit werden sie befahigt, die gesellschaftlichen Auswirkungen auch zu-
kunftiger Entwicklungen zu bewerten. Den Schilerinnen und Schiilern wird somit ein selbstbestimm-

tes Leben in der sich schnell andernden Informationsgesellschaft ermdglicht.
1.3 Didaktische Leitlinien )y
(

Die Fachanforderungen formulieren Grundsatze fir den Unterrichgfwé?sén verbindliche Inhalte aus
und zeigen den notwendigen und den zuldssigen Gestaltungsrafhm%n fur Konkretisierungen auf, die
im schulinternen Fachcurriculum formuliert werden. Die Gestfaltphg eines Informatikunterrichts, der
den Erwerb der geforderten Kompetenzen unterstitzt, orieq']tje’rt sich an den im Folgenden beschriebe-

nen didaktischen Prinzipien. ¢ ( ( )
< \\

Vorwissen C o

Kernelement eines kumulativen Kompetenzaufbéus }ist der Erwerb eines vernetzten Fachwissens der
Informatik. Die systematische Entwicklungginier sdlchen Wissensbasis beriicksichtigt die Vorerfahrun-
gen der Schiilerinnen und Schiiler und greTanébesondere die im Umgang mit digitalen Medien erwor-
benen Vorstellungen Uber deren Funktiéﬁqsweise auf. Der Unterricht zeigt Verbindungen zwischen be-
stehenden Vorstellungen und neuécw ?Vissen auf, damit die Schulerinnen und Schuler das neue Wis-

sen angemessen in ihre beste@e,nQe Wissensbasis integrieren und gegebenenfalls neu aufbauen kén-

nen. ( \\\

Themenorientierung

Kompetenz drickt sich darin aus, das erworbene Wissen und die erworbenen Fahigkeiten und Fertig-
keiten zur erfolgreichen Bewaltigung von Aufgaben oder Problemstellungen in unterschiedlichen Situ-
ationen verantwortungsvoll zu nutzen. Beim Aufbau von Kompetenz kommt der Auswahl von Themen
daher eine zentrale Rolle zu. Sie dienen nicht nur der Motivation und Interessenbildung, sondern bie-
ten auch die Mdglichkeit der Verkniipfung unterschiedlicher Inhalte oder sogar ganzer Bereiche der

Informatik und die Gelegenheit fur fachertubergreifendes Arbeiten.

Jede Unterrichtseinheit steht unter einem zusammenfassenden Thema. Die Themen sind so zu wah-
len, dass sie einen authentischen Rahmen fir den Erwerb des jeweiligen Wissens beziehungsweise
der jeweiligen Fahigkeiten und Fertigkeiten bieten und die verbindlichen Kompetenzen und Inhalte da-

ran erarbeitet werden.

Querschnittsbereiche, inhaltsbezogene und prozessbezogene Kompetenzen sind untrennbar mitei-
nander verbunden und bilden die Grundlagen fur die Planung des Informatikunterrichts. Zum Aufbau
einer vernetzen Wissensbasis sind die Querschnittsbereiche IT-Sicherheit und Informatik, Mensch und

Gesellschaft sowie die prozessbezogenen Kompetenzen in allen Themen aufzugreifen.
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Handlungsorientierung

Fir einen systematischen Aufbau informatischer Kompetenz darf im Unterricht nicht alleine auf die
Vermittlung einer breiten, gut vernetzten Wissensbasis innerhalb der Bereiche der Informatik und tiber
diese hinweg fokussiert werden. Vielmehr wird die Vermittlung einer solchen Wissensbasis mit dem
Erwerb von Fahigkeiten und Fertigkeiten kombiniert, die die Schilerinnen und Schiler zur Anwen-
dung, Bewertung und Kommunikation ihrer Erkenntnisse befahigt. Nur wenn Schilerinnen und Schi-
ler wiederholt die Gelegenheit bekommen, Handlungsprodukte in Einzel- und Gemeinschaftsarbeit zu
erschaffen, kénnen sie die in der Sekundarstufe | angestrebten Kompetenzen aufbauen. Dabei ist der

Kreativitat der Schilerinnen und Schuler hinreichend Raum zu geben.
Fachsprache

Die Beherrschung einer angemessenen Fachsprache ist ein wesentllc(hes Merkmal informatischer
Kompetenz. Dies schliel3st sowohl das Verstehen von Darstellungehmformatlscher Sachverhalte ein,
als auch die Fahigkeit diese angemessen auszudrtcken. Fachsb(a}he beinhaltet dabei auch die ver-
schiedenen Darstellungsformen, das heil3t neben der gesproéh)ehen Sprache auch Diagramme, Quell-

)

texte oder formale Darstellungsformen. , ( y

Der Informatikunterricht unterstitzt die SchUIerinnen(ungéchUIer dabei, die Fachsprache zu erlernen.
Er baut dabei auf den vorhandenen Sprachféhigkeifep al:lfi Zunachst dirfen die Schilerinnen und
Schiler sich auch in ihrer Alltagssprache ausqu&k/en, um einen Zugang zu informatischen Fragestel-
lungen zu erhalten. Im weiteren Verlauf des Uhté‘michts wird den Schulerinnen und Schulern immer

wieder Raum gegeben, fachsprachlich zu ngrﬁ'nt)nizieren.

Variabilitit p ‘"\\

< \\
Informatikunterricht, der einen kanQlativén Kompetenzaufbau fordert, ist gekennzeichnet durch Lern-
gelegenheiten, die die Vermittlurlg von Wissen mit dem Erwerb von Fahigkeiten und Fertigkeiten ver-

binden. Derartige Lerngelege{re&itén zeichnen sich durch Methoden- und Medienvielfalt aus.

Im Unterricht zu bearbeitende Aufgaben reichen von einfachen Aufgabenstellungen bis hin zu Anfor-
derungsbeschreibungen fiir komplexe Projekte, die sowohl rein fachliche als auch gesellschaftspoli-

tisch relevante Fragestellungen umfassen.

Fir den Informatikunterricht sind zwei Lernformen typisch: Perzeption und Konstruktion. Zur Perzep-
tion gehéren das Recherchieren und Analysieren gegebener Strukturen, Algorithmen und Programme.
Konstruktion umfasst Modellierung und Programmierung zur Erschaffung von Handlungsprodukten.

Beide Lernformen sind im Unterricht angemessen zu berlcksichtigen.

Als Sozialformen sind insbesondere Pair-Programming und Projekt-Arbeitsgruppen von Bedeutung.
Projekt-Arbeitsgruppen sind besonders geeignet, Kommunikation und Kooperation zu férdern und die-

nen auch als Mittel zur Differenzierung durch die Verteilung unterschiedlicher Rollen.
Modellierung und Programmierung

Die Modellierung informatischer Sachverhalte spielt eine wichtige Rolle im Informatikunterricht und ist,
wie die Programmierung, gleichzeitig zunachst Unterrichtsgegenstand und spater als zentrale Denk-

und Arbeitsweise der Informatik auch Arbeitsmethode im Unterricht. Durch die Modellierung realer
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Sachverhalte und die Umsetzung von Modellen in Programmen wird das Abstraktionsvermdgen und
das algorithmische Denken ausgebildet. Beides bildet eine fundamentale Voraussetzung fir den wei-
teren Informatikunterricht, der immer von den Mdglichkeiten und Grenzen programmierbarer Systeme
handelt, und wirkt auch Gber das Fach hinaus. Die Auswahl einer zu einem Problem passenden Vor-
gehens- und Darstellungsweise und die kreative Auseinandersetzung mit einer Problemstellung, die
durch ein von den Schilerinnen und Schiilern selbst entwickeltes Programm geldst wird, férdert dar-

Uber hinaus die Entwicklung fast aller prozessbezogenen Kompetenzen.
1.4 Anforderungsebenen und Anforderungsbereiche

In den Fachanforderungen fir die Sekundarstufe | werden die angestrebten inhaltsbezogenen Kompe-

tenzen auf drei Anforderungsebenen ausgewiesen:

N

e Erster allgemeinbildender Schulabschluss (ESA), 4 o)
WL

e Mittlerer Schulabschluss (MSA), , \\

o Ubergang in die Oberstufe. (P,

L
Bei der Gestaltung des Unterrichts, der Erstellung von Aufg%aben und der Bewertung von Unterrichts-
beitragen und Leistungsnachweisen sind auf allen dr(gl Agforderungsebenen die folgenden Anforde-

rungsbereiche zu berlcksichtigen: (5
L

Anforderungsbereich | — Reproduktion und (1<e_x15-)Verstehen
\
Der Anforderungsbereich | umfasst das Wledergeben von Sachverhalten und Kenntnissen im gelern-

ten Zusammenhang, die Verstandnissicher uﬁwg sowie das Anwenden und Beschreiben gelbter Ar-

beitstechniken und Verfahren. & N
NN
Anforderungsbereich Il - Reorga(qi§ation und Analyse
NN

Der Anforderungsbereich Il urpfa\sst das selbststadndige Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten, Erklaren
N

und Darstellen bekannter, Sabhyerhalte unter vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung

bekannten Zusammenha%g\/und das selbststandige Ubertragen und Anwenden des Gelernten auf ver-

gleichbare neue Zusammenhange und Sachverhalte.

Anforderungsbereich lll - Werten und Gestalten

Der Anforderungsbereich 11l umfasst das Verarbeiten komplexer Sachverhalte mit dem Ziel, zu selbst-
stéandigen Losungen, Gestaltungen oder Deutungen, Folgerungen, Verallgemeinerungen, Begriindun-
gen und Wertungen zu gelangen. Dabei wahlen die Schiilerinnen und Schiiler selbststandig geeignete
Arbeitstechniken und Verfahren zur Bewaltigung der Aufgabe, wenden sie auf eine neue Problemstel-

lung an und reflektieren das eigene Vorgehen.

Im Unterricht werden fir jede Schilerin und jeden Schiler die Anforderungsbereiche I, Il und Il ange-

messen angeboten und entsprechende Leistungen eingefordert.

Die Operatoren (sieche Anhang) dienen dazu, den Schulerinnen und Schulern die Anforderungen der
Aufgabenstellung transparent zu machen. Den drei Anforderungsbereichen kdnnen die Operatoren
nicht von vornherein eindeutig zugeordnet werden. Die Zuordnung ist abhangig vom Unterrichtskon-

text. Der Umgang mit den Operatoren wird im Verlauf der Sekundarstufe | vermittelt und eingetibt.

Anhdérungsfassung Fachanforderungen Informatik 13



2 Kompetenzbereiche

Die Auseinandersetzung mit informatischen Fragestellungen erfordert das permanente Zusammen-
spiel von prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompetenzen. Die prozessbezogenen Kompeten-

zen sind daher untrennbar mit den inhaltsbezogenen verbunden.
2.1 Die prozessbezogenen Kompetenzen

Die prozessbezogenen Kompetenzen leiten sich aus dem typischen iterativen Vorgehen und den da-
mit verbundenen aufeinanderfolgenden Phasen informatischer Entwicklungsprozesse ab (s. Grafik,

aulerer Ring). Aus diesen ergeben sich fachspezifische Konkretisierungen tibergeordneter prozess-

O

bezogener Kompetenzen. (s. Grafik, innerer Kreis)

Die Schulerinnen und Schiiler ...
stellen den Kontext eines Problems dar
beschreiben das Problem
analysieren seine Struktur
verfeinern die Beschreibung des Problems schrittweise

. formulieren Anforderungen an eine L6sung
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Verwenden und Entwi-

ckeln von Modellen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

reduzieren eine Problemstellung auf formalisierbare und relevante

Teile (Abstrahieren)

wahlen nur bestimmte Eigenschaften zur Betrachtung aus (Idealisie-

ren)

fassen gleichartige Elemente zusammen (Aggregieren)
bestimmen isomorphe Probleme

verallgemeinern Lésungsansatze

verwenden auch bekannte Modelle & N
N

Erschaffen informati-

scher Produkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ... \ N

bestimmen ein geeignetes Zielfém?at
(5

verwenden geeignete Werbze)u/ge
£

wenden Regeln zur Impﬁe{rﬁentierung an

\\

verwenden bekannte (Téil-)Lésungen
£

Priifen und Uberarbei-
ten informatischer Pro-
dukte

.
Die Schulerinnen und Schiler ...

Oy

bewerten dje Problemangemessenheit des Produkts
beurtejl%\Kokrektheit und Vollstandigkeit des Produkts

o &
ver, Ie%chen das Produkt mit den Anforderungen der Anwender und

k\mit\e\mderen Produkten

N
J “filhren Nachbesserungen durch und legen weitere Entwicklungs-

S
schritte fest

Auseinandersetzen mit
dem kulturellen Wandel

durch Digitalisierung

Die Schilerinnen und Schiler ...

beschreiben die Bedeutung der Digitalisierung fur unsere Gesell-

schaft
erlautern wesentliche Aspekte der Digitalisierung

bewerten, formulieren einen eigenen Standpunkt und begriinden die-

sen

handeln verantwortlich in der digitalen Welt
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Die Schiilerinnen und Schiiler ...
. wenden ein Vorgehensmodell an
bewerten den Arbeitsprozess

Ubernehmen Verantwortung fir das gemeinsame Ergebnis

Die Schulerinnen und Schiler ...
verwenden Fachsprache
diskutieren Informatikmodelle
prasentieren Unterrichtsergebnisse und‘ diskutieren diese

stellen informatische Themen dar pe Q)
~N

N

prasentieren Handlungsprodukt .
R
‘ )

&
2.2 Die inhaltsbezogenen Kompetenzen (((L)
).

Die Einteilung der inhaltsbezogenen KompetenzenEngreiche orientiert sich am Konzept des algo-

&
rithmischen Denkens sowie den in der Informatik dlegenden Begriffen Information und Daten.
P
Diese decken zwei der vier inhaltsbezogenen Ko tenzbereiche ab und werden erganzt durch einen

technischen Blick auf Informatiksysteme un? &r}zh Kommunikation in Netzwerken und speziell dem
N

Internet. \

Neben den inhaltsbezogenen Kompe@be}eichen stellen die Bereiche ,Informatik, Mensch und Ge-
<

sellschaft* und ,IT-Sicherheit* dert eiYag des Faches Informatik zur Allgemeinbildung in besonderer

Weise dar. Diese Querschnittb&rélicbe finden sich in allen vier Bereichen inhaltsbezogener Kompeten-
Verb

zen und stellen zugleich eine ndung zwischen ihnen her.

IT-Sicherhei
und Gesellschaft

Informatik, Mensch
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Aufbau der Tabellen

Die inhaltsbezogenen Kompetenzbereiche werden durch die Ausweisung konkreter Kompetenzen und
verbindlicher Inhalte spezifiziert. In Erganzung zu den grundlegenden Anforderungen (Erster allge-
meinbildender Schulabschluss) werden die héheren Anforderungsebenen grau unterlegt (Mittlerer
Schulabschluss) bzw. grau unterlegt und fett gedruckt (Ubergang in die Oberstufe). Der Anteil
grundlegender Anforderungen Uberwiegt und macht deutlich, dass diese Inhalte verbindlich fiir alle
Anforderungsebenen sind und damit die Forderung nach angemessener informatischer Grundbildung

erhoben wird.

In der linken Spalte wird ausgeflhrt, Uber welche Kompetenzen Schilerinnen und Schiler am Ende
der Sekundarstufe | verfigen sollen. Diese Kompetenzerwartungen beschreiben die Anforderungen
der Abschlisse in der Sekundarstufe I. Die Anordnung entspricht sowe}ﬂrnpglich der sachlogischen
Reihenfolge, gibt jedoch keinen Unterrichtsgang vor (vgl. Themeno@miérung). In der mittleren Spalte
werden verbindliche Inhalte ausgewiesen (zur Verbindlichkeit inf\ébhéngigkeit vom Stundenumfang
siehe Inhalte des Unterrichts). In der rechten Spalte stehen d(dakfische Hinweise und Querverweise
zu anderen inhaltsbezogenen Kompetenzbereichen. Dariber h/inaus werden Bezlige zu den Kompe-
tenzen gemal der ,Ergdnzung zu den Fachanforderl.d)nge& )I\;Iedienkompetenz“ (s- Anhang 1) herge-
stellt und mit ,K“ gekennzeichnet. N

( )
L
)
£ L

Informatik ist die Wissenschaft von der systenﬁat&g;hen Darstellung, Speicherung, Verarbeitung und

Daten und Informationen (D)

Ubertragung von Informationen. Insofern sq'flc\ﬂaéten als Reprasentation von Informationen Grundlage
jeglicher Informationsverarbeitung. Im ’Uqﬁrribht unterscheiden die Schilerinnen und Schiler zwi-
schen Informationen und Daten. Sie v“er@rbeiten Daten mithilfe von Programmen zur Textbearbeitung,
Tabellenkalkulation und Bildbeart;eﬁtuﬁg. Informationen werden strukturiert und auf unterschiedliche
Weise reprasentiert. Dabei Ierrilej&&e Schilerinnen und Schiiler zu erkennen, wann ihnen automa-
tisch vorausgewahlte Daten {s(rééeﬁtiert werden, und zu reflektieren, wie diese Vorauswahl auf ihr ei-
genes Handeln und Denlée\n/wirkt.

Nr. [Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Inhalte Hinweise

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Datenerfassung

D1 |... erstellen eine Datenbasis in  [Datenerhebung und Digitalisierung
einer geeigneten digitalen Messen und Beobachten
Reprasentation
Suchen und Auswahlen K1.1

(Internet und andere Quellen)

Unterscheiden zwischen Informati- [K1.2.1
onen und Daten
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D2 reduzieren Informationen auf |Abstraktion K1.1.4
ihren relevanten Anteil Redundanz
Beziehung zwischen Informationen
und ihren Reprasentationsformen
Querschnittbereich: IT-Sicherheit
D3 benennen und verwenden Metadaten in Bild- und Textdoku-  [K1.2
Kriterien zur Beurteilung Seri- [menten
ositat und Authentizitat von Mailheader
Informationen
Histogramm <
)
Querschnittbereich: Informatik, Mensch und Gesellschaft &\ i
&
D4 beschreiben und bewerten Suchmaschinen ) Beispiele konnen Kaufempfeh-
die Analyse und Erfassung Personalisierung vo(n Werfnung und lungen oder Wahlwerbung sein.
)
grofer Datenmengen Informationsinhal;ce(n\ . K1.2, K4.1.1, K4.2.1, K4.2.4,
A0
D diskutieren ihr Verhalten im individualisierté Informationen K6.1.3,K6.2.2
Internet hinsichtlich der Vor- )
R , Empfehlungsdienste
auswahl von prasentierten In- 7.
halten Wy
R
Speicl%rung und Reprasentation
D6 wenden typische Operatio-, Dateien und Verzeichnisse K1.3
. <
nen auf Dateien an . ¢ ( Benennung von Dateien und Ver-
<
D7 entwerfen zu einem V?rWen- zeichnissen
N
dungszweck passende-Ver- Dateisystemhierarchien
zeichnisstrukturen 'whd ord-
, ) ) \Verschieben, Kopieren, Umbenen-
nen Dateien systematisch in
: . nen von Dateien
diese ein
. Sicherheitskopien _ . —
D8 beschreiben und verwenden Es bietet sich an, Dateiversio-
Sicherheitskopien und Datei- [Redundanz nierung auch fur kollaboratives
versionierungen auch mithilfe \yarsionskontrolle Arbeiten zu verwenden.
einer Versionsverwaltung K13 K2.2.1, K2.3
D9 erlautern Anderungs- und
Léschanomalien
D10 |... interpretieren Daten im Spei- [Bit und Byte
cher als Zahlen, Zeichen, Speicher als eine Folge von Bytes
Wahrheitswerte oder Grafi-
ken
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D11 |... beschreiben die binare Re- Binare Reprasentation einfacher
prasentation von Zeichen, Datentypen
ganzen und rationalen Zah- Binarsystem
len

Rechnen mit Binarzahlen und Gro6-
3envergleich
Festkommazahlen

D12 |... verwenden Kompressions- IArchivierungsformate Mégliche Formate sind zip oder
und Archivierungswerkzeuge géngige Kompressionsformate tar.
zur effizienten Speicherung K1.3.2

Qualitatsverlust ¢ e
von Daten O
K i (e .

D13 |... klassifizieren verlustfreie und ompressionsrate % ~ Beispiele liefert die Kompres-
verlustbehaftete Kompres- \\ sion von Multimediadaten.
sion und beschreiben deren / ( o K13.2
Merkmale und Anwendungs- ( o
bereiche ¢ ( ()

<
Strukturierung, Transformation und Visualisierung
; L
(

D14 |... untersuchen Textdokumente [Strukturierte:Textdokumente Dokumente kénnen mit Office-
hinsichtlich Struktur und For- Struktugéler%ente (Vorlagen, Sche- Anwendungen, als Hypertext-
mat mé(‘% égs) Dokumente (HTML/CSS, Mark-

D15 twickel iner Prob N down) mithilfe einfacher Edito-

... entwickeln aus einer Prob- , ¢ ; :
| ol ' ) (1 Steuerzeichen zur Strukturierung ren oder mithilfe von Satzpro-
emstellung eine passende ; _
o . A (Leerzeichen, Tabulator, feste Um grammen (LaTeX) erstellt wer-
okumentstruktur -
(,\ briiche) den.

D16 |... verwenden Formatvortagen  \vermeiden direkter Formatierun- K5.2

zweckméRig und sparsam  |gen
Tabellen und Grafiken in Textdoku-
menten
\Verweise
automatische Gliederung (von
IAbschnitten, Abbildungen, Ta-
bellen)

D17 |... entwickeln aus einer Prob- Kalkulationstabellen K5.2
lemstellung eine passende Attribute und Werte
Tabellenstruktur

Datentypen

D18 |... verwenden Ausdriicke zur

Auswertung von Daten

\Werte und Ausdricke
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D19 (... Uberfihren Daten in eine an- [Bezlge (relativ, absolut)
dere Reprasentation logische, arithmetische und Text-
D20 |... modellieren ein dynamisches [Operatoren und — Funktionen Beispiele flr solche Systeme
System Aggregation konnen aus den Natur- oder
Gesellschaftswissenschaften
Diagramme gewahlt werden.
K5.2
D21 |... beschreiben Elemente von Objekte, Attribute und Werte Beispiele sind Dokumente aus
Dokumenten und Dateisyste- Textverarbeitungs- und Vektor-
men als Objekte mit Attribu- C N grafikprogrammen.
o J
ten und Werten (<. K551
&
D22 (... beschreiben Mengen Klassen '\\
gleichartiger Objekte ( /
(e
D23 |... erstellen Vektorgrafiken Erzeugen einfach(er und zusam-
2. %)
mengesetzter ‘Ei%éen
Modifizieren gon’Attributen
),
Transt{mieren, Gruppieren
=D,
D24 |... untersuchen und bearbeiten Rast@rafiken
Rastergrafiken im Hinblick P’a&e ten-, Graustufen- und RGB-
auf ein Prasentationsziel (1 Modell
*‘\ Histogramm
p
\\ Auflésung
\/ Farbtiefe
Kompression und Dateiformat
Dateigrof3e in Abhangigkeit von Pi-
xelmodell und Auflésung
D25 |... beschreiben Merkmale von  |Vektorgrafik als Komposition von

Vektor- und Rastergrafiken
sowie deren Anwendungsbe-

reiche

Objekten

Rastergrafiken als Matrix von Bild-

punkten

Informatiksysteme (l)

Informatiksysteme sind die Produkte der Informatik, die Menschen in der digitalen Gesellschaft zum

Teil unmittelbar als Werkzeug benutzen. Damit bieten sich kontextorientierte Unterrichtseinheiten an.
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Uber den Erfahrungshorizont der Schiilerinnen und Schiiler hinaus heilt es, sowohl die Anwendungs-

bereiche als auch die gesellschaftlichen Wirkungen von Informatiksystemen zu erfassen. Ein Ver-

standnis der Strukturen, Funktionen und Wirkungen von Informatiksystemen ist Voraussetzung fir ei-

nen kompetenten und sicheren Umgang mit diesen Systemen. Damit werden Schilerinnen und Schii-

ler befahigt, die Bedeutung von Informatiksystemen in der digitalen Gesellschaft zu beurteilen und den

Einsatz kritisch zu begriinden und eigenstandig zu bewerten.

Nr.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Verbindliche Inhalte

Hinweise

Gerite und Systeme ( .
=23
11 beschreiben einfache und Bandbreite der Informatiksysteme < [K5.2
komplexe Informatiksysteme |in der modernen Welt ausg*ebe d
und deren Einsatzbereich von einzelnen Geréten<bi;hin zu
Cloudanwendungeny S
Z £
e Geratals I@f,cfr@atiksystem
<
e Verbund(von Geréten als Infor-
; L
matiksystem
£ £
(19 ).
. \{er und von Anwendungen als
R
\ﬁjgrmatiksystem
12 verwenden personliche Ge-< JAufbau und Einsatzzweck von: Der Einsatz eigener Gerate wird
rate sachgerecht in welfalfr—& e Personlichen Geréten (Perso- empfohlen.
gen Anwendungssnuatw@x nal Computer, Notebook, Tab- |K5.2
p
13 nennen Anwendungsberel- let, Smartphone)

che flir verschiedene person-

liche Gerate

e Peripheriegeraten

e Smart-Devices im personlichen
Umfeld

Querschnittbereich IT-Sicherheit

14

nennen und beurteilen
Schutzmechanismen persoén-

licher Gerate

Authentifizierung und Autorisierung

Beispiele liefern die unter-
schiedlichen Méglichkeiten,

Smartphone zu entsperren

K4.1,4.2.2, K4.2.3, K5.2
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Querschnittbereich Informatik, Mensch und Gesellschaft

15 beschreiben und bewerten Allgegenwartigkeit von Informatik- |K4.3, K6.1.3
den Einfluss von Informatik- [systemen und damit verbundene
systemen auf ihre Lebens- individuelle und strukturelle Abhan-
welt gigkeit
16 beschreiben und bewerten Folgen der Digitalisierung im histo-
Auswirkungen der Allgegen- rischen Kontext (z.B. Wandel von
wartigkeit von Informatiksys- [Berufsbildern)
temen im Hinblick auf Digitali- Grenzen der Automatisierung
sierung und Globalisierung
Chancen und Risiken kUnstIichtir Y
9 )
Intelligenz f\\ 4
Okologische und 6konorgische
Effekte von Informatiksystemen
L
{
Hardware und (S?\ftware
. )
17 nennen Hardwarekomponen- [Hardware g Die Untersuchung der Hard-
ten und ihre Funktion Sensoren tmd Eingabegerite ware sollte sich nicht auf per-
s — At sonliche Geréte beschrinken.
klassifizieren Hardwarekom- analoge\Eingabe, A/D-Wandlung
ponenten ( <
Pr&é&g&)ren
19 erklaren die grundlegende ¢ Bei der Programmierung soll
Funktionsweise von Hard- ¢ ,B\efehlszyklus die Verbindung zwischen Pro-
<
warekomponenten und dere/n Speicher grammablauf und Befehlszyklus
¢ (
. N
Zusammenwirken {,E\ flichtige und permanente Speicher hergestellt werden.
110 konfigurieren die k ar/dWare Magnet-, optische und Halbleiter-
eines Informatiksystems speicher s. a. Daten und Informationen
Netzwerkkomponenten s. a. Netzwerke und Internet
kabelgebunden K5.2
111 konstruieren Informatiksys-  |kabellos s. a. Algorithmen und Program-

teme mithilfe von Mikrocon-

troller-Boards oder Robotern

IAktoren und Ausgabegerate

Bildschirm prasentiert ein Bild pi-

xelbasiert

D/A-Wandlung, analoge Ausgabe

mierung
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112 stellen Informatiksysteme als |Automaten
Automaten dar . Zustinde
e Zustandsanderungen
e grafische Darstellung
o Ereignisse
e Aktionen
113 verwenden grundlegende Software Die Vielfalt eigener Gerate
Funktionen des Betriebssys- | installation und Deinstallation sollte berticksichtigt werden.
tems zur Bewaltigung typi- von Anwendungsprogramn{@n\ )
scher Aufgaben ( \ <
e Updates O\ Im Unterricht sollen verschie-
114 klassifizieren Anwendungs- _ _ <‘\\ dene Programme einer Pro-
Umgang mit Betr|ebss¥stemen und
programme =) |grammklasse eingesetzt wer-
Fenstermanagern (}gopl)éren, Einfu-
T i den, um produktspezifische von
115 konfigurieren Software ziel- gen, Organisatiorzc(igs/ Desktops) p p
orientiert und ergonomisch . ({' konzeptionellen Eigenschaften
ergonom|sch8r Umgang zu unterscheiden.
116 verwenden Programm- oder o o
i ) Programmkiassen
Online-Hilfen zur Benutzung ¢ ¢
\ .
¥ 'I;e>£t,ve:‘rarbeltung s. a. Daten und Informationen
N
3 '\%ﬁbellenkalkulation K.5.2, K5.3
N
¢ Prasentation
“( N
, Medienbearbeitun
\’\ i 9
k W\ e Webbrowser
\/ e E-Mail-Programme und Mess-
enger
117 beschreiben Fehler Fehlermeldungen Bei der Verwendung von Infor-
matiksystemen sollen Fehler er-
118 ordnen Fehler Hard- bzw. Schadsoftware ¥
Soft kannt und Strategien zum Um-
oftware zu
Fehlerbehandlung gang mit fehlerhaften Systemen
119 verwenden Hilfen zur Diagnoseprogramme gelibt werden.
Fehlerdiagnose e .
Gemeint ist hier nicht die
120 untersuchen fehlerhafte Fehlerbehandlung in eigenen

Systeme, bestimmen Ursa-
chen und wahlen Lésungs-

ansitze aus

Programmen (siehe hierzu Al-
gorithmen und Programmie-

rung).

K5.1
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Querschnittbereich IT-Sicherheit

121

nennen Strategien zum Ver-

meiden von Datenverlust

Backup

K1.3.1

Algorithmen und Programmierung (A)

Algorithmen als endliche Beschreibungen von effektiv ausfuhrbaren Arbeitsschritten sind in der Infor-

matik von zentraler Bedeutung. Durch die allgegenwartige automatisierte Datenverarbeitung pragen

sie den Alltag der modernen digitalen Gesellschaft in vielfaltiger Weise.

Indem die Schiilerinnen und Schiler Handlungsablaufe in naturlicher Sprache strukturiert darstellen,

erlernen sie mit Kontrollstrukturen die Grundelemente imperativer Pro&reﬁnme sowie des algorithmi-

€~ <
schen Denkens (Computational Thinking). Durch die Kombination \"L@\Kontrollstrukturen entstehen
N

Algorithmen zur Losung verschiedenster Aufgaben. Des Weiteren ‘Setzen die Schilerinnen und Schii-

ler Algorithmen auch in Programmierumgebungen als Prografn/me um und testen sie hinsichtlich ihrer

Korrektheit und Problemangemessenheit. Dartiber hinaus (/e/rwenden sie grundlegende Datenstruktu-

ren und Algorithmen u. a. bei der Beurteilung der Sict\e'(hél‘t von Passwortern.

Nr.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Verbindliche Inhalte

Hinweise

Algorithmen f({)rhquiiéren und implementieren

! .l

A1 nennen und beschreiben Al- A,ngﬁhmus als endliche Beschrei- Beispiele kdnnen Kochrezepte

gorithmen aus dem Alltag /b}ng von effektiv ausfihrbaren Ar- |oder mathematische Rechen-
t( @itsschritten vorschriften sein.

A2 iberfihren AIgorithmeh'\Qs\
dem Alltag in konkretJ\Hand-
lungen \

A3 formulieren Handlungsvor- Darstellung von Algorithmen in Kontrollstrukturen sollen sowohl
schriften unter Nutzung algo- [Textform durch Verwendung fester |hinsichtlich ihrer Semantik
rithmischer Grundbausteine  [Schlusselworter (Pseudocode) (,Was macht eine Wiederho-

. . elementare Anweisung lung?”)

Ad interpretieren und kommen- als auch hinsichtlich ihrer Um-
tieren einfache Algorithmen  [Sequenz setzung in der gewshiten Pro-
in-einer grafischen Program- Kontrollstrukturen grammierumgebung (,Wie er-
mierumgebung . Bedingte Anweisung bzw, Ver- zeuge ich eine Wiederholung?*)

A5 beschreiben sowohl fir ein- behandelt werden.

zelne Anweisungen wie auch
fur Algorithmen im Ganzen

das Ergebnis der Ausfiihrung

zweigung

e  Wiederholung mit fester Anzahl

K5.5.3

Anhdérungsfassung Fachanforderungen Informatik

24




A6 implementieren einfache Al- |¢  Wiederholung mit Abbruchbe-
gorithmen in einer grafischen dingung
Programmierumgebung \Verschachtelung von Kontrollstruk-

turen
\Variablen
A7 wenden das Variablenkon-

zept an

e Datentyp, Bezeichner, Wert
e Definition und Initialisierung

e Zuweisung

Kontrollstrukturen sollen zu-
nachst nur einfach geschachtelt
werden (z. B. eine Alternative
innerhalb einer Wiederholung o-
der eine Wiederholung inner-

halb einer Wiederholung).

Die Behandlung von Datenty-
pen ermdglicht eine Verzah-
nung zum Aspekt Datenrepra-

sentation. s. a. Daten und Infor-

) .
mationen

Ein besonderes Augenmerk
wird auf das Konzept der Vari-
ablen im Vergleich zur Mathe-

matik gelegt.

Querschnittbereich ,Informatik, Mensch und Gesell§chaft*

£ £

A8 beschreiben und analysieren [algorithmische Entscheidungs- Hier sind Situationen bedeut-
( <
digitale Anwendungen hin- findl‘ﬂg\ sam, in denen Maschinen Ent-
sichtlich der Wirkung von Al- \\ scheidungen treffen, die ur-
gorithmen & sprunglich im Verantwortungs-
- . ( bereich menschlichen Handels
A9 bewerten den Einfluss von~_
) O lagen (z. B. beim autonomen
Algorithmen auf Entschei-
_ N Fahren).
dungsfindungen :
s. a. Daten und Informationen
Algorithmen entwerfen und testen
A10 |... modellieren eine algorithmi-  |Algorithmische Strategien Texte konnen je nach verwen-
sche Problemstellung aus ei- Einfache lteration tiber Feld deter Programmierumgebung
nem Sachkontext als Felder von Zeichen oder als
*  Warten auf Ereignis Datentyp Zeichenkette einge-
A11 analysieren eine algorithmi-

sche Problemstellung, um

Teilprobleme zu identifizieren

e Mehrfach verschachtelte Wie-

derholungen
e Erschopfende Suche

e Aufzahlen und Testen

fuhrt werden.

Komplexe Datenstrukturen wer-
den in Sek Il behandelt.
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A12 |... beurteilen die Problemange- Empfohlen wird hier, zunachst
messenheit von Algorithmen Rollen von Variablen in Algorith- weiter eine grafische Program-
mierumgebung zu verwenden.
men
Ein Wechsel auf eine einfache
A13 |... entwerfen und implementie- |¢  Z&hlvariable textbasierte Programmierumge-
ren Algorithmen zur Lésung . Wertspeicher bung ist méglich.
einer gegebenen Problem-
stellung e  Akkumulator
; Als Anwendungskontexte eig-
A14 |... wenden bei der Implementie- ¢ Indikator )
nen sich Fragestellungen aus
rung von Algorithmen geeig- |¢ Index . i
~[anderen Fachern sowie aus
nete algorithmische Strate- 3 .
_ (_ ) y/dem Alitag, z.B. Verandern der
gien an Ry o - :
«_ ~  [Helligkeit eines digitalen Bildes,
Q \\ Identifizieren der lautesten
(5 \ Stelle eines digitalen Musik-
L
(5 stlicks oder Verarbeiten von
p £
¢ ( ( ) Messwerten in der Physik.
A15 |... wenden Techniken zur Debugging-S@rat,egien
. . I /
schrittweisen Prifung der Bestimm‘u{qg von geeigneten Test-
Korrektheit von Algorithmen fallen (u_a‘_ Grenzfille)
an LN
Abdgckung des gesamten Codes
A16 |... testen Algorithmen unter , N
wechselnden Ausgangsbe* ( \
dingungen *\
”\\Aigorithmen kennen und verwenden
(S
A17 |... benennen einfache\Stan- Unterprogramme Ein Wechsel auf eine einfache
dardalgorithmen textbasierte Programmierumge-
e parameterlose Unterpro-
bung ist sinnvoll.
gramme
A18 |... erlautern die Funktionsweise

von einfachen Standardalgo-

rithmen

e Parameter und Argument
e Rickgabewert

e Lokale Variablen und Gel-

tungsbereiche

L,Divide and conquer” bzw. ,De-
crease and conquer® wird in der
Sek Il behandelt.
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A19 |... entwerfen algorithmische
Problemlésungen unter Ver-

wendung von angepassten

Lineare Suche (u.a. in Texten)

Liste als einfacher Vertreter eines
\Worterbuchs

Als Anwendungskontext eignet
sich u.a. die einfache Korrektur

von Tippfehlern anhand eines

Standardalgorithmen Worterbuchs.
e Einfligen
e Loschen
e Suchen
Weiterfiihrende Operationen auf
Listen
Filtern £
" Oy
e Vereinigen SN
<

Querschnittbereich ,IT-Sicherheit"

(\\ )]
)

(

Passwortsicherheit ( 4

Z £
(Komplexitat von @@sswbrtern in
Abhangigkeit vf)ﬁ\Lénge und ver-

A20 |... erlautern, wie ein Worter-
buchangriff auf Passworter
funktioniert

A21 beurteilen die Sicherheit von

Passwortern

wendeten (7_e|chén)
),

)

Es bietet sich an, die Vorgaben
an (sichere) Passworter in un-
terschiedlichen Anwendungen
zu betrachten und zu diskutie-

ren.

K4.2.1, K4.2.2

\{\

(
Netzwerke und Internet (N) & \
)

und ausfallsicheren Kommunik

sinfrastruktur. Basis einer solchen Infrastruktur sind Netzwerke un-

Die fortschreitende Vernetzung<l:§gesellschaftlich relevanten Bereiche bedarf einer leistungsstarken
Kti

terschiedlichster Ausprég;g\sewie das Internet als Verbund dieser Netzwerke.

Im Unterricht untersuchen die Schiilerinnen und Schiiler den Aufbau und die Funktionsweise von

Netzwerken. Sie analysieren Kommunikationsprozesse innerhalb dieser Netzwerke sowie deren Steu-
erung anhand von Protokollen. Die Schilerinnen und Schiler implementieren und bewerten Algorith-
men, welche der fir Kommunikation notwendigen Wegefindung von Informationen durch das Netz-
werk dienen. Die mit diesen Kommunikationsprozessen verbundenen Sicherheitsrisiken sowie mdgli-
che Gegenmallinahmen werden beurteilt. Die Schilerinnen und Schiiler verstehen das Internet als
Netzwerkverbund und setzen sich mit Adressierung, Webanwendungen sowie unterschiedlichen Inter-
netdiensten, wie z.B. dem World Wide Web, auseinander. Hierbei werden gesellschaftlich relevante

Fragestellungen bezlglich des Eigentumsrechts sowie des Datenschutzes erlautert und bewertet.
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Nr.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schdiler...

Verbindliche Inhalte

Hinweise

Kommunikation und Protokolle

N1 erklaren die Bestandteile ei- [Kommunikationsmodell Beispiele liefern Spiele (z.B.

nes allgemeinen Kommuni- Reizen bei Skat), Ticket- (am
Sender

kationsprozesses Automaten) oder Essensbestel-

e Empfanger lungen.

e Nachricht

e Ubertragungsweg ( \

@ )
o Ubertragungsmedium f\\ .
<
Kommunikationsregeln <_ )
/

N2 erklaren typische Mechanis- |Protokoll ~ e Es wird empfohlen, die Nitz-
men bei der Kommunikation Sequenznummer@< ) L lichkeit und Notwendigkeit der
zwischen Informatiksystemen & Mechanismen an realen Syste-

2-Way- und %—W@-Handshake men zu verdeutlichen, z.B. an
L
, (5 Messengeranwendungen im
K ) S Vergleich zu Videostreams
( 4
N3 entwerfen, implementieren SeQden und Empfangen in Pro- Beispiele finden sich bei der In-
und testen (eigene) Proto- igrammierumgebungen teraktion von Objekten in
S N e
kolle an Anwendungsbel-( Sequenzdiagramme (UML) Scratch oder der Kommunika
spielen *\ tion zwischen Microcontrollern.
&

N4 beschreiben einfa&e Sitzun- |Computerprotokolle
gen von Computerprotokol- HTTPIHTTPS
len

Netzwerke

N5 nennen und beschreiben Computernetzwerke Beispiele kbnnen das Telefon-
Kommunikationsnetzwerke netz, GSM, Internet oder Wal-

kie-Talkie-Netze sein.

N6 nennen und vergleichen Ubertragungsmedien

Ubertragungsmedien in Netz-

werken

kabelgebunden (elektrischer Leiter,
Lichtleiter)

kabellos (Funk)
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N7 erlautern das Prinzip der Pa- |Paketvermittlung
ketvermittiung
N8 geben verschiedene Netz- Netzwerktopologien Der Einsatz von Lernanwen-
werktopologien an und ana- e Punkt-zu-Punkt-Verbindung dungen zu Rechnernetzen wird
lysieren diese empfohlen.
e Stern
e Maschen-Topologie (dezentra-
les Netzwerk)
N9 implementieren und beurtei- |Bestandteile der Wegefindung
len Wegefindung in einem e Adresse C
dezentralen Netzwerk PR
e Adressrdume LN
e Switch \\
&
e Router ( .
p £
Redundanz des Netzwerkes
T
Flexibilitét des Routings
; L
[
Ausfallsicherheit
(s
Lastver\teilung
Pﬁorisierung von Daten
N10 |... wenden einen einfachen AI-,K Breitensuche
gorithmus zur Paketverm|tt-\ Routingtabellen
lung an (
’\\ Updatemechanismus

Querschnittbereich ,,IT-Sichéﬁbeit“

N11 beschreiben Sicherheitsziele |Geheimhaltung
Nachrichten- und Teilneh-
merauthentizitat
Integritat
N12 |... nennen und beurteilen Si- Firewall (Hard- und Software) K4.1.2

cherheitsmalinahmen in
Netzwerken und Kommuni-

kationsprozessen

HTTPS (Man-In-The-Middle-An-
griff)
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N13 |...

wenden kryptographische
Verfahren zur Absicherung
von Kommunikationsprozes-
sen an und beurteilen diese
im Hinblick auf Sicherheits-

ziele

Prinzipien
Symmetrische Verschlisselung

Asymmetrische Verschliusse-

lung
Digitale Signatur

Sicherer Kanal

N14 |... beschreiben und beurteilen |Benutzername und Passwort s.a. Algorithmen und Program-
unterschiedliche Authentifi- Sicherheitsfrage mierung
zierungsmalnahmen in i
Netzwerken — ( )y

( <
Zweifaktorauthentifizierung ¢ ~N
N
N
Internet (
{ /
N15 |... erlautern das Internet als Lokale Netzwerke ~ ¢~
Y]
Verbund von Netzwerken Globale Netzwérke
( )
N16 |... erklaren die Adressierungim IP-Adressg ) Im Anschluss bietet sich eine
),
Internet URL K N ) Betrachtung des TCP-IP-Proto-
( \’ « kollstapels unter Zuhilfenahme
D'\g\ einer geeigneten Lernanwen-
) N dung an.
((
N17 |... beschreiben Webanwendun- JArchitektur Soziale Netzwerke und weitere
¢ (
i i N
gen und ihre Arch|tekt;1 Client-Server Webanwendungen sollen an
’\\ dieser Stelle betrachtet werden.
”\ , Peer-to-Peer
N18 |... erlautern wichtige Internet- Internetdienste Z.B. durch Simulation eines
dienste WWW http-, Mail- oder DNS-Servers
mittels einer geeigneten Lern-
E-Mail anwendung.
DNS
N19 |... verwenden einen Webserver K3.1.2, K3.2.1

zur Veroffentlichung von In-

formationen

Querschnittbereich ,Informatik, Mensch und Gesellschaft"

N20 |...

nennen Urheber- und Eigen-
tumsrechte an digitalen Wer-

ken

Umgang mit Urheberrechten von
Software und anderen digitalen
Werken

K2.2.2, K3.3.1, K3.3.2
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Ununterscheidbarkeit von Original
und Kopie als Besonderheit bei der
Vervielfaltigung digitaler Werke

N21 analysieren geistiges Eigen- |Frei-verwendbare Inhalte Ein Beispiel bilden die unter-
tum auf freie Verwendbarkeit Lizenzfreie Inhalte schiedlichen Creative-Com-
mons-Lizenzen.
Gemeinfreie Inhalte
K2.2.2, K3.3.1, K3.3.2,
Freie Lizenzen
K6.2.4
N22 |... erklaren das Prinzip des Da- |Rechtliche Rahmenbedingungen K4.2, K3.3.3
£
tenschutzes und untersuchen Informationelle Selbstbestimmlfqg\ Y
( £
Webanwendungen auf deren (Art 10 GG) , \\
Einhaltung
N
N23 |... erklaren die Bedeutung des |Folgen der Digitalisierung im histo- |Beispiel
Internets flr die Globalisie- rischen Kontext ( ( A Wandel von Berufsbildern
rung g ( )
N24 |... klassifizieren Informationen Unterschiedl(cr)e Qualitat von Da- |[K2.4
nach deren Einsatz und ent- |ten ) ( P
scheiden tber den Grad der p}e»r%ér]libh
Freigabe \\
o \'§c Utzenswert
(1 's._ sachlich
*\ o Offentlich
N25 |... beurteilen Situationem(i\n\de- Vergleich notwendiger Erhebung K2.4
nen personliche Iﬁitjn erho- |personlicher Daten gegenuber der
ben, gespeichert und weiter- |Erhebung aus wirtschaftlichem o-
gegeben werden der anderem Interesse
N26 |... beurteilen die scheinbare personlichen Verantwortung K2.4
Anonymitat im Internet Cybermobbing
digitaler Fuflabdruck
N27 |... diskutieren ihr Konsumver- Suchtgefahr K4.3.1
halten in Bezug auf digitale
Medien
N28 |... nennen Verhaltensregeln bei [Netiquette K2.4

digitaler Interaktion & Koope-

ration und wenden diese an
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Querschnittbereich ,IT-Sicherheit*

N29 |... identifizieren Sicherheitsrisi- |Gefahren durch und Schutz vor: K4.1,K4.2.3
ken im Internet und beschrei- Viren und Trojanern
ben Abwehrmafinahmen
Phishing

3 Themen und Inhalte des Unterrichts

Die Kompetenzen mit den zugeordneten verbindlichen Inhalten zielen auf einen Unterricht im Umfang
von 16 Wochenstunden ab. Wird in der Sekundarstufe | in geringerem Umfang Informatikunterricht er-
teilt, ist eine angemessene Auswahl der verbindlichen Inhalte zu treffe({. D?bei sind bei sechs oder

mehr Wochenstunden die farbig markierten Kompetenzen in jedemfFf{I abzudecken.

Bei einem Unterrichtsumfang unter sechs Stunden ist eine Ausvs@\hl aus den farbig markierten Kompe-
tenzen und den verbindlichen Inhalten zu treffen. Dabei sind (nr)altsbezogene Kompetenzen jedes Be-

reiches, speziell beider Querschnittbereiche, sowie alle prézs—:'ssbezogenen Kompetenzen einzubezie-

hen. D
o

Fachkonferenzen entscheiden nach folgenden Kriterien:

e Material ¢ ( ,

)
e Ressourcen R
Ausstattun ,, ~
L] u ung 4 \\
e Stundenumfang AN

<& \
e (
4 Schulinternes Fach(c\utﬁ“culum
S

/£

Innerhalb der RahmenvoK%:fen der Fachanforderungen besitzen die Schulen Gestaltungsfreiheit be-
ziglich der Umsetzung der'Kontingentstundentafel, der Lern- und Unterrichtsorganisation, der pada-

gogisch-didaktischen Konzepte wie auch der inhaltlichen Schwerpunktsetzungen.

Im schulinternen Fachcurriculum sind Vereinbarungen zu den in der folgenden Ubersicht aufgefiihrten
Aspekten zu treffen. Darliber hinaus kann die Fachkonferenz auch weitere Vereinbarungen zur Ge-
staltung des Informatikunterrichts an ihrer Schule treffen und im Fachcurriculum dokumentieren. Die
im Fachcurriculum dokumentierten BeschllUsse sind fur die Lehrkrafte verbindlich. Die Weiterentwick-

lung des schulinternen Fachcurriculums stellt eine stdndige gemeinsame Aufgabe der Fachkonferenz

dar.
Aspekte Vereinbarungen
Unterricht Festlegung der Unterrichtsthemen

Gestaltung von Unterrichtseinheiten
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Beitrag der jeweiligen Unterrichtseinheit zum Erwerb und zur Erweiterung der pro-

zessbezogenen Kompetenzen

facher- und themenibergreifendes Arbeiten

Absprachen mit anderen Fachern zur Vermeidung inhaltlicher Dopplungen
Moglichkeiten auRerunterrichtlicher Lernangebote und Projekte

Festlegung unterrichtlich relevanter Werkzeuge, Programmiersprachen und -umge-

bungen

Anforderungen an Hard- und Software

Fachsprache

Festlegung von einheitlichen Bezeichnungen, Begriffen und Darstellungsformen

@ )
Berucksichtigung der durchgangigen Sprac@i@ung

Foérdern und For-
dern

Ausgestaltung der Binnendiﬁerenzierung\\

Fordermalinahmen fir Schiilerinnen L(md)SchUIer mit unterschiedlichen Fahigkeiten
und Interessen a

¢ ( ( )
Empfehlungen zur Nutzung atRerunterrichtlicher Angebote

)

Digitale Medien /
Medienkompetenz

Beitrag des Faches zur I\@edi}énkompetenz

)

Hilfsmittel

Einsatz von Geréterfm (z- B. Computer, Microcontrollersysteme, Roboter)

Nutzung sonstiger Lehr- und Lernmittel
<

Leistungsbewer-

tung

Grundsétée@er Leistungsbewertung und der Gestaltung von Leistungsnachweisen
(

AN

Uberpriifung und

Weiterentwicklung

) :
rggelh@éﬁige Evaluation und Weiterentwicklung des schulinternen Fachcurriculums

N

5 Leistungsbewertung

Grundlage fir eine Beurteilung sowie gegebenenfalls fir eine Leistungsbewertung sind die von der

Lehrkraft beobachteten Schiilerhandlungen. Beurteilen bedeutet die kritische, wertschatzende und in-

dividuelle Riickmeldung auf der Grundlage von kompetenzbasierten Kriterien.

In diesem Sinne stehen im Unterricht die Diagnostik und das Feedback unter Berlicksichtigung des

individuellen Lernprozesses im Vordergrund. Eine Bewertung lasst sich nur aus einer an Kriterien ori-

entierten Beobachtung ableiten. Lernerfolgstiberpriifungen geben Schiilerinnen und Schiilern Gele-

genheit, erworbene Kompetenzen wiederholt und in wechselnden Zusammenhangen unter Beweis zu

stellen. Im Sinne der Themen- und Handlungsorientierung sollen Schilerinnen und Schiiler die Gele-

genheit haben, ihre Kompetenzen praktisch und in kontextualisierten Aufgabenstellungen anzuwen-

den.
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Grundsatzlich sind alle aufgefiihrten Kompetenzbereiche und die drei Anforderungsbereiche bei der
Leistungsbewertung angemessen zu beriicksichtigen. Uberprifungsformen schriftlicher, miindlicher
und praktischer Art werden deshalb darauf ausgerichtet, das Erreichen der dort aufgefiihrten Kompe-

tenzerwartungen zu evaluieren.

Fir Lehrkrafte sind die Ergebnisse der begleitenden Evaluation des Lernprozesses sowie des Kompe-
tenzerwerbs Anlass, die Zielsetzungen und Methoden ihres Unterrichts zu Gberprifen. Schilerinnen
und Schdler erhalten Riickmeldungen zu ihrem Lernprozess und zu den erreichten Lernstanden.
Beide Riickmeldungen sind Hilfen fiir die Selbsteinschatzung. Die Riickmeldungen miissen auch Hin-
weise fur das weitere Lernen enthalten. Sie dienen damit der Lenkung und Unterstlitzung des indivi-

duellen Lernprozesses. v
5.1 Unterrichtsbeitrage ( ), )
€~ <

Um dem unterschiedlichen Leistungsvermdgen und den untersqhita\o‘fic'\rwen Personlichkeiten der Schi-
lerinnen und Schiler gerecht zu werden, aber auch, um das eé\amte Spektrum der Leistungen ange-
messen bertcksichtigen zu kédnnen, werden im Bereich der Unte)rrichtsbeitrége Leistungen aus unter-
schiedlichen Feldern der Unterrichtsarbeit herangezoge(n. )ur)Férderung der Anwendungskompetenz
werden insbesondere digitale Unterrichtsbeitrage ein(géf\o dert.

Zu den Unterrichtsbeitragen gehoéren unter anderer%:/ ’
)

Unterrichtsgesprach K N
)
Teilnahme am Unterrichtsgesprach mit zietft'lﬁreriden Beitragen

N
N
N

¢ N
Fahigkeiten zur Darstellung technﬁ%her und logischer Zusammenhéange

Verwendung der Fachsprache

Formulierung von Problemstelﬁég}n und eigenen Losungsansatzen
Aufgaben und Projekte k\
e Formulierung von\RrobIemsteIIungen und Lésungsansatzen
e Organisation und Durchflihrung, ggf. auch in Teamarbeit
e Formulierung von Lésungswegen, aufgetretenen Problemen und Ergebnissen
e Ziehen von Schlussfolgerungen Gber das Ergebnis und den Arbeitsprozess
Dokumentation
e Zusammenstellung von Materialsammlungen
¢ Verwendung von Fachsprache und passenden Darstellungsformen
¢ Dokumentation von Produkten und Arbeitsprozessen

e Erstellen von Lerntageblichern und Portfolios
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Prasentation
¢ miundliche und schriftliche Darstellung von Arbeitsergebnissen
e Kurzvortrage und Referate
e Verwendung von Fachsprache und Darstellungsformen
e Prasentation von Wettbewerbsbeitrdgen
Schriftliche Uberpriifungen

e schriftliche Leistungsiberpriifungen bis zu einer Arbeitsdauer von maximal 20 Minuten (soge-

nannte Tests)

Die Lehrkraft initiiert, dass die Lernenden fir Unterrichtsbeitrage eine QUhcb Kriterien geleitete Riick-
meldung erhalten. Das kann eine gemeinsame Erarbeitung von Kriterien mit der Lerngruppe einschlie-
Ren. Die Bewertung der Teilleistungen und die Gesamtbewertun\@werden von der Lehrkraft transpa-

rent dargestellt. (5
L

5.2 Leistungsnachweise | &9

A0
Leistungsnachweise umfassen Klassenarbeiten und &L\Késsenarbeiten gleichwertige Leistungsnach-
weise. Tests gelten nicht als Leistungsnachweise. Art/ und Zahl der zu erbringenden Leistungsnach-

weise werden per Erlass geregelt. (5

. Oy

Klassenarbeiten )
(~ -
Q@
Die Klassenarbeit ist so zu konzipieren, ,d’e\s§ihre Bearbeitung neben dem Nachweis der inhaltsbezo-
genen Kompetenzen auch die Verwedd%g prozessbezogener Kompetenzen angemessen erfordert.
W N

Klassenarbeiten legen in der Regé@en Schwerpunkt auf ,Verwenden und Entwickeln von Modellen®
und ,Priifen und Uberarbeitendnformatischer Produkte®. In jeder Klassenarbeit haben die drei Anfor-

derungsbereiche einen angemessenen Anteil.

Eine Klassenarbeit steht\gier einem gemeinsamen Thema. Die Aufgaben werden so konzipiert, dass
eine Fehlleistung die Bearbeitung der folgenden Aufgaben nicht verhindert. Bei der Formulierung der
Aufgaben werden die vorgegebenen Operatoren verwendet. Aufgaben kénnen auch digital bearbeitet

werden.

Programmieraufgaben in Klassenarbeiten werden so gestellt, dass Programmtext nur in geringem
Umfang selbst geschrieben werden muss und ein Schwerpunkt auf dem Analysieren und Modifizieren
von vorgegebenem Programmtext liegt. Falls Programmieraufgaben nicht digital bearbeitet werden,

spielen syntaktische Fehler nur eine geringe Rolle bei der Bewertung.

Wenn auf unterschiedlichen Anforderungsebenen unterrichtet wird, enthalten Klassenarbeiten nach
diesen Anforderungsebenen differenzierende Anteile. Auch auf der Anforderungsebene des Ersten
allgemeinbildenden Schulabschlusses wird den Lernenden die Mdglichkeit gegeben, Aufgaben in al-

len Anforderungsbereichen bearbeiten zu kénnen.

Anhdérungsfassung Fachanforderungen Informatik 35



Differenzierende Klassenarbeiten erfordern eine Bewertung, die bertcksichtigt, auf welcher Anforde-
rungsebene die Schiilerin oder der Schiler iberwiegend gearbeitet hat und inwieweit die Kompe-
tenzerwartungen auf dieser Ebene erfiillt wurden. Sofern keine Noten gegeben werden, erfolgt eine

differenzierte Bewertung in Form eines Rasters oder in Textform.

Die Korrekturanmerkungen werden so gestaltet, dass sie eine Lernhilfe bieten. Die Besprechung bei
der Ruckgabe von Klassenarbeiten beschrankt sich nicht auf die Leistungsbewertung. Eine inhaltliche

Besprechung ausgewahlter Schwerpunkte ist vorzusehen.
Gleichwertige Leistungsnachweise

Gleichwertige Leistungsnachweise entsprechen im Arbeitsumfang einer Klassenarbeit (inklusive Vor-
und Nachbereitung). Wie auch fiir Klassenarbeiten werden inhaltsbezogene und prozessbezogene
Kompetenzen angemessen berticksichtigt. Der Schwerpunkt liegt a/be\(r«aaf’den prozessbezogenen
Kompetenzen ,Erkennen und Beschreiben formalisierbarer Problgﬁm{‘\und »~Erschaffen informatischer
Produkte®. Diese Art der Leistungsnachweise erfordert von den"SchiJIerinnen und Schiilern einen ho-
hen Grad der Selbststéandigkeit von der Planung Uber die Ers&e}lung eines Produkts bis zur Reflexion

des Arbeitsprozesses. Bei der Bewertung wird der gesamt{a Prozess berlicksichtigt.

( 4)
Im schulinternen Fachcurriculum werden die Grundséﬁz\e Ur die Gestaltung von Klassenarbeiten und

<

gleichwertigen Leistungsnachweisen konkretisiert. ( .
£ ( L $
)
6 Abschlussprufungen in der ngkundarstufe |

N

Grundlage der Abschlussprifungen sima\die in den Fachanforderungen beschriebenen Kompetenzer-
wartungen. Einzelheiten der Gestaﬁgrig\des Ersten allgemeinbildenden Schulabschlusses oder des
Mittleren Schulabschlusses sin\d,ir\en Durchfiihrungsbestimmungen in ihrer jeweils gltigen Fassung
geregelt. X \\\

Die miindliche Priifung be zieksich auf zwei thematische Schwerpunkte aus den Abschlussjahrgan-
gen. Die Pr'L'lfungsaufgabEe\st so zu gestalten, dass die prozessbezogenen und die inhaltsbezogenen
Kompetenzen berticksichtigt werden, das Arbeiten in der Sekundarstufe | auf der jeweiligen Anforde-
rungsebene hinreichend erfasst wird und jede Note erreichbar ist. Die Priifungsaufgabe besteht aus
zwei unabhangigen, gleich gewichteten Aufgaben, die in Art und Umfang vergleichbar sind. Diese sind
jeweils so zu stellen, dass ein einfacher Einstieg moglich ist und alle drei Anforderungsbereiche abge-

deckt werden. Die Prifung kann fachpraktische Teile enthalten.

Die Priflinge sollen zunachst die Ergebnisse ihrer Aufgabenbearbeitung selbststandig darstellen;

diese werden anschlieRend in einem Priifungsgesprach vertieft.

Bei der Bewertung werden vor allem folgende Kriterien bertcksichtigt:
¢ Umfang und Qualitat der nachgewiesenen Kompetenzen
o folgerichtiger Aufbau der Darstellung

e Beherrschung der Fachsprache
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e Verstandlichkeit der Darlegungen

o die Fahigkeit, im Gesprach angemessen zu reagieren, zum Beispiel auf Fragen und Einwande
einzugehen und gegebene Hilfen aufzugreifen

e Selbststandigkeit im Prifungsverlauf
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lll Fachanforderungen Informatik Sekundarstufe Il

1 Das Fach Informatik in der Oberstufe an Gymnasien und Gemein-

schaftsschulen

1.1 Grundlagen und Lernausgangslage

Der Unterricht in der Sekundarstufe 1l zielt auf den Erwerb einer erweiterten informatischen Bildung im
Rahmen der allgemeinen Hochschulreife. Die Fachanforderungen liefern Vorgaben fir die im Informa-
tikunterricht der Sekundarstufe Il zu erreichenden Kompetenzen. Die Kompetenzerwartungen werden

fur das grundlegende und das erhdhte Anforderungsniveau konkretisiert.

Die Lernausgangslage der Schiler und Schulerinnen in der Sekundaréuﬁe)ll ist heterogen. Einige
Schiilerinnen und Schler erwerben in der Sekundarstufe Il erstmals Kompetenzen im Fach Informa-
tik. Andere erflllen die in den Fachanforderungen fur die Sekun«(\j;@fe | im Fach Informatik beschrie-
benen Kompetenzerwartungen in Teilen oder schon voIIsténd\ig. per Informatikunterricht in der Sekun-
darstufe Il hat damit auch die Aufgabe, diese unterschiedli(:hep/Voraussetzungen in eine gemeinsame
Basis zu Gberflihren, da die in den Fachanforderungen fii gfe Sekundarstufe | beschriebenen pro-
zessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompetenzen‘die Grundlage und Strukturierung fur die weitere
Arbeit in der Sekundarstufe Il bilden. ( .

Die Fachanforderungen haben das Ziel, einen Ze\itééméﬂen Informatikunterricht zu ermdglichen, der
in unterschiedlichen Lerngruppen individut-iM g\e;taltet werden kann. Die Schilerinnen und Schuler er-
werben insbesondere Kenntnisse Uber Siie\ﬁktuellen Teilgebiete der Informatik und ihrer Arbeitswei-
sen. Die Fachanforderungen erméglic\he?r eine Gestaltung des Unterrichts sowohl als Beitrag zur All-

gemeinbildung wie auch als Vorbé?eithﬁg fur ein Studium.
1.2 Der Beitrag des Faches iﬁf\aﬂlgemeinen und fachlichen Bildung

(
¢ "\

Das Fach Informatik leistet eann umfassenden Beitrag zur Allgemeinbildung, indem als zentrales An-

liegen eine informatische\G\r/undbiIdung vermittelt wird. Die im Kapitel Il 1.2 der Fachanforderungen fur

die Sekundarstufe | getroffenen Aussagen zum Beitrag des Faches Informatik zur allgemeinen und

fachlichen Bildung gelten auch in der Oberstufe.

Die erworbenen informatischen Kompetenzen ermdglichen eine aktive Teilhabe an gesellschaftlicher
Kommunikation und Meinungsbildung iber Forschungen und Entwicklungen im Bereich der Informa-
tik. Indem die informatischen Kompetenzen integraler Bestandteil des alltdglichen Denkens und Han-
delns werden, wird den Schilerinnen und Schiilern die Moéglichkeit gegeben, ein nachhaltiges Ver-
standnis der digitalen Welt zu entwickeln, das eigene Verhalten zu reflektieren und sachlich begrin-

dete Entscheidungen zu treffen.

Weitere Ziele des Fachunterrichts an allgemeinbildenden Schulen sind die Anschlussfahigkeit fir ein
lebenslanges Lernen sowie die Méglichkeit, anhand der Beschaftigung mit informatischen Inhalten ei-

gene Interessen, Fahigkeiten und Perspektiven auszudifferenzieren.
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Der Informatikunterricht in der Sekundarstufe Il hat anders als in der Sekundarstufe | auch die Auf-
gabe, auf das wissenschaftliche Arbeiten im Studium vorzubereiten, indem systematisch wissen-
schaftsorientiertes und wissenschaftspropadeutisches Arbeiten getibt wird. Uber die Erweiterung einer
informatischen Grundbildung hinaus werden dazu komplexere Sachverhalte betrachtet, fiir deren Be-
arbeitung eine hohe Selbststandigkeit im sorgfaltigen methodischen und fachlichen Arbeiten erforder-

lich ist.
1.3 Didaktische Leitlinien

Die didaktischen Leitlinien der Sekundarstufe | (Kapitel ) gelten auch fir die Sekundarstufe Il. Das
Prinzip der Themenorientierung wird beibehalten. Die Handlungsorientierung folgt dem erweiterten
kognitiven und sozialen Entwicklungsstand der Schilerinnen und Schiler. Modellierung und Program-

mierung ricken mit der zunehmenden Komplexitat der Unterrichtsvorr(ab\ep in den Vordergrund.

~ <
Querschnittbereiche, inhaltsbezogene und prozessbezogene Kongbe{e\nzen sind untrennbar miteinan-
der verbunden und bilden die Grundlagen fiir die Planung des Iﬁfoﬁnatikunterrichts. Zum Aufbau einer
vernetzen Wissensbasis sind die Querschnittbereiche ,Big Déta & KI“ und ,Informatik, Mensch und

Gesellschaft“ sowie die prozessbezogenen Kompetenzen fn allen Themen aufzugreifen.

()
1.4 Anforderungsbereiche und Anforderungsnive%LQ(

<

Die Fachanforderungen Informatik fir die Sekundar%tuf‘e Il unterscheiden das grundlegende und das
erhohte Anforderungsniveau. Im Profilfach InformartiI}< findet der Unterricht auf erh6htem Anforderungs-

)
niveau statt. Ist Informatik nicht Profilfach, vyiré‘auﬁgrundlegendem Niveau unterrichtet.
¢ N
<

Die Schulerinnen und Schiiler erhalten yha@héngig vom Anforderungsniveau eine vertiefte informati-
sche Allgemeinbildung und werdeQ arz(d\e\rerseits befahigt, ein Studium beliebiger Fachrichtung oder
eine Berufsausbildung zu bewéltigé{\.Dazu werden im Informatikunterricht der Sekundarstufe Il
grundlegende fachliche Kennthisse-wund Fertigkeiten, aber auch facheriibergreifende und methodische

Fahigkeiten und wissenschaftspropadeutisches Arbeiten vermittelt.

Fir die Gestaltung des U»Xef:richts, die Erstellung von Aufgaben und die Bewertung von Unterrichts-
beitragen und Leistungsnachweisen sind auf beiden Anforderungsniveaus die folgenden Anforde-

rungsbereiche zu berlcksichtigen.
Anforderungsbereich |

Der Anforderungsbereich | umfasst das Wiedergeben von Sachverhalten und Kenntnissen im gelern-
ten Zusammenhang, die Verstandnissicherung sowie das Anwenden und Beschreiben gelbter Ar-

beitstechniken und Verfahren.
Anforderungsbereich Il

Der Anforderungsbereich Il umfasst das selbststandige Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten, Erklaren
und Darstellen bekannter Sachverhalte unter vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung
bekannten Zusammenhang und das selbststandige Ubertragen und Anwenden des Gelernten auf ver-

gleichbare neue Zusammenhange und Sachverhalte.
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Anforderungsbereich Il

Der Anforderungsbereich Il umfasst das Verarbeiten komplexer Sachverhalte mit dem Ziel, zu selbst-
stéandigen Losungen, Gestaltungen oder Deutungen, Folgerungen, Verallgemeinerungen, Begriindun-
gen und Wertungen zu gelangen. Dabei wahlen die Schiilerinnen und Schiiler selbststandig geeignete
Arbeitstechniken und Verfahren zur Bewaltigung der Aufgabe, wenden sie auf eine neue Problemstel-

lung an und reflektieren das eigene Vorgehen.

Im Unterricht missen jeder Schilerin und jedem Schiiler alle Anforderungsbereiche in angemessener
Weise angeboten werden und entsprechende Leistungen von ihnen eingefordert werden. Die drei An-
forderungsbereiche kénnen nicht immer eindeutig voneinander getrennt werden, sodass sich in der
Praxis Uberschneidungen in den Aufgabenstellungen ergeben. Auch difz Operatoren (siehe Anhang)
sind nicht von vornherein einem Anforderungsbereich zuzuordnen. Ihr@ Zuprdnung hangt vom zuvor
erteilten Unterricht ab. Die Operatoren haben die Aufgabe, den Sch\énnnen und Schilern die Aufga-
benstellung transparent zu machen. & \

1.5 Die Einrichtung eines Profilfaches Informatik ( 7o
Zur Einrichtung eines Profilfaches Informatik mussen fotngde Bedingungen erfillt werden:

a) Das Profilfach Informatik wird von einer Lehrkraft mit der Lehrbefahigung fir Gymnasien und
der Fakultas Informatik unterrichtet. %
)

b) Die Schule weist in der Regel bei deréin,ri/chtung des Profils die Existenz zweier solcher Lehr-

krafte nach, ggf. auch in Kooperatgn{mt einer Nachbarschule.

c) Die Schule erstellt ein schullntet\\ Fachcurriculum auf Basis der Fachanforderungen und
weist eine fir das Fach Inforn%{k angemessene Ausstattung nach (z.B. schuleigene Rechner
fur alle Profllkurstellnehme{\wahrend des Unterrichts, Verfligbarkeit notwendiger Software zur
Umsetzung des Currlc\ts(ns

d) Die Schule halti de\Sek | ein Angebot fir das Fach ,Angewandte Informatik® im Umfang
von mindestens &b\r Jahreswochenstunden vor, in der Regel als Wabhlpflichtunterricht.

e) Die Schule dokumentiert die Teilnahme der Schiilerinnen und Schiiler an einer Informations-
veranstaltung Uber Inhalte und Methoden des Profilfaches Informatik und tberprift, ob diejeni-
gen, die das Profilfach Informatik wahlen, tber ein anschlussfahiges Vorwissen aus der Sek.
| verfigen.

f) Die Schulaufsicht genehmigt die Einrichtung eines Profilfaches Informatik im Einvernehmen

mit der Fachaufsicht.

2 Kompetenzbereiche

Die Auseinandersetzung mit informatischen Fragestellungen erfordert das permanente Zusammen-
spiel von prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompetenzen. Die prozessbezogenen Kompeten-

zen sind daher untrennbar mit den inhaltsbezogenen verbunden.
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2.1 Prozessbezogene Kompetenzen
Es werden dieselben prozessbezogenen Kompetenzen wie in der Sekundarstufe | angestrebt.
2.2 Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die inhaltsbezogenen Kompetenzen der Sekundarstufe Il greifen wie die der Sekundarstufe | das
Konzept des algorithmischen Denkens sowie die in der Informatik grundlegenden Begriffe Information
und Daten in den Kompetenzbereichen ,Algorithmen und Datenstrukturen® bzw. ,Datenbanksys-
teme® auf. Diese beiden Kompetenzbereiche werden durch einen Blick auf die systematische Entwick-
lung und Anwendung umfangreicher Softwareprojekte (,Softwareentwicklung“) sowie auf die Funkti-
onsweise moderner Betriebssysteme und der Kommunikationsprozesse in Netzwerken (,,Betriebs- und

Kommunikationssysteme*) erganzt. ¢
)

)
Neben diesen inhaltsbezogenen Kompetenzbereichen stellen die Bere\iche »Informatik, Mensch und
Gesellschaft” und ,Big Data & KI“ den Beitrag des Faches Informégik ur Allgemeinbildung in besonde-
rer Weise dar. Diese Querschnittbereiche finden sich in drei c{er vier Bereiche inhaltsbezogener Kom-
)

petenzen und stellen zugleich eine Verbindung zwischen déeseh her.
),
£

Betriebs-
und Kommunikationssysteme (BK)

Algorithmen und Datenstrukturen (AD)

Big Data & K
Informatik, Mensch
und Gesellschaft

Datenbanksysteme (DB)

Softwareentwicklung (SE)

Aufbau der Tabellen

Die inhaltsbezogenen Kompetenzbereiche werden durch die Ausweisung konkreter Kompetenzen und
verbindlicher Inhalte spezifiziert. In Ergdnzung zu den grundlegenden Anforderungen werden die An-
forderungen auf erhdhtem Niveau fett gedruckt und grau hinterlegt. Der Anteil grundlegender An-
forderungen lberwiegt und macht deutlich, dass diese Inhalte verbindlich fiir alle Anforderungsebenen

sind und damit die Forderung nach angemessener informatischer Grundbildung erhoben wird.

In der linken Spalte wird ausgeflhrt, Uber welche Kompetenzen Schilerinnen und Schiler am Ende
der Sekundarstufe Il verfigen sollen. Diese Kompetenzerwartungen beschreiben die Anforderungen

der allgemeinen Hochschulreife. Die Anordnung entspricht soweit moglich der sachlogischen Reihen-
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folge, gibt jedoch keinen Unterrichtsgang vor (vgl. Themenorientierung). In der mittleren Spalte wer-

den verbindliche Inhalte ausgewiesen. In der rechten Spalte stehen didaktische Hinweise und Quer-

verweise zu anderen inhaltsbezogenen Kompetenzbereichen.

Betriebs- und Kommunikationssysteme (BK)

Nahezu alle Wege moderner Kommunikation setzen ein digitales Endgerat voraus. Betriebssysteme

gewahrleisten die Kernfunktionen solcher Endgerate. Sie stellen Schnittstellen zur Verfligung, die auf

Basis einer leistungsstarken und ausfallsicheren Kommunikationsstruktur eine erfolgreiche Kommuni-

kation ermdglichen.

Im Unterricht untersuchen die Schulerinnen und Schiler Dateien, Speicher, Prozesse, Benutzer und

Rechte. Sie interpretieren Betriebssysteme als Verwaltungsinstanzen dieser Ressourcen, welche die

Zugriffssteuerung sowie den Schutz dieser Ressourcen garantieren{. [Sie?SbhiJlerinnen und Schiiler

analysieren Kommunikationsprozesse innerhalb von Netzwerken@b\qle deren Steuerung anhand von

Protokollen. Sie implementieren und bewerten Algorithmen, weféh@der fir Kommunikation notwendi-

gen Wegefindung von Informationen durch das Netzwerk diefﬂe/nl Die mit Kommunikationsprozessen

verbundenen Sicherheitsrisiken sowie mdgliche Gegenma?&ndhmen werden beurteilt.

(2
o,
Nr. |Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Inhalte Hinweise
Die Schilerinnen und Schiiler...
Speich%r/und Rechner
)
BK1 beschreiben die bindre Re-  [Bit,/
prasentation von Daten \e\
By
o 8
<( \ Wahrheitswerte
*\ Zahlen
IR
LN Zeichen und Zeichenketten
\ Grafiken (Farbwerte)
BK2 Uberfiihren Informationen in  |Ganzzahlen
eine Datenreprasentation im FlieBRkommazahlen
Speicher
BK3 benennen technische Krite-  |[Metadaten in Bild- und Textdoku-

rien, um Seriositat und Au-
thentizitat von Informationen

zu beurteilen

menten

Erkennen von manipulierten Inhal-
ten anhand technischer Details
(u.a. Mailheader, Histogramm)
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BK4

erklaren die grundlegende
Funktionsweise von Hard-
warekomponenten und deren

Zusammenwirken

Sensoren und Eingabegerate
Prozessoren

Speicher
Netzwerkkomponenten

IAktoren und Ausgabegerate

BK5 beschreiben die Funktion und [Von-Neumann-Maschinenmodell  |Ausfiihrung in Simulationssoft-
das Zusammenwirken von ware
Steuerwerk
Rechen-, Steuer- und Spei-
cherwerk in einem Von- *  Rechenwerk (ALU) i
Neumann-Rechner e Speicherwerk ( ) )
v,/ W .
e Fetch-Zyklus 4
QO
BK6 entwerfen ein Assembler- |Assembler (5 Ausflihrung in Simulationssoft-
p L
programm und interpretie- (5 ware
2 £
ren die Programmausfiih- ¢ ( ( )
rung AN
(5
BK7 entwerfen Schaltungen fiir [Schaltwerke Ausfihrung in Simulationssoft-
£ Is
einfache arithmetische und Einfache Gatter ware
logische Operationen mit- Fa X
hilfe einfacher Gatter Ha\lb-NoIIaddlerer
(
y -
(( Ny Betriebssysteme
BK38 beschreiben die Funktionen |Ressourcenverwaltung
eines Betriebssystenis-_ . Dateiverwaltung
\/ e Speicherverwaltung
e Prozessverwaltung
e Benutzerverwaltung
e Rechteverwaltung
BK9 beschreiben und beurteilen  Benutzername und Passwort

Authentifizierungsverfahren

Zertifikate
Biometrische Authentifizierung

Zweifaktorauthentifizierung
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BK10 |...

beschreiben die Implementie-
rung von Dateien und Ver-
zeichnissen in einem Datei-

system

Dateisystem
File-Allocation-Table
e Hierarchie

e  Verknlpfungen

BK11 untersuchen Zugriffsrechte Benutzer(-gruppen)
auf Dateien und wahlen diese Dateisystemberechtigung
situationsangemessen aus
e Lesen <
)
e Schreiben N ¢
e Ausflihren \\
( b
BK12 |... beschreiben Prozesse, deren [Zustande ( L
)
. . 3 /
Bestandteile und Eigenschaf . Ready ,(()
ten g
. N
. Runmng :
/ L
U quckep’
)
Speic&erbélegung
-\ Programmbereich
( \
<<( Ny Datenbereich
*'\ Besitzer, Rechte
BK13 |... untersuchen Proze§s’g Da- [Zusténde
£
teien und Netzwerkverbin- Speichernutzung
dungen wéhrendées Be-
triebs Starten/Stoppen
Offnen/SchlieRen
BK14 |... verwenden Strategien zur Prozessverwaltung

zeitlichen Ausflihrung von

Prozessen

e Threading
e Scheduling
e Semaphoren

e Verklemmungen
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Kommunikationssysteme

BK15 |...

erlautern den Netzwerkbe-
trieb anhand eines Schich-

tenmodells

/Adressierung
Paketvermittiung

verbindungslos/verbindungsorien-
tiert

Protokolle der Anwendungsschicht

BK16 |...

erlautern das Internet als

Verbund von Netzwerken

IP-Adresse

URL

DNS W\
)

HTTP(S) (

IMAP/SMTP (. ¢ ()
<

N
SSH 7,

L

BK17 |...

diskutieren Sicherheitsrisiken
und AbwehrmalRnahmen in
Netzwerken
K
C& N
AN
k\

\/

Sicherheifsz’iele

o {Géhéi;nhaltung

.\ Nachrichten- und Teilneh-
merauthentizitat

o Integritat

Risiken

e Man-in-the-Middle

e Phishing

e Viren und Trojaner

Abwehrmalnahmen

e Firewall (Hard- und Software)

e Sicherer Kanal

e  Public-Key-Infrastruktur

e \/irenscanner

BK18 |...

implementieren und beurtei-
len Wegefindung in einem

dezentralen Netzwerk

Bestandteile der Wegefindung
e Adresse

e Adressraume

Lernanwendung zu Rechner-

netzen einsetzen
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e Switch

e Router

Redundanz des Netzwerkes
Flexibilitat des Routings
Ausfallsicherheit
Lastverteilung

Priorisierung von Daten

BK19 |... entwerfen, implementieren [Sequenzdiagramme (UML) v
und testen Protokolle an An- Nachrichtenformat ( Y N
wendungsbeispielen e h

Senden und Empfangen i\n Pro-
grammiersprachenl-u;ngebun-
),
en ,
¢ C;
BK20 |... beschreiben Webanwendun-

gen und ihre Architektur

Architektur '
¢ ( ( )

<
CIient-Servgr \
£

Peer-to- Iée/er

(N
Querschnittbereich: Informatik, Mensch und Gesellschaft

<\‘

BK21

diskutieren die Folgen netz-
basierter Kommunikation EUr A
Entwicklungen in Politik Gr@ )

&

\/

Gesellschaft

S&§ia1e Netzwerke

Sichere Kommunikation

Backdoor

Manipulation der Meinungsbildung

Anonymitat im Internet

Beispiele sind:

Kommunikationsprozesse

in totalitaren Systemen
Darknet
Cyber-Mobbing

Anonyme Foren

Algorithmen und Datenstrukturen (AD)

Algorithmen als endliche Beschreibungen von effektiv ausfuihrbaren Arbeitsschritten sind in der Infor-

matik von zentraler Bedeutung. Durch die allgegenwartige automatisierte Datenverarbeitung pragen

sie den Alltag der modernen digitalen Gesellschaft in vielfaltiger Weise.

Indem die Schiilerinnen und Schiiler Algorithmen interpretieren, erlernen sie die Grundelemente des

imperativen Programmierens sowie algorithmischen Denkens (Computational Thinking). Anhand von

Such-, Sortier- sowie Wegefindungsalgorithmen vergleichen und beurteilen sie die Glte von Algorith-

men. Des Weiteren entwerfen und implementieren die Schilerinnen und Schiler Algorithmen unter

Verwendung algorithmischer Strategien zur Lésung einer gegebenen Problemstellung und vergleichen

hierbei iterative und rekursive Programmierung.
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Darlber hinaus verwenden, implementieren und bewerten die Schilerinnen und Schiler Datenstruk-

turen und erlernen hierbei die Grundelemente des objektorientierten Programmierens.

Nr. |Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Inhalte Hinweise
Die Schiilerinnen und Schiiler...
Algorithmen beschreiben und interpretieren
AD1 beschreiben sowonhl fir ein-  |Begriff Algorithmus als endliche
zelne Anweisungen wie auch [Beschreibung von effektiv ausfihr-
fur Algorithmen im Ganzen baren Arbeitsschritten
das Ergebnis der Ausfiuihrung
£
AD2 interpretieren und kommen-  elementare Anweisung W)
( £
tieren einfache Algorithmen in Sequenz \\
einer geeigneten Program-
. Kontrollstrukturen (
mierumgebung /
e Bedingte Anwéi§Ung bzw. Ver-
zweigungg/ (( )
- N
o Wiederﬁo{lung mit fester Anzahl
o Wiecgerﬁolung mit Abbruchbe-
el ung
\
@hachtelung von Kontrollstruk-
.  furen
<
( ) \Variablen
*\
Bezeich
(\ N ezeichner
\/ Datentyp
Wert
Definition und Initialisierung
Zuweisung
AD3 erlautern Standardalgorith-  [Suchen und Sortieren Zusatzliche Mdglichkeiten:

men

e Bindre Suche O
e Insertionsort U
e  Quicksort o
Algorithmen zur Wegfindung °

e Breitensuche

e Dijkstra-Algorithmus

Backtracking

Genetische Algorithmen

TSP

MST
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AD4 vergleichen und beurteilen Al- [Korrektheit
gorithmen zum Losen eines Problemangemessenheit
Problems
Effizienz
AD5 beurteilen die praktischen
Laufzeit
Grenzen der Algorithmisie- autzel
rung Speicherbedarf
ADG6 unterscheiden GréRenord- Laufzeitmessung und -prognose Beispiele

nungen von Laufzeiten von

Programmen

sublineare, lineare, polynomielle,

exponentielle Laufzeit

£
Unterschied zwischen Laufz\eit; N
eines Algorithmus und Komple-

xitat des Problems
QO

Darstellung von Lau/fz/eitklassen
unter Verwendun:q der O-Nota-

g/((}

tion

binare Suche

e Median ermitteln,
e Sortieren durch Einfligen

e Erflllbarkeitstest fur aus-
sagenlogische Formeln

durch Ausprobieren

Querschnittbereich: Informatik, Mensch und Gesellschaft,
£

AD7 bewerten den Einfluss von Al- [algorithmische Entscheidungsfin-  [Hier sind Situationen bedeut-
gorithmen auf Entschei- dun{g ) sam, in denen Maschinen Ent-
, N . .
dungsfindungen \\ scheidungen treffen, die ur-
( sprunglich im Verantwortungs-
<<< \ bereich menschlichen Handels
. ( lagen. (z. B. beim autonomen
\\
( Fahren)
« N
Algorithmen entwerfen und implementieren
ADS8 formulieren Handlungsvor- einfacher Pseudocode durch feste [Kontrollstrukturen sollen be-

schriften unter Nutzung algo-

rithmischer Grundbausteine

Schlisselworter zur einheitlichen
Darstellung von Algorithmen in

Textform

elementare Anweisung

Sequenz

handelt werden sowohl hin-
sichtlich ihrer Semantik (,Was
macht eine Wiederholung?*)
als auch hinsichtlich ihrer Um-
setzung in der gewahlten Pro-
grammierumgebung (,Wie er-
zeuge ich eine Wiederho-

lung?).
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Kontrollstrukturen

e Bedingte Anweisung bzw. Ver-

zweigung
e Wiederholung mit fester Anzahl

e Wiederholung mit Abbruchbe-
dingung

\Verschachtelung von Kontrollstruk-
turen
£

\Variablen ( 3 )
( £

N
Bezeichner — Wert \\
Definition und Initialis{érgng

p L

Zuweisung ( 2
Datent Q (()

atentypen

yp ( N
Y ’

),

Felder

Kontrollstrukturen sollen zu-
nachst nur einfach geschach-
telt werden (z.B. eine Alterna-
tive innerhalb einer Wiederho-
lung oder eine Wiederholung

innerhalb einer Wiederho-

lung).

AD9

entwerfen und implementie-
ren Algorithmen zur Lésung
einer gegebenen Problem-

stellung . ¢
¢ ( N

AN

\

Algoritﬁlﬂqiéche Konzepte

o Qﬁhfa‘bhe lteration Giber ein Feld

¢ | Warten auf ein Ereignis

e Mehrfach verschachtelte Wie-

derholungen
e Erschopfende Suche
e Aufzahlen und Testen

Rollen von Variablen in Programm-

texten

e Zahlvariable
o Wertspeicher
e Akkumulator
e Indikator

e Index

Als Anwendungskontext eig-
net sich die Bearbeitung von
Mediendaten, z.B.:

\Verandern der Helligkeit eines
digitalen Bildes

Identifizieren der lautesten
Stelle eines digitalen Musik-

stlicks

Dabei kann auch auf typische

Reprasentationsformen wie pi-
xelbasierte Speicherung eines
Bildes oder wav-Dateiformat

eingegangen werden.
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Modularisierung
e parameterlose Unterpro-

gramme
e Parameter und Argument
e Ruckgabewert

e Lokale Variablen und Gel-

tungsbereiche

AD10 |... entwerfen und implementie- [Rekursion

ren rekursive Algorithmen Abbruchbedingung )

= ra— )
AD11 |... lbertragen iterative Algo- |5\ rsionstiefe 4 & n

; : ; N

rithmen in rekursive ¢ \

A
AD12 |... erlautern eine zufallsgesteu- durchschnittliche Lau{zeit oder
),

erte Losung fir ein algorith-  |Glte des Ergebnis(ses) ‘

misches Problem und ver- (< 3 ‘

gleichen diese mit einer de- g W\

terministischen ( A~

(5
AD13 |... wenden bei der Implementie- Greecb/ N £
. . )

rung von Algorithmen geeig- Di‘(KdE\& Conquer

nete algorithmische Strate- \

gien an €™

K
Querschnittbereich: Big Data & KI ()
& (

AD14 |... entwickeln und beurt;ai@w\ Bewertungsfunktionen Der Suchalgorithmus soll an

Heuristiken fur 'ne/%ege- Suchalgorithmen einem konkreten Verfahren

bene Problemstellung behandelt werden, z.B.:
AD15 |... entwerfen und implemen- a — f —Suche (Spielstrate-

tieren einen heuristischen gien)

Suchalgorithmus aus dem A*-Suche (Wegefindung)

Bereich der Ki

Datenstrukturen

AD16 |... verwenden vorgegebene Umsetzung in Programmen

Klassen und Objekte bei der

Programmierung

Klassen und Objekte
Attribute und Methoden
Referenzen
Beziehungen

Kapselung
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AD17 |... beschreiben Szenarien und  |Woérterbuch als abstrakter Datentyp
Verwendungszwecke fir mit den Operationen
Worterbucher Einflgen, Léschen, Suchen
AD18 |... flihren Operationen auf Listen
und Baumen aus
Listen und Baume als Implementa-
AD19 |... implementieren Listen und ltion von Waérterbiichern mit weiter-

(balancierte) Bdume als

fuhrenden Operationen wie

Klassen und verwenden
Filtern (nur fir Listen), Balancie-
diese in einem Anwendungs-
ren (nur fir Baume), Vereinigen

beispiel y
®)
AD20 |... beurteilen die Unterschiede ( \ p
von Listen und (balancier- " \
ten) Baumen hinsichtlich der ( N
Effizienz o
(9
‘0

Datenbanken (DB) (

; L
Die fortschreitende Vernetzung aller gesellschqfﬁjgw relevanten Bereiche fiihrt zu einer Ansammlung

riesiger Datenmengen. Big Data bezeichnet d(@ Erfassung, Speicherung, systematische Verarbeitung
und Auswertung dieser Datenmengen und(&eé‘tin%mt zunehmend das private und berufliche Leben in
der digitalen Gesellschaft. Den Méglicpkg\iteﬁneuen Erkenntnisgewinns mittels Big Data stehen Ge-
fahren wie einseitig monetare Inte{r«ess\eq einzelner Unternehmen gegenuber. Big Data erfordert dem-
entsprechend eine zweckgebunder‘e and sichere Handhabung insbesondere personenbezogener Da-

¢ (
ten und stellt somit neue Anfor lhgen an die Datensicherheit.
(,

Im Unterricht bietet der re{én\Relationale Datenbanken den Schulerinnen und Schilern einen Ein-
blick, wie grolRe Datenteirq/en strukturiert abgelegt und gesichert werden. Hierbei verwenden sie Da-
tenbankabfragen, um gezielt Teilinformationen aus einem grof3en Datenbestand zu selektieren sowie
Operationen, um den Datenbestand zu manipulieren. Des Weiteren entwickeln die Schilerinnen und
Schiler zu einer gegebenen Problemstellung ein eigenes Datenbankschema und implementieren die-
ses in einer Datenbank. Hierbei werden gesellschaftlich relevante Aspekte wie das Risiko von Manipu-

lationen der Meinungsbildung erlautert und bewertet.

Es bietet sich an, die Bereiche Datenbanken und Software-Entwicklung in einem Projekt zu verbinden.
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Nr. Inhaltsbezogene Kompetenzen  |Verbindliche Inhalte Hinweise
Die Schilerinnen und Schiiler...
Relationale Datenbanken
DB1 entwickeln aus einer Prob- Reprasentation von Daten mithilfe
lemstellung eine passende von Tabellen
Tabellenstruktur Kalkulationstabellen
e Attribute und Werte
DB2 verwenden Ausdriicke zur « Datentypen
Auswertung von Daten
e Werte und Ausdriicke CN
)
e Bezlige (relativ, absolu{\)\ )
¢ logische, arithmetis%he und
Text-Operatoren<und -Funktio-
nen g
ol
e Aggrega on
)
e Diagramme
1gg £ ;
DB3 erstellen Datenbankabfragen Dater@ahgabfragen Ziel ist das Selektieren, Ag-
. (~ y . ..
und wenden sie an . \Q]\ithilfe gefiihrter Abfragen gregieren, Zusammenfihren
\ und Transformieren von Da-
. ¢ [e~ mithilfe von SQL-Befehlen ten
o
( ) o select from where
o joins
O ’
\/ o subqueries
DB4 wenden Operation\en zur An- |Manipulation von Datenbankinhal- |Auf grundlegendem Anforde-
derung von Datenbankinhal- |ten rungsniveau kann mit Anwen-
ten an mithilfe von SQL-Befehlen dungen gearbeitet werden,
die keine SQL-Kenntnisse vo-
* ESSEiRin raussetzen.
o delete from
e update
DB5 erstellen aus einer gegebe- |UML-Klassendiagramm Wo moglich, sollen Begriffe

nen Datenbankstruktur ein

Klassendiagramm

aus der Objektorientierung

verwendet werden:

Anhdérungsfassung Fachanforderungen Informatik

52




DB6

entwickeln aus einer Prob-
lemstellung ein Klassendi-

agramm

e Objekte, Objektmenge und
Klasse

o Attribute
o Datentypen
e Beziehungen

e Kardinalitaten

Klassendiagramm statt Relati-
onenschema, Objekte statt
Tupel, Objektmenge statt Re-
lation und Klasse statt Relati-

onstyp

Methoden werden im Kontext
von OOM und OOP im Be-
reich Softwareentwicklung be-
handelt.

DB7 untersuchen ein Datenbank- [Relationale Datenbanken i
)
schema o Primarschlissel p \ A
RN
e Fremdschliissel \\
DB8 erstellen aus einem Klas- e Referentielle Intefg;itét
sendiagramm ein Daten- (5
T T . Funktlon(alye(,?tghang|gke|ten
<
DB9 analysieren Redundanzen in Redundanz(' unya\AnomaIien
einer Tabelle und in einem i éh ) .
e Los /anomahen
Satz von Tabellen )
LI Einfl';ldeanomalien
o\&nderungsanomalien
(
DB10 implementieren eine Daten--{Erzeugen einer Datenbank
° & 3
bank . (~_ | miteinem Editor
('\
’\\ e mithilfe von SQL-Befehlen
\/ o create databse
o create table
DB11 erstellen Views zur Verar- |Erzeugen Views Views werden auch unter den

beitung von Daten

¢ mit einem Editor

e mithilfe von SQL-Befehlen

o create view

Aspekten von Rollen und
Rechten betrachtet (vgl. Be-

triebssysteme).

Querschnittbereich: Big Data & K

DB12

begriinden Grenzen relatio-

naler Datenbanken

Performanz

Struktureinschriankungen
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DB13

beschreiben alternative Or-

ganisationsformen groRer

Organisation groBer Datenmen-
gen (NO-SQL, Wide-Column)

Datenmengen
DB14 erlautern Mdéglichkeiten zur Informationsgewinnung aus gro- Es bietet sich an, das Ableiten
Ableitung spezifischer Infor-  |3en Datenmengen, z.B. aus an Datensatzen exemplarisch
mationen aus einer grof3en e Meta-Daten durchzufthren.
Datenmenge
e Sensordaten
DB15 erlautern, wie groRe Daten- |Map-Reduce ( 3 N
mengen parallel mit dem . \‘ ‘

Paradigma Map-Reduce

S

bearbeitet werden (
/£ £
Querschnittbereich: Informatik, Mensch und Gesellschaft  * ro
£ (/ )
DB16 diskutieren die 6konomische |Daten als Whatsghaftsfaktor Bewertung der freiwilligen und
Verwertbarkeit von Daten ( o, unfreiwilligen Verwendung
) ( o, von Verhaltensdaten, z.B.
)
; & 2 e Personalisierte Werbung
N
\\ e Automatisierte Preisan-
p & passung
< ( N
DB17 |... diskutieren den Einfluss yoh Filterblase

Datenfilterung auf Wahrr}éhm}ng
und Meinungsbildun{q \\
£

Softwareentwicklung (SE)

Umfangreiche Softwareprojekte bedirfen einer systematischen Entwicklung.

Im Unterricht bewerten die Schulerinnen und Schuler unterschiedliche Vorgehensmodelle der Soft-

wareentwicklung und wenden diese auf ein zu entwickelndes System an. Hierbei entwickeln sie Mo-

delle des Systems und stellen diese mittels geeigneter Beschreibungsformate dar. Des Weiteren im-

plementieren die Schilerinnen und Schiiler diese Modelle unter Verwendung geeigneter Strukturmus-

ter und Architekturen.

Die Behandlung des Kompetenzbereiches Softwareentwicklung bietet sich in Form eines Projektunter-

richt an, in welchem die Schiilerinnen und Schiiler ein Softwareprojekt durchfiihren. Hierbei analysie-

ren sie in Gruppen eine umfassende Problemstellung, modellieren eine Lésung und setzen diese in

ein Softwareprojekt um, sodass ein gebrauchsfahiges Handlungsprodukt entsteht.

Es bietet sich an, die Bereiche Datenbanken und Software-Entwicklung in einem Projekt zu verbinden.
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Nr.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schdler...

Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Kommentare

Projektorganisation und Teamarbeit

SE1 analysieren die von Dritten /Anforderungsanalyse arbeitsteilige Gruppenarbeit
gestellten Anforderungen an oo nneft Offene, mehrdeutige Beschrei-
ein zu entwickelndes System Mook-Ups bungen von Systemen als

IAusgangsbasis fur eine Pro-
_ . User stories iektplanung.

SE2 kommunizieren mit Dritten
Uber einen Entwicklungspro- ( ) ) Kostenschatzung kdnnen the-
zess und geplante Systeme {7 |matisiert werden.

N

SE3 nennen Vorgehensmodelle ~ Vorgehensmodelle ( "

. . .. ),
und bewerten die Eignung fir |/ Wasserfallmoqell ) L
ein Vorhaben. o 4
g Spiralqueﬁ ( )
i,
o Agile I\/(et/hoden
/
SE4 erstellen Zeit- und Arbeits- Projektpsamung
plane fur Projektarbeit R <3r\uppenbildung
3 \\ Zustandigkeiten
¢
< & y |* Meilensteine
SES prasentieren das Ergéb&lis i- [Prasentation Die Prasentation kann auch
. ( . .
nes Entwmklungspre@\sses Bereitstellung die Ubergabe einer Dokumen-
\/ tation enthalten.
SE6 wenden ein Versionsver- Anderungshistorie \Versionsverwaltung nutzen,
waltungssystem an Gemeinsames Arbeiten an einer '™ kollaborativ zu arbeiten.
Datenbasis
Modellierung und Realisierung
SE7 entwickeln Modelle eines Identifizieren von Anwendungsfal- |Méglich sind thematische Be-

Systems basierend auf ge-

stellten Anforderungen

len
Ausloser
IAblauf

/Analyse der statischen Struktur ei-

nes Systems

Komponenten

zlige zu Kunst/Design im Be-
reich ,Usability“ oder gesell-
schaftliche Aspekte im Bereich
L,Zuganglichkeit” von Syste-

men
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Klassen

Analyse des dynamischen System-

verhaltens
Ereignisse und Aktionen
Abhangigkeiten

Nebenlaufigkeit

SES8 verwenden geeignete Be- UML-Diagramme
schreibungsformate, um sol- Anwendungsfalldiagramm
che Modelle darzustellen p
e Klassendiagramm ( 3 ;
o SequenzdlagramnT i\\
. Zustandsdiagra{nm\
)
SE9 nennen Strukturmuster und Model-View-Controller
p £
Architekturen und erklaren Observer (- ( ( )
ihre Verwendung in existie- o N
Client-Server Architektur
renden Systemen ( C
)
SE10 |... implementieren auf Basis ei- Modu@risigarung und Schnittstellen
. . _ ( <
ner Modellierung eine Soft voﬂ@ﬁdene Bibliotheken
ware unter Verwendung ge- )
eigneter objektorientierter, \‘
Techniken ‘ ®.
& (
SE11 beschreiben Verfahr?n,\um Codeabdeckung Es soll auf automatisierte
komplexen Code zh\t\esten Grenzfille Testverfahren wie Unit-Tests
g zurickgegriffen werden, und
Unit- und Integrationstests diese sollen auch praktisch er-
probt werden.
SE12 |... beschreiben Herausforde- |Versionskontrolle
rungen bei der Wartung Dokumentation
komplexer Softwaresys-
Nutzerschulung
teme
SE13 |... erklaren die Grenzen der (Un-) Entscheidbarkeit

automatischen Programm-

verifikation
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3 Themen und Inhalte des Unterrichts

In den Inhaltsbereichen Betriebs- und Kommunikationssysteme sowie Algorithmen und Datenstruktu-

ren erfolgt der Kompetenzerwerb der Schilerinnen und Schiler im Rahmen eines Spiralcurriculums.

Die folgende Tabelle gibt Auskunft dartiber, welche Inhaltsbereiche in welchem Jahr der Oberstufe zu
behandeln sind. Die Fachschaft entscheidet nach diesen Vorgaben Uber die Verteilung der verbindli-
chen Inhalte auf die einzelnen Jahrgangsstufen.

Jahr Betriebs- und Kommuni- | Algorithmen und Datenban- | Softwareentwick-
kationssysteme Datenstrukturen ken lung
Einflihrungsjahr X X ¢
N
e T— )

Qualifikations X X r /
phase 1 R
Qualifikations- e N
phase 2 X o X X

&

(, L
)
4 Schulinternes Fachcurriculum (( ) 4
( ’

<
Innerhalb der Rahmenvorgaben der Fachanforderu@geh\besitzen die Schulen Gestaltungsfreiheit be-
zuglich der Lern- und Unterrichtsorganisation, de(r padagogisch-didaktischen Konzepte wie auch der
),

inhaltlichen Schwerpunktsetzungen. K N
*)
Im schulinternen Fachcurriculum sind Verei’{baru‘ngen zu den in der folgenden Ubersicht aufgefiihrten
Aspekten zu treffen. Darlber hinaus kar n\qié Fachkonferenz auch weitere Vereinbarungen zur Ge-
staltung des Informatikunterrichts an i‘ﬁ@r Schule treffen und im Fachcurriculum dokumentieren. Die
<
im Fachcurriculum dokumentierten (@e\schIUsse sind fir die Lehrkrafte verbindlich. Die Weiterentwick-

lung des schulinternen Fachcdfu/c\u\tums stellt eine stdndige gemeinsame Aufgabe der Fachkonferenz

dar. N
-l

S

Aspekte Vereinbarungen

Unterricht Festlegung der Unterrichtsthemen
Gestaltung von Unterrichtseinheiten

Beitrag der jeweiligen Unterrichtseinheit zum Erwerb und zur Erweiterung der pro-

zessbezogenen Kompetenzen

facher- und themenibergreifendes Arbeiten

Absprachen mit anderen Fachern zur Vermeidung inhaltlicher Dopplungen
Maoglichkeiten auRerunterrichtlicher Lernangebote und Projekte

Festlegung unterrichtlich relevanter Werkzeuge, Programmiersprachen und -umge-
bungen

Anforderungen an Hard- und Software
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Fachsprache Festlegung von einheitlichen Bezeichnungen, Begriffen und Darstellungsformen

Berucksichtigung der durchgangigen Sprachbildung

Fordern und For- Ausgestaltung der Binnendifferenzierung

dern
und Interessen

Empfehlungen zur Nutzung auerunterrichtlicher Angebote

Fordermalinahmen fir Schilerinnen und Schiler mit unterschiedlichen Fahigkeiten

Digitale Medien / Beitrag des Faches zur Medienkompetenz

Medienkompetenz

Hilfsmittel Einsatz von Geraten (z. B. Computer, Microcont’rgllersysteme, Roboter)
@ )
Nutzung sonstiger Lehr- und Lernmittel ~ ,{ ~_ “
<
Leistungsbewer- Grundsatze der Leistungsbewertung und\cjér Gestaltung von Leistungsnachweisen
tung ( ”
(5
Uberpriifung und regelmafige Evaluation und Weg't?rehtwicklung des schulinternen Fachcurriculums
A0
Weiterentwicklung (<
N
{
AN
L
R~
5 Leistungsbewertung Oy
(

N
Grundlage fur eine Beurteilung sowie ein <I;eistungsbewer’tung sind die von der Lehrkraft beobachte-
ten Schilerhandlungen. Beurteilen bedéut t die kritische, wertschatzende und individuelle Rlickmel-

o. &
dung auf der Grundlage von komp teqibasierten Kriterien.

In diesem Sinne stehen im Unterricht die Diagnostik und das Feedback unter Berlicksichtigung des

individuellen Lernprozesses Q\(o‘rdergrund. Eine Bewertung lasst sich nur aus einer an Kriterien ori-
entierten Beobachtung abﬁen.

Grundsatzlich sind alle aufgefuhrten Kompetenzbereiche und die drei Anforderungsbereiche bei der
Leistungsbewertung angemessen zu beriicksichtigen. Uberpriifungsformen schriftlicher, mindlicher
und praktischer Art sollen deshalb darauf ausgerichtet sein, das Erreichen der dort aufgefiihrten Kom-
petenzerwartungen zu evaluieren. Lernerfolgstiberpriifungen sollen Schilerinnen und Schilern Gele-
genheit geben, erworbene Kompetenzen wiederholt und in wechselnden Zusammenhangen unter Be-
weis zu stellen. Im Sinne der Themen- und Handlungsorientierung sollen Schiilerinnen und Schiiler
die Gelegenheit haben, ihre Kompetenzen praktisch und in kontextualisierten Aufgabenstellungen an-

zuwenden.

Fir Lehrkrafte sind die Ergebnisse der begleitenden Evaluation des Lernprozesses sowie des Kompe-
tenzerwerbs Anlass, die Zielsetzungen und Methoden ihres Unterrichts zu Gberprifen. Schilerinnen
und Schdler erhalten Rickmeldungen zu ihrem Lernprozess und zu den erreichten Lernstanden.
Beide Rickmeldungen sind Hilfen fiir die Selbsteinschatzung. Die Riickmeldungen miissen auch Hin-
weise fur das weitere Lernen enthalten. Sie dienen damit der Lenkung und Unterstlitzung des indivi-

duellen Lernprozesses.
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5.1 Unterrichtsbeitrage

Um dem unterschiedlichen Leistungsvermdégen und den unterschiedlichen Persoénlichkeiten der Schi-
lerinnen und Schiler gerecht zu werden, aber auch, um das gesamte Spektrum der Leistungen ange-
messen bericksichtigen zu kdnnen, werden im Bereich der Unterrichtsbeitrage Leistungen aus unter-

schiedlichen Feldern der Unterrichtsarbeit herangezogen. Hierzu gehéren unter anderem:
Unterrichtsgesprach

e Teilnahme am Unterrichtsgesprach mit zielfiihrenden Beitragen

e Verwendung der Fachsprache

e Fahigkeiten zur Darstellung technischer und logischer Zusammenhange

N
e Formulierung von Problemstellungen und eigenen Lésungs,eln{étzén

Aufgaben und Projekte & *\\
e Formulierung von Problemstellungen und Lésungsan(éé)tZen
(9
e Organisation und Durchfiihrung, ggf. auch in Te(am)a'i‘beit
( ’

(

e Formulierung von Losungswegen, aufgetreteﬁéﬂ Problemen und Ergebnissen

e Ziehen von Schlussfolgerungen tGber da% ITZr,g/ebnis und den Arbeitsprozess
Dokumentation K ) )

N

e Zusammenstellung von Materiaylsa\rﬁmlungen

e Verwendung von Fachspzqch’é\und passenden Darstellungsformen

e geeignete Dokumentation éan Produkten und Arbeitsprozessen

e Erstellen von Lerntaggbilchern und Portfolios
Prasentation \

e mindliche und schriftliche Darstellung von Arbeitsergebnissen

e Kurzvortrage und Referate

e Verwendung von Fachsprache und Darstellungsformen

e Prasentation von Wettbewerbsbeitragen

Schriftliche Uberpriifungen

e schriftliche Leistungstberprifungen bis zu einer Arbeitsdauer von maximal 20 Minuten (soge-
nannte Tests)
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Die Lehrkraft initiiert, dass die Lernenden fiir Unterrichtsbeitrdge eine durch Kriterien geleitete Rlck-
meldung erhalten. Das kann eine gemeinsame Erarbeitung von Kriterien mit der Lerngruppe einschlie-
Ren. Die Bewertung der Teilleistungen und die Gesamtbewertung werden von der Lehrkraft transpa-

rent dargestellt.
5.2 Leistungsnachweise

Leistungsnachweise umfassen Klassenarbeiten und zu Klassenarbeiten gleichwertige Leistungsnach-
weise. Tests gelten nicht als Leistungsnachweise. Art und Zahl der zu erbringenden Leistungsnach-

weise werden per Erlass geregelt.
Klassenarbeiten

Die Klassenarbeit ist so zu konzipieren, dass ihre Bearbeitung neben e‘ém)Nachweis der inhaltsbezo-
genen Kompetenzen auch die Verwendung prozessbezogener Kompe{enzen angemessen erfordert.
Klassenarbeiten legen in der Regel den Schwerpunkt auf ,,Verwsh@w und Entwickeln von Model-
len“ und ,Prifen und Uberarbeiten informatischer Produkte®. {n je)\der Klassenarbeit haben die drei An-

forderungsbereiche einen angemessenen Anteil. (

Die Klassenarbeit setzt sich aus mehreren unabhéng{g (iqne/inander bearbeitbaren Aufgaben zusam-
men. Jede dieser Aufgaben kann in Teilaufgaben gegliedert sein, die jedoch nicht beziehungslos ne-
beneinanderstehen sollen. Die Teilaufgaben einer Auzfgiabe werden unabhangig voneinander konzi-
piert, sodass eine Fehlleistung nicht die weitere éea}rbeitung der Aufgabe stark erschwert. Bei der For-

mulierung der Aufgaben sind die vorgegebene Qberatoren zu verwenden.
d N
K ~

Falls Aufgaben, die sich mit Programmipfeg;u\befassen, nicht mit Hilfe von Rechnern bearbeitet wer-
den, spielen syntaktische Fehler nur ein\ggeringe Rolle bei der Bewertung. Programmieraufgaben in
Klassenarbeiten werden so gesteﬂifkdass Programmtext nur in geringem Umfang selbst geschrieben
werden muss und ein Schwerp’q%\\auf dem Analysieren und Modifizieren von vorgegebenem Pro-

grammtext liegt. k\ )

In der Oberstufe orientiert\sich die Bewertung an den Vorschriften, die fur die Bewertung der Pri-
fungsarbeiten im Abitur gelten. In der Einfiihrungsphase ist dabei der Gestaltungsspielraum grofier;

mit zunehmender Nahe zum Abitur werden die Abiturmalistabe strenger angelegt.

Da in Klassenarbeiten neben dem Nachweis des fachlichen Verstandnisses auch die Darstellung be-
deutsam ist, muss diesem Sachverhalt bei der Leistungsbewertung hinreichend Rechnung getragen

werden. Die Fachkonferenz konkretisiert diese Grundsatze fir die Bewertung von Klassenarbeiten.
Gleichwertige Leistungsnachweise in der Oberstufe

Gleichwertige Leistungsnachweise entsprechen im Arbeitsumfang einer Klassenarbeit (inklusive Vor-
und Nachbereitung). Wie auch fiir Klassenarbeiten werden inhaltsbezogene und prozessbezogene

Kompetenzen angemessen berticksichtigt. Ein Schwerpunkt soll hier aber auf den prozessbezogenen
Kompetenzen ,Erkennen und Beschreiben formalisierbarer Probleme® und ,Erschaffen informatischer

Produkte® liegen. Diese Art der Leistungsnachweise erfordern von den Schilerinnen und Schilern ei-
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nen hohen Grad der Selbststandigkeit von der Planung tber die Erstellung eines Produkts bis zur Be-
wertung des Arbeitsprozesses. Zur Bewertung wird der gesamte Prozess herangezogen und das Er-

gebnis wird daher im Zusammenhang mit einer schriftlichen Dokumentation bewertet.

Im schulinternen Fachcurriculum wird konkretisiert, welche Ersatzleistungen neben Klassenarbeiten
als Leistungsnachweise herangezogen werden kénnen. Die Fachschaft legt formale und fachliche An-
forderungen und grundsétzliche Beurteilungskriterien fur gleichwertige Leistungsnachweise fest und
berlcksichtigt dabei wie in Klassenarbeiten alle drei Anforderungsbereiche. Die Zusammenfassung

mehrerer Tests zu einem gleichwertigen Leistungsnachweis ist ausgeschlossen.

6 Die Abiturpriifung im Fach Informatik

Fir die Abiturprifung gelten die Vorgaben der KuItusministerkonferengT(KMK) nach MalRgabe dieser
Bestimmungen. Grundlage fir die Abiturprifung sind die in den F: hanforderungen des Faches Infor-
matik der Sekundarstufe | und die in den Fachanforderungen de\§\Faches Informatik in der Oberstufe
beschriebenen Kompetenzerwartungen. Die Fachanforderungen)iégen auch mogliche Arten von Auf-
gaben und Kriterien flr die Leistungsbewertung fest. Auf der G;undlage der Fachanforderungen er-
lasst das zustdndige Ministerium Regelungen fir die(DL(hghf[/jhrung der Abiturprifungen, die auch the-

3
<

matische Vorgaben enthalten kénnen. ( N

Die Abiturprifung im Fach Informatik findet nach<qu§gabe der geltenden Verordnungen auf erhéhtem
beziehungsweise auf grundlegendem AnfordeKqusmveau statt. Unterschiedliche Anforderungen in
der Prifungsaufgabe auf grundlegendem und\auf erhohtem Anforderungsniveau ergeben sich vor al-
lem im Hinblick auf die Komplexitat des Gegenstands im Grad der Differenzierung und der Abstrak-
tion der Inhalte, im Anspruch an die BéQerrschung der Fachsprache und der Methoden sowie an die
Selbststandigkeit bei der Losung dgr Aufgaben.

6.1 Die schriftliche Ablturprﬁfqu im Fach Informatik

bearbeiten hat. Sie erwachst aus dem Unterricht in der Oberstufe. Die Prifungsaufgabe setzt sich aus

Eine Prifungsaufgabe di;aﬁﬂftllchen Abiturpriifung ist die Gesamtheit dessen, was ein Prifling zu
unabhangig voneinander bearbeitbaren Aufgaben zusammen, die etwa den gleichen Zeitumfang be-
anspruchen und in der Beurteilung gleich zu gewichten sind. Die Aufgaben kénnen in Teilaufgaben

gegliedert sein, die zueinander in Beziehung stehen.

Im Zentrum der Aufgaben steht die Uberpriifung des informatischen Versténdnisses. Die Aufgaben
beziehen sich auf die in den Fachanforderungen beschriebenen inhaltsbezogenen Kompetenzen un-
ter angemessener Bertlicksichtigung der prozessbezogenen Kompetenzen, so dass informatisches Ar-

beiten in der Oberstufe in seiner Komplexitat erfasst wird.

Der Schwerpunkt jeder Aufgabe bezieht sich auf einen der in den Fachanforderungen genannten In-
haltsbereiche ,Betriebs- und Kommunikationssysteme®, ,Algorithmen und Datenstrukturen®, ,Daten-
banken® und ,Software Engineering®. Einer der gewahlten Inhaltsbereiche muss ,Algorithmen und Da-

tenstrukturen® sein.
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Jede Aufgabe berlcksichtigt alle drei Anforderungsbereiche. Bei der Formulierung der Aufgaben wer-
den die angegebenen Operatoren verwendet. Die Benotung der Arbeiten erfolgt nach einem vorgege-

benen Bewertungsschlussel.
Es sind folgende Arten von Aufgaben madglich:
e Aufgaben mit praktischem Anteil (ggf. mit Rechnerbenutzung)
e Auswertung vorgelegten Materials
e Anwendung erworbener Qualifikationen auf eine bisher nicht behandelte Problemstellung

Eine Mischform der Aufgabenarten ist zuldssig. Aufgaben, deren Losung ausschlieBlich die Aufsatz-

form verlangt, sind nicht geeignet.

N
Probleme der Priflinge bei der Rechnerbenutzung dirfen keinen wgséﬂlj@hen Einfluss auf das Bear-

beiten anderer Teilaufgaben haben. Der von der Rechnerbenutzunb\abhéngige Teil darf ein Viertel

der Bewertungseinheiten der Prufungsaufgabe nicht Ubersteige(ﬁ.\
T2

Fir die Beurteilung der Priifungsleistung sind sowohl die r%in férmale Lésung als auch das zum Aus-
druck gebrachte informatische Verstéandnis mafigebend( gl'/ler sind erlauternde, kommentierende und

begriindende Texte unverzichtbare Bestandteile der Priifungsleistung.

Die Benotung der Arbeiten erfolgt nach einem vod'gegebenen Bewertungsschlissel.
)
6.2 Die miindliche Abiturpriifung im Fach IQfOYg.natik

Die mundliche Prifungsaufgabe besteht ﬁ{s\z\wéi Aufgaben, deren Schwerpunkte sich auf mindes-
tens zwei der in den Fachanforderungeh\g nannten Inhaltsbereiche ,Betriebs- und Kommunikations-
systeme®, ,Algorithmen und Date@’stru:kturen“, ,Datenbanken“ und ,Software Engineering“ beziehen.
Sie dirfen keine inhaltliche Wi,ed,eéolung von Aufgaben der schriftlichen Abiturpriifung sein und sich
nicht nur auf Inhalte eines Ha;l%h{es der Qualifikationsphase beziehen. Bei Aufgaben mit Rechnerbe-
nutzung kann die Vorbereituﬁg§>eit von der Abiturpriifungskommission bis auf hochstens eine Stunde

verlangert werden.

Beide Aufgaben sollen denselben Zeitumfang innerhalb der mindlichen Prifung in Anspruch nehmen
und sind bei der Beurteilung gleich zu gewichten. Neben dem Vortrag der Ergebnisse ihrer Vorberei-
tung missen die Priflinge in einem Prufungsgesprach ergédnzende oder weitergehende Kenntnisse
und Fahigkeiten nachweisen. Bei der Beurteilung der Prifungsleistung werden neben den fachlichen
Kompetenzen auch die prozessbezogenen Kompetenzen bewertet. Jede Aufgabe wird so gestellt,
dass sie vom Anspruchsniveau her eine Bewertung innerhalb der gesamten Notenskala zulasst. Bei

der Bewertung werden vor allem folgende Kriterien beriicksichtigt:
¢ Umfang und Qualitat der nachgewiesenen informatischen Kompetenzen,

e sachgerechte Gliederung und folgerichtiger Aufbau der Darstellung, Beherrschung der Fach-
sprache, Verstandlichkeit der Darlegungen, adaquater Einsatz der Prasentationsmittel und die

Fahigkeit, das Wesentliche herauszustellen,
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e Verstandnis fir informatische Probleme sowie die Fahigkeit, Zusammenhange zu erkennen
und darzustellen, informatische Sachverhalte zu beurteilen, auf Fragen und Einwande einzu-

gehen und gegebene Hilfen aufzugreifen,
e Kreativitat, Reflexionsfahigkeit und Selbststandigkeit im Prifungsverlauf.

Kommt ein Prifling im Verlauf der mindlichen Prifung nicht Gber die reine Reproduktion gelernten
Wissens hinaus, so kann die Note nicht besser als ,ausreichend (4 Punkte)“ sein. Die Leistung kann
nur mit ,sehr gut beurteilt werden, wenn dem Priifungsgesprach ein eigenstandiger Vortrag vorausge-
gangen ist. Im Vortrag oder im Verlauf des Gesprachs missen in diesem Fall dann auch Leistungen

im Anforderungsbereich Il erbracht werden.

6.3 Die Prasentationspriifung ( |
)

Die Prasentationsprifung muss aus dem Unterricht in der Qualifikatio{sphase erwachsen und kann
Inhalte und Methoden, die durch die anderen Facher im Profil b(ereghestellt werden, enthalten, soweit
sie Gegenstand des Priufungsfaches geworden sind. Die Bed&ngt}?hgen fur eine Prasentationsprifung
als fuinfte Prifungskomponente richten sich nach den gelteandgﬁ Rechtsvorschriften.
p £

6.4 Die besondere Lernleistung ¢ ( ( )
Schilerinnen und Schiler kénnen gemaf den geltenden Rechtsvorschriften eine besondere individu-

L
elle Lernleistung, die im Rahmen oder Umfang von'zwei aufeinander folgenden Schulhalbjahren er-

bracht wird, in das Abitur einbringen. ,,Besondgre, L;ernleistungen“ kénnen sein:
( <
e eine Jahres- oder Seminararbeit,, 4\\
o die Ergebnisse eines umfassgnéén, auch fachubergreifenden Projektes oder Praktikums,

8
e ein umfassender Beitrag a&s dinem von den Landern geforderten Wettbewerb in Bereichen,

¢ (
die schulischen Refere\af%hern zugeordnet werden koénnen.

(
¢
Eine solche ,besondere Lernkléistung“ ist schriftlich zu dokumentieren, ihre Ergebnisse stellt die Schu-

lerin oder der Schiller in einem Kolloquium dar, erldutert sie und antwortet auf Fragen.
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IV Anhang

1. Medienkompetenzen

Kompetenzen der KMK-Strategie ,,Bildung in der di- | Kompetenzen der Fachanfor-
gitalen Welt“ derungen Informatik
K1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren
1.1 Suchen und Filtern D1
1.11 Arbeits- und Suchinteressen klaren und festlegen
1.1.2. | Suchstrategien nutzen und weiterentwickeln ¢ .
1.1.3. | In verschiedenen digitalen Umgebungen suchen ( i 4 ;
1.1.4 Relevante Quellen identifizieren und zusammenf[]hre{{\ D2
1.2. Auswerten und Bewerten ( ¢ 7% D3-D5
)
1.2.1. | Informationen und Daten analysieren, interé)rq(ti(egén und
kritisch bewerten N
1.2.2. | Informationsquellen analysieren und k(itis<§:h )bewerten
1.3. Speichern und Abrufen C\ ; D6-D8
1.3.1. | Informationen und Daten sich épéich‘ern, wiederfinden | 121
und von verschiedenen Ortenabrufen
1.3.2. | Informationen und Date‘rf(zu‘sammenfassen, organisieren | D12, D13
und strukturiert aufbewahren
K2 Kommunizieren ur‘réQ(Boperieren
21. Interagieren (
2.1.1. | Mit Hilfe verschiedener digitaler Kommunikationsmég-
lichkeiten kommunizieren
21.2 Digitale Kommunikationsmdglichkeiten zielgerichtet- und
situationsgerecht auswahlen
2.2. Teilen
2.2.1. | Dateien, Informationen und Links teilen D8
2.2.2. | Referenzierungspraxis beherrschen (Quellenangaben) N20, N21
2.3. Zusammenarbeiten D8
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2.3.1. | Digitale Werkzeuge fur die Zusammenarbeit bei der Zu-
sammenfihrung von Informationen, Daten und Ressour-
cen nutzen
2.3.2. | Digitale Werkzeuge bei der gemeinsamen Erarbeitung
von Dokumenten nutzen
24, Umgangsregeln kennen und einhalten (Netiquette) N26, N28
2.4.1. | Verhaltensregeln bei digitaler Interaktion und Koopera-
tion kennen und anwenden
2.4.2. | Kommunikation der jeweiligen Umgebung anpassen
£
2.4.3. | Ethische Prinzipien bei der Kommunikation kennen und W7 )
berlcksichtigen ~N
)
2.4.4. | Kulturelle Vielfalt in digitalen Umgebungen berUcksd'chTi\—
)
gen p ;
75
2.5. An der Gesellschaft aktiv teilhaben g (( Y
2.5.1. | Offentliche und private Dienste nutzen ( .
”
2.5.2. | Medienerfahrungen weitergeben und(ih kemmunikative
Prozesse einbringen ( ) )
( /
2.5.3. | Als selbstbestimmter Bulrger aH\iV\an der Gesellschaft
teilhaben ( \
<
3. Produzieren und Présenf@rén
¢ (
<
3.1. Entwickeln und PropLTzieren
LN
3.1.1 Mehrere tech 'scbe\Bearbeitungswerkzeuge kennen
und anwenden
3.1.2 Eine Produktion planen und in verschiedenen Formaten | N19
gestalten, prasentieren, verdffentlichen oder teilen
3.2. Weiterverarbeiten und Integrieren
3.2.1. | Inhalte in verschiedenen Formaten bearbeiten, zusam- N19
menfiihren, prasentieren und verdéffentlichen oder teilen
3.2.2. | Informationen, Inhalte und vorhandene digitale Produkte
weiterverarbeiten und in bestehendes Wissen integrie-
ren
3.3. Rechtliche Vorgaben beachten
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3.3.1. | Bedeutung von Urheberrecht und geistigem Eigentum N20, N21
kennen
3.3.2. | Urheber- und Nutzungsrechte (Lizenzen) bei eigenen N20, N21
und fremden Werken beriicksichtigen
3.3.3. | Personlichkeitsrechte beachten N22
4. Schiitzen und sicher Agieren
4.1. Sicher in digitalen Umgebungen agieren N29, 14
4.1.1. | Risiken und Gefahren in digitalen Umgebungen kennen, | D4, D5
reflektieren und berucksichtigen ¢
O
4.1.2. | Strategien zum Schutz entwickeln und anwenden ( \N“IZ s
4.2. Personliche Daten und Privatsphére schitzen \\ N22, N24-N26, 14, A20, A21
4.2.1. | MaRnahmen fur Datensicherheit und gegen Dategnhi,sé- D4, D5
brauch beriicksichtigen ro
(D
4.2.2. | Privatsphare in digitalen Umgebungen duréh\qéeignete
MalRnahmen schitzen .
(5
4.2.3. | Sicherheitseinstellungen standig ak&ﬁ%IiSieren N29
)
4.2.4. | Jugendschutz- und Verbraucheréhutz?nafsnahmen be- D4, D5
rucksichtigen
N
4.3. Gesundheit schiitzen <<< \ 15
4.3.1. | Suchtgefahren verm%:n\, sich Selbst und andere vor N27
maoglichen Gefahren schtitzen
4.3.2. | Digitale Technbggien gesundheitsbewusst nutzen
4.3.3. | Digitale Technologien fiir soziales Wohlergehen und Ein-
gliederung nutzen
44. Natur und Umwelt schiitzen
4.4.1. | Umweltauswirkungen digitaler Technologien berucksich-
tigen
5. Problemlésen und Handeln
5.1. Technische Probleme l6sen 117-120
5.1.1. | Anforderungen an digitale Umgebungen formulieren
5.1.2. | Technische Probleme identifizieren
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nen und bewerten

5.1.3 Bedarfe flr L6sungen ermitteln und Lésungen finden

bzw. Lésungsstrategien entwickeln
5.2. Werkzeuge bedarfsgerecht einsetzen D14-D25, 11-14, 17-110, 113-116
5.2.1. | Eine Vielzahl von digitalen Werkzeugen kennen und kre-

ativ anwenden
5.2.2. | Anforderungen an digitale Werkzeuge formulieren
5.2.3. | Passende Werkzeuge zur Losung identifizieren
5.2.4. | Digitale Umgebungen und Werkzeuge zum personlichen

Gebrauch anpassen ¢

O

5.3. Eigene Defizite ermitteln und nach Lésungen suchen ¢ |\‘ra(- /
5.3.1. | Eigene Defizite bei der Nutzung digitaler Werkzeuge Q\

kennen und Strategien zur Beseitigung entwickeln ( )

p L
£
5.3.2. | Eigene Strategien zur Problemlésung mit and?rén,téilen
.

5.4. Digitale Werkzeuge und Medien zum Lerném\/—\\rbeiten

und Problemlésen nutzen ( .

(5

5.4.1. | Effektive digitale Lernmdglichkeiten ﬁr*jén, bewerten

und nutzen ( Q ‘,)

\\

5.4.2. | Personliches System von ver@\;ten digitalen Lernres-

sourcen selbst organisie[erk{@nnen

N
5.5. Algorithmen erkennen{un\d formulieren
N

5.5.1. | Funktionsweisen umd\q?undlegende Prinzipien der digita- | Diese Kompetenz wird durch

len Welt kennen U/%erstehen die Gesamtheit der prozess-

g\ und inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen erreicht.

5.5.2. | Algorithmische Strukturen in genutzten digitalen Tools A3 - A16

erkennen und formulieren
5.5.3. | Eine strukturierte, algorithmische Sequenz zur Lésung

eines Problems planen und verwenden
6. Analysieren und Reflektieren
6.1. Medien analysieren und bewerten
6.1.1. | Gestaltungsmittel von digitalen Medienangeboten ken-
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6.1.2 Interessengeleitete Setzung, Verbreitung und Dominanz
von Themen in digitalen Umgebungen erkennen und be-
urteilen
6.1.3. | Wirkungen von Medien in der digitalen Welt (z. B. medi- | D4, D5, 15, 16
ale Konstrukte, Stars, Idole, Computerspiele, mediale
Gewaltdarstellungen) analysieren und konstruktiv damit
umgehen
6.2. Medien in der digitalen Welt verstehen und reflektieren
6.2.1. | Vielfalt der digitalen Medienlandschaft kennen
6.2.2. | Chancen und Risiken des Mediengebrauchs in unter- 94) E)S
schiedlichen Lebensbereichen erkennen, eigenen Medi-, \ .
engebrauch reflektieren und ggf. modifizieren \\
6.2.3. | Vorteile und Risiken von Geschaftsaktivitdten und Se;rs
vices im Internet analysieren und beurteilen ( A~
(24
6.2.4. | Wirtschaftliche Bedeutung der digitalen Me\d@und digi- | N21
taler Technologien kennen und sie fur eig(ene Geschafts-
/ L
ideen nutzen ) ( .
6.2.5. | Die Bedeutung von digitalen Med)eﬁfuﬂdle politische
Meinungsbildung und Entschelgﬁmsﬂndung kennen und
nutzen
¢
6.2.6. | Potenziale der Digitalisfe(ung im Sinne sozialer Integra-
tion und sozialer TeFHQe\erkennen analysieren und re-
flektieren [\
¢ \
N\
2. Operatorenliste
Operator Definition Beispiele
abschatzen durch begriindete Uberlegungen Schatzen Sie das Zeitverhalten

GréRenordnungen angeben

des Verfahrens ab, wenn sich die
Anzahl der zu bearbeitenden Da-

ten verdoppelt.

chen

analysieren / untersu-

unter einer gegebenen Fragestel-
lung wichtige Bestandteile oder Ei-
genschaften nach fachlich blichen

Kriterien herausarbeiten

Analysieren Sie die Funktions-

weise des Algorithmus.

Untersuchen Sie den Algorithmus

fur die folgenden Beispiele.
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anwenden

einen bekannten Zusammenhang

oder eine bekannte Methode auf ei-

Wenden Sie einen Greedy-Algo-

rithmus zur Lésung des Problems

nen gewinnen

(

)

nen (anderen) Sachverhalt bezie- an.
hen
auswerten Daten, Einzelergebnisse oder sons- | Werten Sie die Tabelle hinsicht-
tige Sachverhalte zu einer abschlie- | lich der Fragestellung aus.
Renden, begrindeten Gesamtaus-
sage zusammenfiihren
begriinden einen Sachverhalt auf Gesetzma- Begriinden Sie die folgenden
Rigkeiten bzw. kausale Zusammen- | Aussagen.
hange zurlckfihren ( )y
( <
berechnen Ergebnisse durch Rechenoperatio- { Berechnen Sie die GréRe.

beschreiben

Sachverhalte oder Verfahren (\ ) ‘
Textform unter Verwend(;ng gr/

gen Sat-
zen in eigenen WortenQNjéderge-

Fachsprache in vollstan

ben (hier sind auch Eipschrankun-
gen mdglich: B{(as(ahpeiben Sie in
Stichworten. .5\\

£ \

Beschreiben Sie das RSA-Verfah-

ren.

Beschreiben Sie die Syntax.

etc.

strukturiert wiedergeben

bestimmen Eine rechfierische, graphische oder | Bestimmen Sie die Anzahl der re-
<
inhalﬂighe) L6sung generieren kursiven Aufrufe.
-
beurteilen zu\e'kné*n Sachverhalt ein selbst- Beurteilen Sie symmetrische und
s(t{hdiges Urteil unter Verwendung | asymmetrische Verschllsselung
svon Fachwissen und Fachmetho- hinsichtlich...
den formulieren und begriinden Beurteilen Sie die These.
bewerten Sachverhalte, Methoden, Ergeb- Bewerten Sie den Einsatz von
nisse etc. an Kriterien messen smarten Sprachassistenten im pri-
vaten Bereich.
darstellen Sachverhalte, Zusammenhange Stellen Sie Ihr Ergebnis in einer

Tabelle dar.

diskutieren / erértern

Argumente zu einer Aussage oder
These einander gegenulberstellen

und abwagen

Diskutieren Sie beide Sachver-

halte aus rechtlicher Sicht.

Erortern Sie Vor- und Nachteile

aus der Sicht des Benutzers.
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entscheiden / (aus-)

wahlen

sich bei Alternativen begriindet auf

eine Moglichkeit festlegen

Entscheiden Sie sich fir ein Mo-
dell

Wabhlen Sie ein geeignetes Werk-

zeug.

entwerfen / entwickeln

Nach vorgegebenen Bedingungen
ein sinnvolles Konzept selbstandig

planen bzw. erarbeiten

Entwerfen Sie eine Datenstruktur.

Entwerfen Sie ein ER-Modell.

Entwickeln Sie einen Algorithmus.
)

und versténdlic{h‘ gna\’chen

\\
S
(<< \
\/

erganzen eine vorgegebene Problemldsung Erganzen Sie das ER-Modell so,

erweitern ,\Ess...

5
/2
erklaren einen Sachverhalt durch zu(sétzki- Erklaren Sie die Funktionsweise
U0
che Informationen verangch li- von Backtracking
chen und versténdlich thaghen
£

erlautern einen Sachverhaltnachvollziehbar Erlautern Sie den Nutzen der Me-

thode / Prozedur...

Erldutern Sie die Syntaxdia-

gramme

erstellen / konstruieren

h,e@ellen bzw. gestalten eines
§ystems unter vorgegebener Ziel-

/
setzung

Erstellen Sie ein Klassendia-
gramm Konstruieren Sie einen

endlichen Automaten

formulieren / schreiben

einen Sachverhalt / eine Probleml6-
sung in einer fachspezifischen
Form darstellen

Formulieren Sie eine SQL-Ab-

frage.

Schreiben Sie eine Prozedur.

implementieren

codieren einer Datenstruktur oder
eines Algorithmus in einer Pro-

grammiersprache

Implementieren Sie den Suchal-

gorithmus.

interpretieren

Sachverhalte, Zusammenhange,
Fakten oder Daten analysieren und

deuten/erklaren

Interpretieren Sie das Histo-

gramm.
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klassifizieren / ordnen

Elemente Klassen zuweisen, in
eine Struktur bringen, in eine Rei-

henfolge bringen

Klassifizieren Sie die Algorithmen

entsprechend ihrer Komplexitat.

kommentieren

einen gegebenen Sachverhalt oder
einen gegebenen Algorithmus mit

erlauternden Hinweisen versehen

Kommentieren Sie den Pro-

grammcode zeilenweise.

konfigurieren /

eine vorhandene Struktur prazisie-

ren / erganzen / erweitern

Konfigurieren Sie das Programm

fur Ihre Anforderungen.

ein informatisches Modell entwe(— o,

fen (/)
(25

verfeinern
Konfigurieren Sie die Hardware-
komponenten.
)
<er\feinern Sie den Grobentwurf.
modellieren Zu einem Ausschnitt der Realitat “Modellieren Sie das vorgestellte

Problem mit Hilfe einer Daten-
bank.

nennen / angeben

ohne nahere Erlauterungen Gind

Begriindungen aufzéhlen’,
L

&5

£ £
)
(N

Nennen Sie drei weitere Bei-

spiele.

Geben Sie den Typ der Gramma-

tik an.

prasentieren

L
vorstellen Qde{Verijffentlichen ei-
nes Pro kk\unter informations-
<
techrﬁiichen Gesichtspunkten

Prasentieren Sie lhren Entwurf.

protokollieren

e £
Béo@bhtungen detailgenau und

(,
fQﬁsprachlich richtig wiedergeben

Protokollieren Sie den Programm-

ablauf mit Hilfe einer Trace-Ta-

dere Darstellungsform bringen

7 belle.
testen systematisch ein gegebenes oder Testen Sie das Programm fiir un-
selbst erstelltes System auf Fehler | terschiedliche Ausgangswerte.
untersuchen
Uberflhren eine Darstellungsform in eine an- Uberfiihren Sie den Pseudocode

in eine Programmiersprache.

(Uber-)prufen

Sachverhalte an Fakten oder inne-
rer Logik messen und eventuelle
Widerspriiche oder Liicken aufde-

cken

Uberpriifen Sie die Funktions-

weise des Algorithmus.
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vereinfachen / reduzie-

die Komplexitat eines Sachverhalts

Vereinfachen Sie diesen boole-

wahlten Gesichtspunkten Gemein-
samkeiten, Ahnlichkeiten und Un-

terschiede ermitteln und darstellen

&

ren nach bekannten Regeln verringern | schen Term.
Reduzieren Sie den endlichen Au-
tomaten.
verfeinern eine vorhandene Struktur prazisie- | Verfeinern Sie den Grobentwurf /
ren / erganzen / erweitern das Modell.
vergleichen nach vorgegebenen oder selbst ge- | Vergleichen Sie symmetrische

und asymmetrische VerschlUsse-
lung.

£
Ve@lgic):hen Sie diese Implemen-
tation mit...

vervollstandigen

einer gegebenen Teillésung feh-

lende Teile hinzufligen (

(/)/

“Vervollstandigen Sie das Syn-

taxdiagramm.

verwenden

Regeln, Anweisungen ooie\Hllfsmlt-

tel zur Losung eines Pr(oblems nut-

zen ¢ ;

(@

Verwenden Sie Ihr Smartphone

fur die Durchflihrung der Aufgabe.

zeichnen / graphisch

darstellen / skizzieren

die wesentlichen Eigenschaften ei-
nes ObJekte$q1 lichst Ubersicht-
lich in em\ elchnung darstellen

(\
Y

Zeichnen Sie den Anfang eines

Suchbaums.
Skizzieren Sie den Graphen.

Stellen Sie die Kommunikation

graphisch dar.

sichtlich darstellen

& N
zeigen /eirﬁe Aussage, einen Sachverhalt Zeigen Sie, dass der Algorithmus
durch Berechnungen, Herleitungen | terminiert.
oder logische Begrindungen besta-
tigen
zusammenfassen das Wesentliche kurz und Uber- Fassen Sie gleichartige Objekte

Zusammen.
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