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Einfiihrung

Die Lehrplane flr die Grundschule und die weiterfiihrenden allgemeinbildenden Schulen der
Sekundarstufe | gehen von dem Bildungs- und Erziehungsauftrag aus, wie er im Schleswig-
Holsteinischen Schulgesetz (SchulG) formuliert ist. Diesem werden die Schulen dadurch
gerecht, dall der Zusammenhang von Erziehung und Unterricht gewahrt wird. Die
Fachlehrplédne fir die Schularten der Sekundarstufe | gliedern sich in zwei aufeinander
bezogene Teile, die diesen Zusammenhang verdeutlichen:

1. Grundlagen

Das Lernen in der Schule bildet ein vielfaltiges Beziehungsgeflecht, in dem die verschiedenen
Facher und Schularten verbunden sind. Im Mittelpunkt dieses Teils stehen daher das Konzept
der gemeinsamen Grundbildung und die aus ihm folgenden Grundsatze der
Unterrichtsgestaltung.

2. Fachliche Konkretionen

Im Mittelpunkt dieses Teils stehen die fachspezifischen Aufgaben, die sich fir den
Fachunterricht aus dem Konzept der Grundbildung ergeben. Die Fachlichen Konkretionen
benennen verpflichtende Anforderungen in schulartspezifischen Differenzierungen und
sichern so die Vergleichbarkeit der schulischen Abschliisse und Ubergénge.

Grundlagen und Fachliche Konkretionen stellen einen verbindlichen Rahmen dar. Innerhalb
dieses Rahmens erdffnen die Lehrplane allen an der Schule Beteiligten vielfaltige
Maglichkeiten zur pédagogischen Gestaltung und Weiterentwicklung ihrer Schule. Sie
schaffen Freirdume flr eigene Initiativen und selbstverantwortete Wege, fur kollegiale
Zusammenarbeit und erweiterte Mitwirkung. Diese Freirdume sind auch notwendig, um auf
die Situation der jeweiligen Schilerinnen und Schiiler und die besonderen Gegebenheiten der
einzelnen Schule gezielt eingehen sowie entsprechende Umsetzungsprozesse in Gang bringen
zu konnen.

Der angemessene Umgang mit den Lehrplanen schlielt auch die Freiheit fur die Lehrkrafte
ein, das Konzept der Lehrpléne in eigener padagogischer Verantwortung auszugestalten, es
erprobend weiterzufiihren und fur kiinftige Erfordernisse offenzuhalten.



Grundlagen Naturwissenschaften

1  Grundlagen

1.1 Die Schilerinnen und Schiler: Ausgangslage

Leben und Lernen der Kinder und Jugendlichen werden vornehmlich geprégt in einer
Familie. Die Schule unterstiitzt und ergénzt die Erziehung durch die Eltern, wie sie
ihrerseits auf die Unterstlitzung und Mitwirkung der Eltern angewiesen ist.

Kinder und Jugendliche wachsen heran in einer Welt unterschiedlicher Lebensformen
und Wertorientierungen. Sie nehmen diese Welt wahr im Licht verschiedener kultureller
Traditionen, religioser Deutungen, wissenschaftlicher Bestimmungen, politischer
Interessen. Sie erfahren diesen Pluralismus einer offenen Gesellschaft als eine
Bereicherung ihres Lebens, aber auch als Verunsicherung und Bedrohung.

Kinder und Jugendliche wachsen heran in dem Wunsch, an dem Leben dieser
Gesellschaft teilzunehmen, sie mochten Verantwortung ubernehmen und ihre
Vorstellungen von einer wiunschenswerten Zukunft verwirklichen. Sie erfahren dabei
jedoch auch Widersténde, die dies auslost.

Kinder und Jugendliche wachsen heran in einer Gesellschaft, in der ihnen tagtéaglich
vielfaltige Informationen durch Medien vermittelt werden. Dies erweitert den Horizont
ihrer Erfahrungen. Die Zunahme solcher Erfahrungen aus zweiter Hand beeintréchtigt
aber auch die Fahigkeit, die Welt auf eigene Weise wahrzunehmen und der eigenen
Erfahrung zu trauen.

1.2 Das Konzept der Grundbildung

Im Hinblick auf diese Situation entfalten die Lehrplane ein Konzept von Grundbildung,

das allen Schulerinnen und Schiilern dazu verhelfen soll,

— die Vielfalt der natirlichen und gesellschaftlichen Wirklichkeit, in der sie leben,
differenziert wahrzunehmen, zu empfinden und zu beurteilen

— das Eigene zu schétzen, das Fremde anzuerkennen und sich mit anderen dartiber
verstandigen zu kdnnen

— Wege verantwortbaren Handelns zu finden und dabei mit anderen
zusammenzuwirken

— der eigenen Erfahrung zu folgen, kritisch zu urteilen, Informationen sinnvoll zu
nutzen

— eigene Ausdrucksmoglichkeiten zu entwickeln und gestaltend umzusetzen

— Verantwortung fur sich selbst zu bernehmen und die eigene Persdnlichkeit zu
entwickeln

— Lernen als Teil des Lebens zu begreifen.
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Grundbildung ist in diesem Sinne handlungsorientiert, lebensweltgebunden und
erkenntnisgeleitet. Ihr Ziel ist es, alle zur Mitwirkung an den gemeinsamen Aufgaben in
Schule, Beruf und Gesellschaft zu beféhigen.In dieses Konzept eingeschlossen ist ein
Verstandnis von Grundbildung als vielseitiger Bildung in allen Dimensionen
menschlicher Interessen und Mdglichkeiten.Danach ist es Ziel von Grundbildung, allen
zur Entfaltung ihrer geistigen, seelischen und korperlichen Fahigkeiten, ihrer
individuellen Begabungen und Neigungen zu verhelfen.

Um diese beiden aufeinander bezogenen Ziele zu erreichen, muf3 die Schule offen sein

far

— die Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiler

— erprobendes Handeln und authentische Erfahrungen innerhalb der Schule

— den gemeinsamen Unterricht von behinderten und nichtbehinderten Schilerinnen
und Schilern

— den gemeinsamen Unterricht von Schulerinnen und Schiilern verschiedener Kultur-
und Sprachrdaume

— die Beschaftigung mit dem Niederdeutschen, das das Leben in diesem Land in
Sprache, Literatur und Geschichte gepréagt hat und noch heute beeinfluf3t

— Lernorte auBerhalb der Schule.

1.2.1 Die Auseinandersetzung mit Kernproblemen

Kernprobleme artikulieren Herausforderungen und Aufgaben, wie sie sich sowohl in der
Lebensgestaltung des einzelnen als auch im gesellschaftlichen Handeln stellen.

Im Rahmen der in § 4 SchulG niedergelegten Bildungs- und Erziehungsziele und der
dort genannten geschichtlichen Bezlige soll die Auseinandersetzung mit diesen
Kernproblemen den Schilerinnen und Schiilern Verantwortungs- und Handlungsrdume
eroffnen.

Die Beschaftigung mit Kernproblemen richtet sich insbesondere auf

— die Bestimmung und Begrindung von Grundwerten menschlichen Zusammenlebens
sowie die Untersuchung ihrer Ausgestaltungsmdglichkeiten und Gefahrdungen.
Solche Grundwerte sind der Frieden, die Menschenrechte, das Zusammenleben in
der Einen Welt mit unterschiedlichen Kulturen, Religionen, Gesellschaftsformen,
Volkern und Nationen (Kernproblem 1: ,,Grundwerte®)

— die Einsicht in den Wert der natirlichen Lebensgrundlagen und der eigenen
Gesundheit, in die Notwendigkeit ihrer Pflege und Erhaltung sowie in die Ursachen
ihrer Bedrohung (Kernproblem 2: ,,Erhalt der natiirlichen Lebensgrundlagen®)

— die Einsicht in Chancen und Risiken, die in der Veranderung der wirtschaftlichen,
technischen und sozialen Lebensbedingungen liegen und die Abschétzung ihrer
Folgen fir die Gestaltung unserer Lebensverhaltnisse (Kernproblem  3:
»Strukturwandel*)
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— die Bestimmung und Begrindung des Prinzips der Gleichstellung von Frauen und
Mannern, Madchen und Jungen in Familie, Beruf und Gesellschaft sowie die
Untersuchung seiner Ausgestaltungsmaoglichkeiten und Gefédhrdungen (Kernproblem
4: ,,Gleichstellung*)

— die Bestimmung und Begriindung des Rechts aller Menschen zur Gestaltung ihrer
politischen, kulturellen und wirtschaftlichen Lebensverhaltnisse, zur Mitwirkung und
Mitverantwortung in allen Lebensbereichen sowie die Untersuchung der
Ausgestaltungsmoglichkeiten und Geféhrdungen dieses Rechts (Kernproblem 5:
»Partizipation®).

Die Fachlehrpléane weisen ihren besonderen fachlichen Beitrag zur Auseinandersetzung
mit den Kernproblemen aus.
Fur die unterrichtliche Orientierung an den Kernproblemen gilt:

— Sie bezieht das in den Schulfachern zu vermittelnde Wissen und Kodnnen in die
sachgerechte Bearbeitung der Kernprobleme ein.

— Sie stellt Kriterien zur Auswahl und Akzentuierung notwendiger Unterrichtsthemen
bereit.

— Sie greift die Uber die Fachgrenzen hinausweisenden Probleme und Aufgaben auf
und fuhrt so zur Entwicklung facheriibergreifender Arbeitsformen.

1.2.2 Die Vermittlung von Schlisselqualifikationen
und Kompetenzen

Schlusselqualifikationen

Als Schliisselqualifikationen werden die grundlegenden Einsichten und Einstellungen,
Fahigkeiten und Fertigkeiten bezeichnet, die den Schilerinnen und Schilern die
Gestaltung ihres individuellen Lebens und die Teilnahme am gesellschaftlichen
Handeln ermdglichen.

Zu ihrer Entfaltung und Vermittlung tragen alle Facher bei, entsprechend ihren
unterschiedlichen fachlichen Sichtweisen und Methoden, geleitet von dem Blick auf die
fachertbergreifenden Ziele der Grundbildung.

Unter diesem Aspekt formulieren die Lehrpldne auch die Beitrdge der Facher zur
Entwicklung der kognitiven, affektiven, &sthetischen, motorischen, praktisch-
technischen und sozialen F&higkeiten der Schilerinnen und Schiler sowie ihrer
Madglichkeiten, das eigene Leben an religidsen und philosophischen Sinndeutungen zu
orientieren.

Die oben dargestellten Ziele der Grundbildung schlieBen fur alle Facher auch die
Vermittlung grundlegender instrumenteller Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten
ein, die als ,,Kulturtechniken* unentbehrlich sind: vom Lesen, Schreiben, Rechnen bis
hin zur Benutzung informationstechnischer Hilfsmittel, von Arbeits- und Lerntechniken
bis hin zu motorischen und asthetischen Ausdrucks- und Gestaltungsformen.
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Kompetenzen

In den Fachlichen Konkretionen werden diese unterschiedlichen Leistungen der Facher
als Beitrdge des Faches zur Vermittlung von Kompetenzen beschrieben. Die Aussagen
zu den Kompetenzen sind auf den Prozel} des schulischen Lernens und Arbeitens
bezogen und gegliedert in Aussagen zur Sachkompetenz, Methodenkompetenz,
Selbstkompetenz und Sozialkompetenz. Sie sind Aspekte einer auf Handeln gerichteten
und als Ganzes zu vermittelnden Lernkompetenz.

1.3 Grundsatze der Unterrichtsgestaltung

Das Konzept der in 1.2 dargestellten Grundbildung erfordert Sozial- und Arbeitsformen,

die es den Schiilerinnen und Schiillern ermdglichen,

— den Unterricht aktiv und selbstverantwortlich mitzugestalten

— eigene Schwerpunkte zu setzen und unterschiedliche Lernwege zu entwickeln
(differenzierendes und individualisierendes Lernen)

— partnerschaftlich mit anderen zu lernen und zusammenzuarbeiten (soziales Lernen).

Dabei haben auch solche Arbeitsformen ihren Stellenwert, die geeignet sind,
lehrgangsorientiert z. B. Informationen und Sachverhalte gezielt und im Uberblick zu
vermitteln oder Grundfertigkeiten systematisch einzuliben und zu festigen.

1.3.1 Fachbezogenes Lernen

Eine der grundlegenden Formen schulischen Lernens ist das fachbezogene Lernen. Der
Fachunterricht ist bestimmt durch

— den Bezug auf die jeweiligen Fachwissenschaften und ihre Systematik

— die didaktische und methodische Durchdringung fachlicher Inhalte

— den Beitrag des Faches zur Bildung und Erziehung.

Mit der Arbeit in den F&chern verbindet sich ein Lernen, das weiterfiihrende Lebens-,
Denk- und Handlungszusammenhéange ertffnet, in denen die Schilerinnen und Schiler
den Sinn des zu Lernenden erfassen und erfahren kénnen. Um dieses Lernen in
Zusammenhangen zu gewéhrleisten, kommt dem themenzentrierten und dem
fachertbergreifenden Arbeiten besondere Bedeutung zu.
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1.3.2 Themenzentriertes Arbeiten

Im Mittelpunkt des Unterrichts stehen Themen, die den fachbezogenen und den
facherubergreifenden Unterricht auf notwendige Fragestellungen konzentrieren. Solche
Themen haben sinnstiftende und ordnende Funktion und bilden in sich geschlossene
Lernzusammenhéange. Diese Zusammenhange ergeben sich aus

— den Erfahrungen und Vorstellungen der Schilerinnen und Schiler (Lebenswelt-
bezug)

— den durch das Konzept der Grundbildung bezeichneten Aufgaben (Bezug zur
Grundbildung)

— dem fachlichen Bemiihen um Wissen, Kénnen und Erkenntnis (Fachbezug).

Die genannten Bezuge konnen in den einzelnen Themen unterschiedlich gewichtet sein.

Themenzentriertes Arbeiten ist verbindlich. Spezifische Aussagen zur Verbindlichkeit
finden sich in den Fachlichen Konkretionen unter 2.3 bzw. 2.4.

Wie mit den Themen im Unterricht umgegangen werden kann, wird in den Lehrplénen
an verschiedenen Stellen erldutert (vgl. Fachliche Konkretionen 2.3 bzw. 2.4).

1.3.3 Facheribergreifendes Arbeiten

Die Lehrplane nehmen auch mit dem facherubergreifenden Arbeiten die padagogische
Forderung nach dem Lernen in Zusammenhdngen auf. Das didaktische
Selbstverstandnis und die Unterrichtspraxis eines jeden Faches schlieBen das
Zusammenwirken der Fécher ein.

Fachertbergreifendes Arbeiten ist verbindlich. Es ist Aufgabe der Lehrkrafte und der
Konferenzen im Rahmen ihrer Zustindigkeiten, diese Intention umzusetzen sowie
Formen, Umfang und Organisation des facheriibergreifenden Arbeitens zu entwickeln.
Dabei werden die besonderen Bedingungen der Schulart und der einzelnen Schule
sowie die Erfahrungen und Vorstellungen der jeweiligen Lerngruppe einbezogen. Diese
Regelungen schaffen Gestaltungsraume fur die einzelne Schule und erdéffnen ihr
Maoglichkeiten, eigene Profile zu entwickeln.

Um die Zusammenarbeit der Facher zu ermdglichen und zu férdern, folgen alle
Lehrpléane einer einheitlichen Grundstruktur. Fir die notwendigen Absprachen tber das
facherlbergreifende Arbeiten sind sie auch auf der thematischen Ebene in vielen
Bereichen aufeinander abgestimmt ( vgl. Fachliche Konkretionen 2.3 bzw. 2.4).*

* Zu den Mdoglichkeiten fachertbergreifender Zusammenarbeit vgl. auch IPTS-Arbeitspapiere
zur Unterrichtsfachberatung ,,Formen und Methoden facheruibergreifenden Arbeitens, Kiel 1997
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1.3.4 Aufgabenfelder von allgemeiner padagogischer Bedeutung

Die Auseinandersetzung mit den Kernproblemen (vgl. 1.2.1) schliet auch solche
Bildungs- und Erziehungsaufgaben ein, die bereits Bestandteil des Unterrichts sind und
fur die Dokumentationen, Handreichungen oder Materialien fir den Unterricht
vorliegen. Form, Umfang, Organisation und Verbindlichkeit sind zumeist durch Erlasse
geregelt. lhre Intentionen und Inhalte werden Uberwiegend themenzentriert und
facherlbergreifend erarbeitet. In der einzelnen Schule soll Verstdndigung dartber
gesucht werden, wie und mit welchen Schwerpunkten diese Aufgabenfelder bearbeitet
werden konnen.

Die padagogischen Aufgaben ergeben sich aus Bereichen wie
— Medien

— Informations- und Kommunikationstechnologien
— Berufs- und Arbeitswelt

— Verkehr

— Gesundheit

— Partnerschaft und Sexualitat

— Gewalt

— Sucht

— Umwelt

— Darstellendes Spiel

— Niederdeutsch, regional auch Friesisch

— Interkulturelles Lernen

— Europa

— Eine Welt.

Hinweise auf Erlasse und Materialien enthélt der Anhang.

1.4 Schulstufen und Schularten

Die Lehrplane gehen aus von der im Schulgesetz festgelegten Gliederung des
Schulwesens in Schulstufen und Schularten und tragen - unter Beriicksichtigung des
Bildungsauftrages der einzelnen Schulart - dazu bei, die gemeinsamen Bildungs- und
Erziehungsziele in den Mittelpunkt der Arbeit in allen Schulen zu riicken.

Fir den gemeinsamen Unterricht von behinderten und nichtbehinderten Schilerinnen
und Schulern - nach der Ordnung fir Sonderpadagogik (OSP) - sind die Lehrpléne in
der Differenzierung umzusetzen, die eine individuelle Fo6rderung behinderter
Schilerinnen und Schuler ermdglicht.
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1.4.1 Der Ubergang von der Grundschule zur Sekundarstufe |

Sowohl der Lehrplan Grundschule als auch die Lehrplane der Sekundarstufe | folgen
dem Konzept der gemeinsamen Grundbildung, das in der oben entfalteten Weise auf die
Situation der Schilerinnen und Schiiler, ihre Erfahrungen, Lernvoraussetzungen und
Lernmoglichkeiten bezogen ist.

Die Lehrpléane stellen die Zusammenarbeit zwischen den Lehrkraften der Grundschule
und der weiterfihrenden allgemeinbildenden Schule auf eine gemeinsame Grundlage.
Sie schaffen damit auch die VVoraussetzungen dafir, dal}

— die Lehrkréfte der abgebenden und der aufnehmenden Schulen sich in Bildungs- und
Erziehungsfragen abstimmen und

— die Schulerinnen und Schiler die Herausforderungen der ndchsten Schulstufe
annehmen konnen.

Um die Kontinuitat der Erziehungs- und Bildungsarbeit beim Ubergang sicherzustellen,
sind den Fachlichen Konkretionen jedes Lehrplans der Sekundarstufe I Ausfiihrungen
zur Lernausgangslage vorangestellt. Hier werden unter fachspezifischem Blickwinkel
die in der Grundschule erworbenen Erfahrungen und Kenntnisse, Lernstrategien und
-fahigkeiten dargelegt, die die Lehrkrafte in der Sekundarstufe | kennen und
beriicksichtigen sollen.

Unter facheribergreifendem Blickwinkel ist am Ende der Grundschule von folgenden
Voraussetzungen auszugehen:

Die Grundschule hat den Schilerinnen und Schilern grundlegende Fahigkeiten,
Fertigkeiten, Kenntnisse und Einstellungen, die flr eine weiterfuhrende Bildung
unerl&Blich sind, vermittelt, insbesondere im Lesen, Schreiben und Rechnen, im
Beobachten, Erkunden, Ordnen, Vergleichen, Experimentieren, Auswerten, Darstellen
und Gestalten.

Die Schulerinnen und Schiler haben Formen gemeinsamen Lebens
und Arbeitens kennengelernt und eingetibt, wie z. B.

— das Erkennen und Bearbeiten von Problemen in der Lerngruppe

— das gegenseitige Helfen

— das gemeinsame und individuelle Entwickeln von Lernwegen und Ldsungsstrategien
— und die Rucksichtnahme auf die Lern- und Lebensbedirfnisse anderer.

-10 -
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1.4.2 Schulartprofile, Abschliisse und Ubergange

Die Lehrpléne der Sekundarstufe I formulieren im Rahmen einer gemeinsamen Struktur
eine in allen Schularten zu vermittelnde Grundbildung, deren oben dargelegtes Konzept
auch Grundsatze der Unterrichtsgestaltung einschlief3t. Sie regen damit die Kooperation
zwischen den Schularten an.

Die Lehrplane enthalten auch weiterfihrende Angaben zu den Schulartprofilen; sie
reichen von einer Zusammenstellung der Kriterien, die fur die Ausgestaltung des
jeweiligen Schulartprofils maligeblich sind, bis zu gesondert ausformulierten
schulartspezifischen Teilen. Die Lehrplane sehen somit eine differenzierende,
fachbezogene Entwicklung von Schulartprofilen vor. Diese sind insbesondere aus den
auf die jeweiligen Abschlisse und Ubergidnge bezogenen Anforderungen der
Hauptschule, der Realschule, des Gymnasiums und der Gesamtschule (88 12 bis 16
SchulG) abzuleiten.

Dabei werden hier auch die Besonderheiten der Schularten berlcksichtigt, die
zurtickzufuhren sind auf

— die institutionellen Rahmenbedingungen, wie Facherkanon, Stundentafel,
schulartbezogene Regelungen

— und die unterrichtlichen Rahmenbedingungen, wie Lernvoraussetzungen, Begabung
und Leistung der Schilerinnen und Schiler.

1.4.3 Vorbereitung auf die Berufs- und Arbeitswelt

Alle Schularten der Sekundarstufe | stehen vor der gemeinsamen Aufgabe, die
Schiilerinnen und Schuler auch auf die Berufswelt vorzubereiten. Besonders in den
letzten Schuljahren sollen die Schilerinnen und Schiiler - je nach Schulart in
unterschiedlicher Ausrichtung und Gewichtung - in die Grundstrukturen der Berufs-
und Arbeitswelt eingeflhrt werden.

Diese Aufgabe wird von verschiedenen Fachern in vielféltigen Formen wahrgenommen.
Die Lehrpléne weisen in unterschiedlichen Zusammenhéngen hin auf

— die Behandlung berufsbezogener Themen in den einzelnen Fachern

— die Verstarkung féachertbergreifenden Unterrichts ber die Zusammenhange der
Arbeitswelt

— den Erwerb von Schlisselqualifikationen und Kompetenzen im Hinblick auf die
Anforderungen der Berufswelt

— die Vernetzung des Lernens in der Schule mit Lernorten in Handwerk, Handel,
Industrie und Dienstleistung

— die Vorbereitung, Durchfiihrung, Betreuung und Auswertung von Berufs- und
Betriebspraktika.

-11 -
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1.5 Leistungen und ihre Bewertung

Der Entwicklung und Forderung von Leistungsbereitschaft und -fahigkeit kommt groRe
Bedeutung zu. Leistungen werden nach péadagogischen und fachlichen Grundsatzen
ermittelt und bewertet.

Leistungsbewertung wird verstanden als Dokumentation und Beurteilung der
individuellen Lernentwicklung und des jeweils erreichten Leistungsstandes. Sie
beriicksichtigt nicht nur die Ergebnisse, sondern auch die Prozesse schulischen Lernens
und Arbeitens. Leistungsbewertung dient als kontinuierliche Rickmeldung fir
Schulerinnen, Schiler, Eltern und Lehrkréfte und ist eine wichtige Grundlage, wenn es
darum geht, zu beraten und zu férdern.

Die Leistungsbewertung orientiert sich an Kriterien, die sich aus dem Beitrag des
jeweiligen Faches zum Erwerb von Kompetenzen ergeben.

Neben den Leistungen im Bereich der Sach- und Methodenkompetenz sind auch Stand
und Entwicklung der im Unterricht vermittelten Selbst- und Sozialkompetenz zu
bewerten. Dazu gehdren solche Fahigkeiten, Einstellungen und Haltungen, die
besonders fur das selbstdndige Lernen und das Lernen in Gruppen wichtig sind. Sie
werden in Unterrichtsformen sichtbar und erfaBbar, die durch Selbstorganisation und
Zusammenarbeit gekennzeichnet sind.

Kriterien und Verfahren der Leistungsbewertung werden den Schulerinnen und
Schillern sowie den Eltern offengelegt und erldutert.

e Beurteilungsbereiche

In der Leistungsbewertung werden zwei Beurteilungsbereiche unterschieden:
Unterrichtsbeitrdge und Klassenarbeiten.*

Leistungsnachweise

Leistungsnachweise werden in allen F&chern in Form verschiedenartiger
Unterrichtsbeitrage erbracht.

Dariiber hinaus werden in bestimmten Fachern Klassenarbeiten angefertigt. In diesen
Fachern ist zu bericksichtigen, daR der Bereich Unterrichtsbeitrdge ein starkeres
Gewicht hat als der der Klassenarbeiten.

Beurteilungsbereich ,,Unterrichtsbeitrage*
Unterrichtsbeitrdge umfassen alle Leistungen, die sich auf die Mitarbeit und
Mitgestaltung im Unterricht und im unterrichtlichen Kontext beziehen. Zu ihnen
gehdren

muindliche Leistungen

praktische Leistungen

schriftliche Leistungen, soweit es sich nicht um Klassenarbeiten handelt.

* Zur Leistungsbewertung in den Wahlpflichtkursen der Klassenstufen 9 und 10 der Realschule vgl. die
jeweils gltigen Erlasse.
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Grundlagen Naturwissenschaften

Bewertet werden kénnen im einzelnen z.B.

— Beitrage in Gruppen- und Unterrichtsgesprachen

— Vortragen und Gestalten

— Erledigen von Einzel- und Gruppenaufgaben, Beitrage zu Gemeinschaftsarbeiten
— Projektauftrage und - prasentationen

— Hausaufgaben, Haushefte, Arbeitsmappen

— Praktisches Erarbeiten von Unterrichtsinhalten

— Schriftliche Uberpriifungen / Tests ( bis zu 20 Minuten Dauer)

— Protokolle, Referate

— Medienproduktionen (mdoglichst unter Einbeziehung elektronischer Medien).

Beurteilungsbereich ,,Klassenarbeiten*

In den Fé&chern, in denen Klassenarbeiten angefertigt werden, finden sich unter 2.5
(Fachliche Konkretionen) nédhere Aussagen zu Zahl und Dauer der Klassenarbeiten.

Die Klassenarbeiten kénnen sich auch aus facherubergreifendem Unterricht ergeben.

e Besondere Regelungen

— Zur Leistungsermittlung und zur Leistungsbewertung behinderter Schilerinnen und
Schiler vgl. 8 7 Abs. 1 und 2, § 12 Abs. 3 der Ordnung flir Sonderpadagogik (OSP)

— Zur Leistungsbewertung von Schiilerinnen und Schilern mit einer anderen als der
deutschen Muttersprache vgl. § 2 Abs. 4 der Zeugnisordnung (ZO)

— Zur Leistungsbewertung von Schilerinnen und Schilern mit ausgeprégten
Rechtschreibschwierigkeiten oder einer formlich festgestellten
Rechtschreibschwéche vgl. 8 2 Abs. 4 der Zeugnisordnung (ZO) und den Erlal3
,Forderung von Schillern mit Lese-Rechtschreibschwache (Legasthenie)”.

e Zeugnisnote

Die Zeugnisnote wird nach fachlicher und padagogischer Abwagung aus den Noten flr
die Unterrichtsbeitrage und ggf. fir die Klassenarbeiten gebildet. Bei der
Gesamtbewertung hat der Bereich Unterrichtsbeitrdge ein stérkeres Gewicht als der

Bereich Klassenarbeiten. Entsprechendes gilt, wenn nach 8§ 35 SchulG
Berichtszeugnisse anstelle von Notenzeugnissen treten.

e Fachspezifische Hinweise

Fachspezifische Hinweise zur Leistungsbewertung werden unter 2.5 gegeben.
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Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

2 Fachliche Konkretionen

2.1 Lernausgangslage

Der naturwissenschaftliche Unterricht in der Klassenstufe 5 knupft an den Heimat- und
Sachunterricht der Grundschule an. Die im Grundschullehrplan beschriebenen
Lernfelder ,,Sicherung menschlichen Lebens* (2) und ,,Natur und Umwelt“ (5) nimmt
das Fach Naturwissenschaften auf und fuhrt sie in neuen thematischen
Zusammenhangen weiter.

2.2 Beitrag des Faches zur Grundbildung

Die Zusammenfihrung der F&cher Biologie, Chemie und Physik in ein Fach
Naturwissenschaften tragt dem Konzept der Grundbildung in besonderem MaRe
Rechnung. Hier koénnen in den Bereichen Technik und Umwelt durch
naturwissenschaftliche Erkenntnismethoden Antworten auf die komplexen Fragen und
Probleme unserer Gesellschaft handlungsorientiert erarbeitet, beispielhaft dargestellt
und umgesetzt werden. Durch eine zunehmend selbstandige Planung und Durchfiihrung
von Experimenten und Untersuchungen sowie eine wachsende Einsicht in die Logik der
daraus zu ziehenden SchluBfolgerungen soll Schilerinnen und Schilern dazu verholfen
werden, aus eigener Erfahrung kritisch, reflektiert und, weil fachlich immer stérker
fundiert, kompetent zu urteilen und verantwortungsvoll zu handeln. Gruppenarbeit,
insbesondere projektorientierte, innerhalb und auferhalb der Schule, bt erprobendes
Lernen, Handeln sowie Kommunikationsfahigkeit. Durch die Orientierung
naturwissenschaftlich-technischer und umweltrelevanter Fachinhalte an Themen, die die
Kernprobleme aufgreifen, wird der Aufgabe des Faches Naturwissenschaften Rechnung
getragen, begriindbare Orientierungshilfen beim individuellen und gesellschaftlichen
Handeln zu geben. Gleichzeitig fordern selbst entwickelte Fragestellungen immer
wieder zum personlichen Einsatz und zur Reflexion eigenen Verhaltens auf. Die
Einbeziehung von historischen und kulturellen Aspekten bei der Bearbeitung
naturwissenschaftlich-technischer und umweltrelevanter Problemstellungen soll
ermoglichen, das Fremde und Vergangene zu schédtzen und sich umfassend zu
orientieren.
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Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

2.2.1 Der Beitrag des Faches zur Auseinandersetzung mit den Kernproblemen

Das Fach Naturwissenschaften greift solche thematischen und inhaltlichen
Schwerpunkte auf, die die Beziehung Mensch-Natur beschreiben. Dies umfalit die
Grundwerte  menschlichen  Zusammenlebens, den Erhalt der natirlichen
Lebensgrundlagen, der eigenen Gesundheit und der anderer Menschen, das Verhéltnis
von Frau und Mann und die Folgen fir die Gestaltung der sich standig verdndernden
Lebensverhéltnisse. Die Beziehung Mensch-Natur wird in den Themen des Faches
Naturwissenschaften konkretisiert. Die Themen enthalten Aufgaben, die in reflektierten
Prozessen dazu fuhren sollen, dal? das eigene Handeln sowohl dem Menschen als auch
der Natur gerecht wird.

Naturwissenschaftliche Grundbildung umfalst sowohl den Erwerb eines differenzierten
Wissens uber Mensch und Natur als auch die Auseinandersetzung mit dem alltaglichen,
Offentlichen und beruflichen Handeln. Sie befahigt dazu, die Wirkung der
Naturwissenschaften und der Technik mit ihren Produkten, gestalteten Umgebungen,
Sprachen und Denkmustern zu begreifen sowie kritisch und verandernd - auch im
Hinblick auf die geschlechtsspezifischen Probleme - damit umzugehen. Auf diese
Weise ermdglicht sie den Schilerinnen und Schilern, das personliche Umfeld und
groRere Raume in der Natur und Gesellschaft aktiv und verantwortungsbewuf3t
mitzugestalten.

2.2.2 Der Beitrag des Faches zur Vermittlung von Kompetenzen

Sachkompetenz

e Kenntnis und Anwendung naturwissenschaftlicher Fachbegriffe, Symbole, Modelle,
Ordnungs- und Klassifizierungssysteme zur Beschreibung naturwissenschaftlich-
technischer Gegebenheiten wie Phanomene, Stoffe, Gegenstédnde, Lebewesen und
Systeme

e Kenntnis naturwissenschaftlicher Definitionen, beispielsweise physikalischer Grofl3en

e Kenntnis tber Eigenschaften naturwissenschaftlich-technischer Gegebenheiten

e Kenntnis tber Wechselwirkungen zwischen Mensch und naturwissenschaftlich-
technischen sowie umweltrelevanten Gegebenheiten

e Kenntnisse Uber historische Entdeckungen und Entwicklungen sowie die
kulturabhéngige Nutzung naturwissenschaftlich-technischer Gegebenheiten

e Kenntnisse Uber die Erhaltung und Geféhrdung der eigenen Gesundheit und der
anderer

e Kenntnisse ber umweltschonendes Ressourcenmanagement sowie die Reinhaltung
von Wasser, Luft und Boden

Methodenkompetenz

e Fahigkeit zum differenzierten Beobachten und zum Beschreiben und Werten des
Beobachteten

e Zunehmend eigenstandige Entwicklung von Fragen, Experimenten und
Untersuchungen, Wertung und Darstellung der Beobachtungen und Ergebnisse,
Uberpriifung von Fragen und Hypothesen

e Zunehmend selbstandiges Experimentieren

e Sachgerechter, sensibler und sicherheitsorientierter Umgang mit
naturwissenschaftlichen Geraten, Materialien, Stoffen und Lebewesen

e Anwendung und Entwicklung von Modell- und Systemvorstellungen
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Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

Selbstkompetenz

Erlebnisfahigkeit durch entdeckendes, forschendes Handeln

Kritisches Urteilsvermdgen, Selbstandigkeit und Eigeninitiative durch die Sicherheit
erworbener naturwissenschaftlich-technischer und umweltrelevanter Erkenntnisse
Gewissenhaftigkeit  durch die Erfassung von Grenzen naturwissenschaftlicher
Aussage- und Anwendungsmdglichkeiten und beim Umgang mit Lebewesen,
Geraten und Materialien

Fahigkeit, Gedankengange und Arbeitsablaufe selbst zu ordnen und zu strukturieren
Fahigkeit, eigene Hypothesen zu uberprifen

Fahigkeit,  aufgrund  erworbener  naturwissenschaftlich-technischer  und
umweltrelevanter Erkenntnisse Strategien fiir das eigene Handeln zu entwickeln
Beféhigung zum Weiterlernen

Sozialkompetenz

Entwicklung von Kommunikationsfahigkeit in GroR- und Kleingruppen und die
Fahigkeit, sich konstruktiv und integrativ einzubringen, aber auch Widerspriiche
auszuhalten

Bereitschaft zur Mitverantwortung durch die Aufgabenverteilung in Gruppen und bei
der Présentation von Ergebnissen

Bereitschaft, als Mitglied der Gesellschaft zu handeln unter Einbeziehung
naturwissenschaftlich-technischer, umweltrelevanter, historischer und kultureller
Kenntnisse

Fahigkeit zur Betrachtung und Bewertung naturwissenschaftlich-technischer und
umweltrelevanter Sachverhalte in politischen Entscheidungsprozessen.
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Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

2.3 Themen

Die Auswahl und Gestaltung der Themen ist orientiert an dem Verhéltnis Mensch-Natur
und nimmt Bezug auf die Kernprobleme.

Die Behandlung eines Themas geht von vier Schwerpunkten aus, denen die fachlichen
Inhalte zugeordnet sind:

— Betrachtung der Eigenschaften der Phanomene

— Einsichten in das Beziehungsgefiige zwischen Mensch und Umwelt

— Aussagen zur Bedeutung der Phdnomene

— Anforderungen fir Lebewesen und Systeme.

Zunachst werden also die Eigenschaften der Phdnomene betrachtet. Daraus ergeben sich
Einsichten in das Beziehungsgefige zwischen Mensch und Umwelt und auch innerhalb
der Umwelt. SchlieBlich werden Aussagen zur Bedeutung der Phdnomene fiir lebende
und unbelebte Systeme abgeleitet und Anforderungen und Konsequenzen fir diese
formuliert.

Zur unterrichtlichen Erschliefung der
Themen wird angeregt, zum jeweiligen

Thema mit den Schulerinnen und Schilern Entdecken

Fragen zu entwickeln, die sich aus dem |

Entdecken, Beobachten und Beschreiben Beobachten

von Phdnomenen ergeben und die dann |

experimentell oder durch Erkunden zu Beschreiben
bearbeiten sind. Dabei werden die Fragen |

und deren Bearbeitung von Klassenstufe Fragen entwickeln

zu Klassenstufe zunehmend komplexer. |

Analyse, Deutung und Auswertung der Analysieren, Auswerten, Sichern

Phanomene bestimmen die weitere Arbeit
an den Themen.

In den Klassenstufen 5 bis 8 umfalt die Bearbeitung der einzelnen Themen je nach
Schwerpunktsetzung zwischen 5 und 8 Wochen, in den Klassenstufen 9 und 10
zwischen 6 und 10 Wochen.

Ab Klassenstufe 8 sind die Fachinhalte flr die einzelnen Naturwissenschaften gesondert
ausgewiesen.

Bei der Planung und Durchfuhrung des Unterrichts sind die Richtlinien zur Sicherheit
im naturwissenschaftlichen Unterricht (BeschluR der KMK vom 9. September 1994) zu
beriicksichtigen, hierzu auch der RunderlaR des Ministeriums fur Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Kultur des Landes Schleswig-Holstein (SiINUS) vom 6.
September 1996 (NBL.MBWEFK. Schl.-H., S. 372) sowie die Schriftenreihe des
BAGUV (Best.Nr.GUV 57.1.29) und die einschlagigen Rechts- und
Verwaltungsvorschriften einschlie3lich der DIN - Normen.
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Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

2.3.1 Ubersicht

Aussagen zur Verbindlichkeit
— Die Themen und Inhalte sind verbindlich.
— Kaursivdruck und Fufinoten berucksichtigen die Erfordernisse der
Leistungsdifferenzierung:
Y Auf der unteren Anspruchsebene sind diese Inhalte nicht verbindlich.
2) Auf der unteren Anspruchsebene sind diese Inhalte nur als Phanomene zu
behandeln.
— In Klassenstufe 8 sind die Hinweise zur Leistungsdifferenzierung im Rahmen
binnendifferenzierender MalRnahmen zu beriicksichtigen.

Themen Klassen-
stufen

. Wasser als Lebenselement (vgl. 2.3.2) 5/6

. Luft als Lebenselement

. Sonnenenergie als Lebenselement

. Boden als Lebensgrundlage

. Pflanzen in unserer Umwelt

. Tiere in unserer Umwelt

. Ich und andere Menschen

O (N|O|OTB[WIN|(F

. Wir nutzen elektrische Energie

. Erschlielfen der Umwelt 7

. Bauen und Wohnen (vgl. 2.3.2)

. Sich fortbewegen

AWIN(F

. Sich ernédhren

. Der Natur abgeschaut: Kleiden und Schmicken 8

. Wir entwickeln uns seelisch und kérperlich und erhalten uns gesund

. Wir kommunizieren

AWIN(F

. Wir nutzen Metalle und verwenden sie in Werkzeugen

[

. Menschen nutzen Landschaften, Pflanzen und Tiere 9

N

. Menschen erzeugen neue Stoffe (vgl. 2.3.2)

3. Lebewesen wandeln Energie um und veréndern dadurch die
Umwelt

1. Einflsse gesellschaftlicher und technischer VVerédnderungen auf das 10
menschliche Leben friiher und heute

2. Verkehrsmittel und ihre Auswirkung auf die Umwelt

3. Menschen gestalten und verdndern Lebensraume
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Klassenstufen 5/6

Thema Inhalte
1. Wasser als Lebens- — Reines Wasser, Aggregatzustande, Gefrier- und
element (vgl. 2.3.2) Siedetemperatur

— Wasser in der Natur als Gemisch, Trennverfahren

— Wasser als Losungsmittel fir Gase wie Sauerstoff und
Kohlendioxid, Nachweise

— Wasser fliel3t, bietet Widerstand; Wasser tragt Stoffe;
Wasser hat eine Oberflachenspannung

— Wasser als Lebensraum: Artenvielfalt,
Ordnungsmaoglichkeiten, Anpassungserscheinungen

— Lebewesen sind vom Wasser abhéngig

— Lebewesen andern die Zusammensetzung des Wassers

— Technische Wasserversorgung, Einfluf} auf den
naturlichen Wasserkreislauf

— Wasserverschmutzung, Gefdhrdung des Menschen und
anderer Lebewesen

— Trinkwasserreinigung, Trinkwasseraufbereitung

— Ausnutzen der Wasserstromung zur
Energieumwandlung

2. Luft als Lebenselement |— Luft ist ein Gasgemisch; Veranderung der
Luftzusammensetzung durch Atmung und
Verbrennungsprozesse

— Luft stromt, bietet Widerstand und tbt Kraft aus

— Waérmeddmmung durch Luft

— Luft als Lebensraum: Artenvielfalt,
Ordnungsmaoglichkeiten, Anpassungserscheinungen

— Lebewesen sind von Luft abhéngig

— Lebewesen andern die Zusammensetzung der Luft

— Luftverschmutzung, Gefahrdung des Menschen und
anderer Lebewesen

— Malinahmen zur Reinhaltung der Luft

— Ausnutzen der Luftstromung zur Energieumwandlung

3. Sonnenenergie als — Sonnenstrahlung wéarmt, gibt Licht
Lebenselement — Licht breitet sich geradlinig aus

— Fordernde und schédigende und Wirkungen der
Sonnenstrahlung auf Pflanzen, Tiere und Menschen

— Tag und Nacht, Jahreszeiten

— Reflexion und Absorption von Licht

— Nutzung der Sonnenenergie durch den Menschen, z. B.
fur Haus und Wohnung
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Naturwissenschaften

Thema

Inhalte

4. Boden als
Lebensgrundlage

Eigenschaften und Zusammensetzung verschiedener
Bodenarten (z. B. Kérnung, Humusgehalt,
Wasserleitfahigkeit, Kriimelstruktur)

Boden als Lebensgrundlage und -raum fiir Lebewesen;
Artenvielfalt, Ordnungsmdglichkeiten,
Anpassungserscheinungen

Lebewesen verbessern Bdden (Regenwurm)
Regulierung des Landschaftswasserhaushalts durch
Baoden, Filterfunktion

Veranderung von Boden (Versiegelung, Verdichtung,
Erosion)

MalRnahmen zur Verbesserung und zum Schutz von
Boden

Landwirtschaftliche Nutzung

5. Pflanzen in unserer
Umwelt

Bau und Funktion der Teile einer Blitenpflanze
Lebenszyklus einer Pflanze

Grundbedingungen fur das Wachstum von Pflanzen
Heimische Blltenpflanzen und deren
Verwandtschaftsgruppen

Angepalitheit von Pflanzen an Umweltbedingungen
Bestdubung, Verbreitung von Samen und Friichten
Wirkungen von Pflanzen in der Natur (Klima, Erosion)
Nutzung von Pflanzen durch den Menschen

Pflege von Nutz- und Zierpflanzen

6. Tiere in unserer
Umwelt

Korperbau, Entwicklung und Lebensweise von
Séugetieren

Verwandtschaftsgruppen von Séugetieren
Angepalitheit von Tieren an Umweltbedingungen
Sozialformen und Verhaltensweisen

Veranderungen der Umwelt durch Tiere (Vegetation)
Haustiere und deren Haltung friiher und heute
Artgerechte Tierhaltung von Haus- und Nutztieren
Erhaltung von Lebensraumen flr wildlebende Tiere
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Naturwissenschaften

Thema Inhalte
7. Ich und andere — Korperbau, Bau und Funktion von Organsystemen:
Menschen Bewegungsapparat (siehe Klassenstufe 7, Thema 3),

Atmungs- und Kreislaufsystem, Verdauungssystem
(siehe Klassenstufe 7, Thema 4)

Bau und Funktion der Geschlechtsorgane
Veranderungen wéhrend der Pubertat
Schwangerschaft, Entwicklung und Geburt
Zwischenmenschliche Beziehungen und Sexualitét
(siehe Klassenstufe 8, Thema 2)

Biologische und kulturelle Anpassung der Menschen
an die Umwelt

Verantwortung fiir die Gesunderhaltung (Sport,
Hygiene, Drogen - siehe Klassenstufe 8, Thema 2)

8. Wir nutzen elektrische
Energie

Elektrischer Stromkreis

Leiter und Nichtleiter

Wirkungen des elektrischen Stroms: Warmewirkung,
Lichtwirkung, magnetische Wirkung

Elektromagnet, Dauermagnet

Elektromotor

Energieumwandlung durch elektrische Geréate
Veranderung der Lebensbedingungen von Frauen und
Mannern durch elektrische Geréte

Sicherheitsfragen im Umgang mit elektrischen Geraten
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Naturwissenschaften

Klassenstufe 7

Thema

Inhalte

1. ErschlieRen der
Umwelt

Die Sinnesorgane und ihr Zusammenwirken
Aufbau und Funktion des Auges

Auge als abbildendes System, Strahlengénge
Korrektur von Sehfehlern

Mikroskop: Die Zelle als Grundeinheit des Lebens
(Einzeller, pflanzliche und tierische Gewebe)
MalRnahmen zur Gesunderhaltung der menschlichen
Sinnesorgane

2. Bauen und wohnen
(vgl. 2.3.2)

Traditionelle und moderne Baustoffe

Dichte von Baustoffen: p= m/V

Untersuchung und Herstellung von Baustoffen
Chemische Reaktionen zur Beschreibung von
Stoffumwandlungen und als energetische Vorgénge;
Zerlegen und Vereinen; Wortgleichungen (z. B.
Umsetzungen von Kalk und Gips)

Nutzung der Warme: Temperatur, Warmetransport und
Warmespeicherung (Heizungsanlage)
Warmeleitfahigkeit von Baustoffen

Nutzung des elektrischen Stromes:

Reihen- und Parallelschaltung elektrischer Geréte und
Anlagen; Sicherheitseinrichtungen

Energiesparendes Bauen und Wohnen

Wirkungen von Wohnungen und Bauten auf den
Menschen und seine Gesundheit

Wirkungen von Bauen und Wohnen auf die Natur
Tierbauten: Anlage, Herstellung und Nutzung
Beziehungen zwischen Funktion und Konstruktion
von Bauten

3. Sich fortbewegen

Gleichférmige Bewegung (quantitativ),
Geschwindigkeit v = s/t

Beschleunigte Bewegung (qualitativ)

Kraft als Ursache fiir Geschwindigkeitsdnderungen
Kraftlibertragung bei Fortbewegungsmitteln, z. B.
Fahrradern

Bewegung und Reibung

Bewegungsapparat des Menschen (Biomechanik)
Bewegung und Gesundheit

Optimieren mechanischer Fortbewegungsmittel
(Reibung, Getriebe)

Sicherheitsaspekte bei Fortbewegungsmitteln:
Beleuchtungsanlagen und Reflexion
Bewegungsformen in der Natur: Laufen, Gleiten,
Fliegen, Schwimmen
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Thema Inhalte

4. Sich erndhren — Nahrungsmittel und Nahrungsbestandteile: Bedeutung
fir die Energiegewinnung, den Aufbau und die
Funktion des Organismus

— Zerlegung von Nahrstoffen als chemische Reaktion,
Nachweisreaktionen

— Bau und Funktion des Verdauungssystems

— Angepaltheit der Tiere an unterschiedliche
Nahrungsangebote

— Strategien zur Nahrungsversorgung bei Menschen und
Tieren (z. B. Vorratshaltung, Uberwinterung)

— Gesunde Erndhrung

— Erndhrung in verschiedenen Regionen der Erde;
Bedeutung der Frau fiir die Erndhrung in
verschiedenen Regionen der Erde
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Naturwissenschaften

Klassenstufe 8

Thema Inhalte

1. Der Natur abgeschaut: |Biologie:
Kleiden und — Funktionen des Aussehens und der dulReren
Schmiucken Korperschicht bei Menschen und Tieren: Schiitzen,

Erkennen, Locken, Tarnen, Warnen, Tauschen;
Angepaltheit an unterschiedliche klimatische
Regionen*

Blutenpflanzen und Insekten, bliitenlose Pflanzen
(Pilze, Moose, Farne)

Lebewesen nehmen Signale wahr, verarbeiten sie und
reagieren auf sie in einer bestimmten Weise;
Schlisselreize; Ablauf einer Instinkthandlung
Bau und Funktion der Haut des Menschen?
Bedeutung von Kleidung und Schmuck fir den
Menschen: Schutz (mechanisch, vor Kélte, UV-
Strahlung), Signalfunktion, Schliusselreize,
Feuchtigkeits- und Thermoregulation®

Physik:
Phéanomen Farbe

Zerlegung weil3en Lichtes in die Spektralfarben
Subjektive Wirkungen von Farben

Farben auBerhalb des sichtbaren Spektrums
Eigenschaften von Fasern und Stoffen: Reil3festigkeit,
Warmespeicherung, Feuchtigkeitsspeicherung

Chemie:

Eigenschaften von Fasern und Stoffen: Brennbarkeit
Farbstoffe und Fasern, gesundheitsvertragliche Stoffe,
hydrophile und hydrophobe Stoffe', Reinstoffe und
Gemische, Loslichkeiten von verschiedenen
Losungsmitteln®, Haftfahigkeit, Identifikation von
Reinstoffen durch Chromatographie’,
Zersetzungsfahigkeit (z. B. Lichtechtheit)
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Naturwissenschaften

Thema

Inhalte

2. Wir entwickeln uns
seelisch und korperlich
und erhalten uns
gesund

Biologie:

— Bewegung beschleunigt den Stoffwechsel und fordert
die physische und psychische Entwicklung

— Bedeutung von Sport flr die Gesundheit

— Gesundheitsbeeintrachtigende Mikroorganismen

— Das Blut und seine Bestandteile, Bedeutung beim
Stoffwechsel, der Wundheilung und der Immunabwehr

— Heilverfahren frither und heute?

— EustreR und Distre@*

— Krankheiten durch Drogen

— Korperhygiene

— Malinahmen zur Ersten Hilfe

— Berufe im Gesundheitswesen (Frauen-, Méannerberufe)

— Physische und psychische Entwicklung in der Pubertét

— Empfangnisverhitung und AIDS-Préavention

— Freundschaft, Liebe, Partnerschaft, Sex

3. Wir kommunizieren

Biologie:

— Signale durch Gerdusche, Mimik und Korpersekrete
beim Menschen und bei anderen Lebewesen,
Bedeutung von Schlisselreizen

— Signalempfang und Dekodierung® durch Kérperorgane

— Informationsiibertragung durch Nervenzellen; Gehirn
als Schaltzentrale des Korpers

— Kommunikation beim Menschen, Instinkt- und Lern-
elemente’

— Entwicklung und Optimierung von Symbolen, Riten
und Sprache’

Chemie:

— Informationsdarstellung und Fixierung mit Hilfe von
Stoffgemischen festgelegter Zusammensetzung und
durch spezifische Reaktionen z. B. bei der Fotografie
(fotochemische Reaktion) sowie durch Adsorption und
Absorption von Stoffen'

Physik:

— Induktion

— Signalerzeugung, Signalubertragung und
Signalumwandlung durch den elektrischen Strom, z. B.
Telefon, Lautsprecher, Mikrophon

— Digitalisierung bei der Informationsiibertragung und
Speicherung®
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Fachliche Konkretionen

Naturwissenschaften

Thema

Inhalte

4. Wir nutzen Metalle und
verwenden sie in
Werkzeugen

Chemie:

— Stoffeigenschaften von Metallen und Legierungen:
Korrosionsbestandigkeit, Harte, Dichte, elektrische
Leitfahigkeit

— Probleme bei der Verwendung als Werkstoffe: Metalle
oxidieren (korrodieren)

— Reaktionen von Metallen mit Eisen und Schwefel,
langsame und schnelle Oxidation, Aktivierungsenergie,
Metallfolge

— Erhéhung der Korrosionsbestandigkeit durch
Oxidschichten (z. B. Feuerverzinkung)®

— Rohstoffgewinnung fir die Metallherstellung

— Ablauf der chemischen Reaktion bei der Verhittung
von Metallen, Reduktion und Redoxreaktion

— Elemente und Verbindungen, Wortgleichungen, Satz
von der Erhaltung der Masse, einfaches Atommodell
(z. B. Dalton), Atomsymbole

— Gesetz der konstanten Massenverhéltnisse,
Atommasseneinheit und Mol, einfache Rechnungen®

Physik:

— Kréfte erkennen, Einheit der Kraft, Richtung von
Kraften

— Werkzeuge zum Verstéarken von Kraftwirkung,
mechanische Arbeit W = F - s, Hebel, Hydraulik
(quantitativ)*

— Werkzeuge wandeln Energie um (qualitativ)

Biologie:

— Verénderungen der Lebensbedingungen von Frauen
und Ménnern durch den Einsatz von Werkzeugen

— Kaulturelle Evolution des Menschen, Werkzeug-
tradition

Biologie, Chemie, Physik:
— Umweltveranderungen, Ressourcen und Recycling
(Methoden)
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Fachliche Konkretionen

Naturwissenschaften

Klassenstufe 9

Zu den verbindlichen Inhalten gehoren fiir Schiillerinnen und Schiiler, die die Schule am
Ende der 9. Klassenstufe verlassen, auch die bei Thema 1 der Klassenstufe 10 mit *

gekennzeichneten Inhalte.

Thema

Inhalte

1. Menschen nutzen
Landschaften, Pflanzen
und Tieren

Biologie:

Bedeutung der Landwirtschaft: Sicherung der
Ernéhrungsgrundlage, Grundwasserproduktion,
Landschaftspflege

Intensivierung der Landwirtschaft, Artenriickgang
Wirkungen von Dlngemitteln auf Pflanzen,
Modifikation; Pflanzen als Bioindikatoren®

Boden und Gewaéssereutrophierung

Wirkungen von Pflanzenschutzmitteln?

Zichtung von Pflanzen und Tieren, dominant-
rezessive Erbgange’

Zelle, Zellkern, Zellorganellen, Chromosomen;
Zellteilungen?

Veranderungen der Erbinformation durch
Rekombinationen, Mutationen und Genubertragung;
Klonen'

Konventionelle, integrierte, 6kologisch orientierte
Landwirtschaft; Schadschwellenprinzip®

Chemie:

Verwendung von Salzen als Dungemittel
Eigenschaften von (Diinge)salzen (Schwerpunkte: KCI
und MgCl,): Kristallform, Harte, Verformbarkeit,
Leitfahigkeit*

Salze und Wasser: Reinstoff, homogenes Gemisch,
Gefrier- und Siedetemperaturen®, Lésungsfahigkeit
und Loslichkeitsgrenzen, Leitfahigkeit wassriger
Lésungen’

Herstellung von Magnesiumchlorid
Schmelzflul3elektrolyse eines Salzes, lonen und
lonenbindung, lonengitter’

Schalenmodell der Atome, Periodensystem, Valenz-
elektronen, Redoxreaktionen als Elektronentibergéange,
Oktettregel, Verhaltnisformeln®

Mobilitét von Salzen im Boden, lonennachweise’
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Naturwissenschaften

Thema

Inhalte

2. Menschen erzeugen
neue Stoffe
(vgl. 2.3.2)

Chemie:

— Kunststoffe und ihre Verwendung

— Witterungsbestandigkeit von Kunststoffen

— Thermische Eigenschaften von Kunststoffen:
Duroplaste, Thermoplaste, Elastomere

— Aufbau der Kunststoffe, Kunststoffarten und deren
Verbrennungsprodukte®

— Kugelwolkenmodell des Kohlenstoff-, Wasserstoff-,
Sauerstoff- sowie Chloratoms und die gerichtete
Elektronenpaarbindung; rdumlicher Bau von
Monomeren und Polymeren sowie von Kohlendioxid,
Wasser und Chlorwasserstoff (Molekulformeln, also
Summen- und Strukturformeln, Oktettregel,
Pauliprinzip)*

— Rohstoffgewinnung, industrielle Kunststoffgewinnung,
Kunststoffsynthese®

— Naturstoffe im Vergleich zu Kunststoffen

— Chlorhaltige Kunststoffe und deren Verbrennung,
Eigenschaften von Chlorwasserstoff als Saure

— Entsorgungsverfahren von Kunststoffen (z. B.
Recycling, Pyrolyse)

Physik:

— Eigenschaften von Kunststoffen im Vergleich mit
Metallen: elektrische Leitfahigkeit, Dichte

— Elektrische Grolken: Stromstarke I, Spannung U,
Widerstand R (R = U/I)

— Optische Eigenschaften von Stoffen: Brechung,
Totalreflexion, Bildentstehung, Strahlengange in
Linsen, Prismen und optischen Geraten®

Chemie, Physik, Biologie:
— Kriterien einer Okobilanz
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Naturwissenschaften

Thema

Inhalte

3. Lebewesen wandeln
Energie um und
verandern dadurch die
Umwelt

Physik:

Elektrische GroRen: elektrische Energie W,

Leistung P

Elektrischer Energietransport, Transformator
Energieumwandlung, Generator

Solarzellen

Funktion von Kraftwerken

Kernkraftwerk; Eigenschaften radioaktiver Strahlung

Chemie:

Energie aus chemischen Umsetzungen:

Verbrennung von Holz und Kohle, Reaktionsprodukte
Aufbau®, Eigenschaften (auch Verbrennung) von
Treibstoffen, Reaktionsprodukte

Elektrolyse und Synthese von Wasser, Eigenschaften
von Wasserstoff

Der Kohlenstoffkreislauf: organisch gebundener
Kohlenstoff, Kohlenstoffdioxid, Kohlensdure, Kalk

Biologie:

Energie aus der Strahlungsenergie der Sonne:
Photosynthese, Energieumwandlung

Energie aus dem Abbau organischer Stoffe: die
Zellatmung

Biologie, Chemie, Physik:

Energieumwandlung beeinflut die
Gaszusammensetzung der Atmosphare
Natdrlicher und kunstlicher Treibhauseffekt
(Verénderung des Kohlenstoffkreislaufes),
experimentelle qualitative und quantitative®
Untersuchungen

Klimaschonendes Handeln

Kernenergie und andere Energieformen -
Verantwortung, Chancen, Risiken
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Fachliche Konkretionen

Naturwissenschaften

Klassenstufe 10

Themen

Inhalte

1. Einflusse gesellschaft-
licher und technischer
Veranderungen auf das
menschliche Leben
friher und heute

Biologie:

Stammesentwicklung des Menschen:

— Menschenaffe-Mensch, Ursachen der Menschwerdung

— Sonderstellung des Menschen, kulturelle Entwicklung
des Menschen

Verantwortung tbernehmen fiir ein Kind*:

— Pré- und postnatale Entwicklung des Kindes

— Bewulite, verantwortungsvolle Partnerschaft

— Erziehungsziele und Methoden zur Forderung des
Kindes

— Kaunstliche Befruchtung, vorgeburtliche Diagnostik,
Schutz des Erbgutes*

— Geschlechtlichkeit des Menschen, hormonelle
Steuerung, Ovulationshemmer*
* Die hier genannten Inhalte sind fur Schilerinnen und
Schiiler, die die Schule am Ende der Klassenstufe 9
verlassen, in Klassenstufe 9 verbindlich.

Physik:

Physikalische Diagnostik und Therapie

— Eigenschaften von Wellen und Teilchen: Schall,
Ultraschall, Licht, Rontgenstrahlung, radioaktive
Strahlung

— Nutzung in der Medizin: Ultraschall, Endoskopie,
Rontgen, Laser-, Nuklearmedizin

Chemie:

Chemie im Haushalt

— Reinigungsmittel: Eigenschaften von Sauren
(Symbolik z. B. HRy) und Laugen in
Reinigungsmitteln; Indikatoren; Saure-Base-Definition
nach Bronsted, Reaktion von Séuren mit Laugen,
Neutralisation, lonengleichungen

— Bedeutung von S&uren und Salzen als
Konservierungsmittel, saure, antioxidierende und
toxische Wirkungen, Reaktionsschemata

— Chemische Stoffe als Mineralien, Vitamine, Kosmetika
und Medikamente?

— Belastung des Immunsystems durch chemische Stoffe?

Biologie, Chemie, Physik:

— Menschengerechtes Leben und menschengerechte
Lebensbedingungen: Auseinandersetzung unter
Berlicksichtigung der oben genannten fachlichen
Aspekte
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Fachliche Konkretionen

Naturwissenschaften

Thema

Inhalte

2. Verkehrsmittel und
ihre Auswirkung auf
die Umwelt

Physik:

— Funktionsweise von Antriebssystemen:
Verbrennungsmotor, Elektromotor

— Steuerung und Regelung bei Verkehrsleitsystemen?

— Tragheitsprinzip und Verformungsenergie:
Anwendung auf konstruktive MalRnahmen zur
Vermeidung von Unfallfolgen

Chemie:

— Reaktionen von Verbrennungsgasen des Otto-Motors
und Diesel-Motors zu umweltbelastenden Produkten

— Sauren aus Nichtmetalloxiden

— Saurer Regen

Biologie:

— Wirkungen von Sduren auf Lebewesen (insbesondere
Pflanzen)

— Naturliche und durch Verkehr beeinfluRte Biozénosen
(vgl. auch Thema 3)

Biologie, Chemie, Physik:

— Okobilanz verschiedener Verkehrsmittel unter
Berlicksichtigung der Kriterien Energieaufwand,
Abbaubarkeit, Einbindung in Stoffkreislaufe,
Vertréaglichkeit usw.

— Malinahmen zur Verkehrsberuhigung und -lenkung
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Thema Inhalte
3. Menschen gestalten Biologie:
und verandern — Abiotische Faktoren eines Lebensraumes
Lebensraume — Typische Pflanzen und Tiere eines Lebensraumes,
Biozdnose

— Wechselwirkungen zwischen Lebensgemeinschaft und
Lebensraum (Biotop) in einem Okosystem

— Nahrungskette und Nahrungsnetz

— Stoffkreislauf und EnergiefluB in einem Okosystem

— Bioindikatoren

— Beeinflussung von Lebensgemeinschaften und
Lebensrdumen durch den Menschen: Stoffeintrage,
Flachenversiegelung, Grundwasserabsenkung,
Biotopzerschneidung (vgl. auch Thema 2)

Chemie:

— Versauerung von Gewassern und Boden durch
Saureeintrag

— S&ure-Base-Reaktionen von Sauren mit Metalloxiden
im Boden und Sduren mit Kalk im Boden und in
Gewadssern; Neutralisationen und Salzbelastung;
lonengleichungen

— Zusammensetzung und Bedeutung von Salzen;
Eutrophierung durch Nahrsalze; Salze und Toxizitat

— Umweltanalytik; Konzentration (mol - L™); einfache
Rechnungen

Biologie, Chemie, Physik:

— Okologie in der modernen Gesellschaft, Ausgleich
zwischen Okologie und Okonomie, Bewahrung des
okologischen Gleichgewichtes
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Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

2.3.2 Beispiele fur die Arbeit mit Themen

Die Beispiele zeigen, wie Intentionen des Lehrplans im Unterricht realisiert werden
kdnnen. Sie skizzieren Mdoglichkeiten themenzentrierten und féacherlbergreifenden
Arbeitens und wollen zu eigener situationsbezogener Gestaltung der Themen anregen.

Thema 1: Wasser als Lebenselement Klassenstufe 5

Bezug zu den Kernproblemen

Wasser ist eines der wichtigen, natlrlichen Lebenselemente, das heildt, alle
Lebensvorgange wie Stoffwechsel und Fortpflanzung sind ohne Wasser undenkbar. Das
Wasser schafft dartiber hinaus klimatische Bedingungen, die Leben Uberhaupt erst
ermaglichen.

Im Umgang mit Wasser erleben und erfahren die Schilerinnen und Schiler, was das
Wasser in ihrem Leben bewirkt, wie es das Leben und die Umwelt beeinflut und
mitgestaltet.

Nur eine bestimmte Wasserqualitét sichert die Existenz des Menschen.

Die Verfugbarkeit des Wassers ist fur uns Menschen einem stdndigen Wandel
unterzogen und in den verschiedenen Regionen dieser Erde unterschiedlich. Zwischen
den Volkern gab und gibt es nicht selten Auseinandersetzungen um die Besitzanspriiche
von Wasser.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler sollen

e Wasser als Naturstoff erleben und erfahren

e Methoden zur Wasseruntersuchung kennen und daraus Eigenschaften ableiten

e Anpassungsleistungen von Lebewesen kennen, Arten benennen und zuordnen

e das Beziehungsgeflige zwischen Wasser und Lebewesen mit Hilfe verschiedener
Erkenntnismethoden kennenlernen

e die Einbeziehung von Menschen und anderen Lebewesen in den Wasserkreislauf
erkunden

e untersuchen und nachforschen, wie Menschen durch technische Einrichtungen
Wasserkreislaufe verédndern

e Verantwortung beim Umgang mit Wasser zeigen

e untersuchen und nachforschen, was gesundes, geféhrliches und gefahrdetes Wasser
ist

e Kenntnisse Uber Trennmethoden von Wassergemischen aufgrund physikalischer
Eigenschaften zur Bereitstellung sauberen Wassers anwenden.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Ph&nomene zum Thema Wasser werden durch
geeignete Materialien, Medien, durch Berichte und
Unterrichtsgénge entdeckt und erkannt, beobachtet
und beschrieben. Die sich daraus entwickelnden
Fragen der Schulerinnen und Schiler dienen der
Erschliefung des Themas.

— Reines Wasser,
Aggregatzustande,
Gefrier- und
Siedetemperatur

— Wasser in der Natur als
Gemisch, Trennverfahren

— Wasser als Losungsmittel
fur Gase wie Sauerstoff
und Kohlendioxid,
Nachweise

— Wasser fliel3t, bietet
Widerstand; Wasser tragt
Stoffe; Wasser hat eine
Oberflachenspannung

Durch Erwdrmung von Eis sowie Abkiihlung von
Wasserdampf /feuchter Luft kénnen Schmelz- und
Siedetemperatur, die Aggregatzusténde reinen
Wassers sowie deren Ubergéange erarbeitet und mit
Fachbegriffen beschrieben werden.

Durch Beobachtungen und Versuche wird erkannt,
daB Wasser in unserer Umwelt zahlreiche unldsliche
und l6sliche Bestandteile enthélt, ein Losungsmittel
fir viele, nicht selten giftige Stoffe ist, aber auch
wasserunldsliche Stoffe begrenzt aufnimmt. Durch
Trennmethoden wie Dekantieren, Filtrieren und
Destillieren kénnen Stoffgruppen abgetrennt und
zunehmend reines Wasser gewonnen werden. Mit
Hilfe chemischer Reagenzien kdnnen geloste Stoffe
nachgewiesen werden. Dabei kénnen die
Eigenschaften der unterschiedlichen Stoffe
beschrieben werden. Die Untersuchung von Wasser
aus der Schulumgebung wird hierbei angeregt.

Diese oder weitere Inhalte ergeben sich je nach
Arbeitsschwerpunkt z. B.: Untersuchung der
Angepalit- heit von Fischen durch die
Stromlinienform oder der Schwebféhigkeit von
Planktonorganismen, die Fahigkeit von
Wasserlaufern, auf dem Wasser zu laufen; des
Ph&nomens, dal Hohlkorper (Schiffe aus Stahl) auf
dem Wasser schwimmen.

-35-
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

— Wasser als Lebensraum:
Artenvielfalt,
Ordungsmaglichkeiten,
Anpassungserscheinungen

— Lebewesen sind vom
Wasser abhéngig

— Lebewesen andern die
Zusammensetzung des
Wassers

Die Untersuchung eines Gewaéssers und der dort zu
entdeckenden Lebewesen zeigt das Wasser als
Lebensraum zahlreicher Lebewesen, die hier zu
benennen sind.

Aus der Untersuchung und dem Vergleich von
Lebewesen ergeben sich Ordnungsmdglichkeiten, die
zu einer ersten systematischen Einordnung fihren.
Die genauere Untersuchung einer Gruppe von
Lebewesen (z. B. Fischen, im oder auf dem Wasser
lebender Insekten, Wasserpflanzen) ermdglicht das
Erkennen von Angepalitheiten wie Stromlinienform,
Hohlstrukturen, Atmung und Fortbewegung an den
Lebensraum Wasser.

Durch Mitteilung eigener Erfahrungen zur
Wasseraufnahme, zum Wassergehalt und seiner
Bedeutung von/in Koérperflissigkeiten sowie zur
Wasserabgabe kann erarbeitet werden, daR Wasser
fiir die Kérperfunktionen lebensnotwendig ist. Die
zusétzliche Erkenntnis, dal3 Lebewesen verdursten
kdnnen, kann bei Pflanzen auch experimentell
erarbeitet werden.

Aus Erkundungen in der Schulumgebung laRt sich der
EinfluR des Wassers auf die Vegetation und das lokale
Klima (Kuppe/Senke/Grundwasserbereich) ableiten.
Verschiedene Pflanzenarten werden benannt.

Veranderungen der Zusammensetzung des Wassers
durch Lebewesen konnen durch Versuche im
Aquarium (abgedunkelt / nicht abgedunkelt)
nachvollzogen werden.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

— Technische An Messungen und Berechnungen kann der Umfang
Wasserversorgung, des personlichen Wasserverbrauchs ermittelt werden.
Einfluld auf den Die Anderungen des Wasserkreislaufes durch den
naturlichen Menschen kann lebensnah durch das Verfolgen des

Wasserkreislauf

— Wasserverschmutzung,

Gefahrdung des Menschen

und anderer Lebewesen

— Trinkwasserreinigung,
Trinkwasseraufbereitung

— Ausnutzen der
Wasserstrémung zur
Energieumwandlung

Wasserweges im eigenen Haushalt erkundet werden.
Vorgeschaltete (Wasserwerk, Wasserturm) und
nachgeschaltete (Klarwerke) Einrichtungen kénnen
im Rahmen eines Projektes besucht werden (s. u.).
Die Notwendigkeit eines verantwortungsvollen
Umgangs mit Wasser kann abschlieBend abgeleitet
werden.

Durch Erkundungen z. B. in Museen, durch
Informationen aus Zeitungsartikeln,
Fernsehsendungen u. &. kdnnen ausgewéhlte Aspekte
zur Bedeutung der Wasserversorgung, dabei
verwendeter Geréatschaften und zum Umgang mit
Wasser frither und heute sowie in anderen Kulturen
erarbeitet werden (z. B. Frauen als Nutzerinnen der
Wasserquellen; der Brunnen als zentraler
Kommunikationsort).

Die Wasserverschmutzung wird durch eigene
Berichte sowie Wasseruntersuchungen nachvollzogen.
Die Ermittlung von Schéadigungen kann Gegenstand
von Langzeithausaufgaben wie der Sammlung von
Zeitungsartikeln, Berichten von Fernsehsendungen,
Interviews mit Arzten - auch im Gesundheitsamt -
sein.

Bei dem Besuch eines Klarwerkes oder Wasserwerkes
kann erkundet werden, wie anfangs selbst
durchgefiihrte Trennverfahren technisch ablaufen, um
Anforderungen an bestimmte Wasserqualitaten zu
genugen.

Insgesamt bieten sich Dokumentationen u. . als
Ergebnis arbeitsteiliger oder auch projektorientierter
Arbeit an.

In der Literatur kdnnen unterschiedliche historische
Wasserrader und deren Aufgaben bei der
Energieumwandlung erkundet werden. Der Bau oder
die Besichtigung eines Wasserrades bieten sich an.
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Anregungen fur facheribergreifendes Arbeiten

e Querverweise auf in den Lehrplanen vorhandene Themenbereiche (TB),
Kernprobleme (KP),Themen (Th)

o Impulse fir die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (>)

Evangelische Religion
TB 2: Unsere Welt - unsere Umwelt
Th 1: Schopfung als Gabe und Aufgabe

Weltkunde:

KP 1: Grundwerte

Th 3: Reise durch Europa

Th 4: Kinder in der Welt

KP 3: Strukturwandel

Th 1: Mit Feuer und Faustkeil - so fingen wir an

Deutsch:
»Sprache in ihren Funktionen: erzéhlen, erdrtern, argumentieren
Sachtexte

Philosophie:
TB 2: Was soll ich tun?
Th 2: Umgang mit der Natur als Bereich gesellschaftlicher Verantwortung

Thema 2: Bauen und wohnen Klassenstufe 7

Bezug zu Kernproblemen

H&user und Wohnungen geben den Menschen die Mdoglichkeit, ihre eigenen
Lebensverhéltnisse zu gestalten. Dies ist eine Voraussetzung daflr, da Grundwerte
menschlichen Zusammenlebens verwirklicht werden kénnen.

Die Kenntnis von Entscheidungs- und Handlungsmoglichkeiten fir ein gesundes und
naturvertragliches Bauen und Wohnen ermdglicht, aus der Fille neuer Materialien und
vorhandener Ressourcen vielfaltige Gestaltungsmoglichkeiten zu entwickeln, um
bewuft zu wohnen.
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Vermittlung von Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiler sollen

Funktionen des Bauens und Wohnens erlgutern kdnnen

Baustoffe benennen und nach den Kriterien naturbelassen, behandelt und chemisch
hergestellt ordnen kénnen

bei der Herstellung von Baustoffen ablaufende chemische Reaktionen experimentell
erkennen und in Wortgleichungen beschreiben kénnen

die Begriffe Wéarme und Temperatur unterscheiden kénnen

anhand eines Experiments erldutern, dal} die Wasserdichte temperaturabhangig ist
den Wasserkreislauf in einer Heizungsanlage begrindet darstellen und daran
vereinfacht ein Regelkreisschema erldutern knnen

die Begriffe Warmestrom und Warmewiderstand anhand eines Experimentes
erlautern kdnnen

als eine Eigenschaft von Baustoffen den unterschiedlichen Wéarmewiderstand
benennen koénnen, dazu Luft als Isolator benennen kénnen

eine Reihen- und eine Parallelschaltung bauen kénnen

elektrische Schaltkreise auf unterschiedliche Ebenen der Abstraktion erléutern
kdnnen

im Zusammenhang mit der Erklarung fir das Flielen des elektrischen Stroms das
Denken in Modellen kennenlernen

beim Umgang mit elektrischem Strom begriindet Sicherheitsmanahmen einhalten
und an einem Beispiel Sicherungseinrichtungen erldutern kdnnen

am Beispiel erlautern, wie durch Bauen Grundwassereinzugsbereiche verkleinert und
durch Absenkung des Grundwasserspiegels Feuchtgebiete zerstdrt werden

anhand von Beobachtungen Tierbauten und Lebensweise von Tieren beschreiben
konnen

die Prozesse der Herstellung, Verwendung und Entsorgung von Baustoffen fur
Hé&user und von Leitungssystemen fur Warme und elektrische Energie kennenlernen
anhand durchgefiihrter Experimente, protokollierter Untersuchungs-, Erkundungs-
oder Befragungsergebnisse die Funktion von Baustoffen erldutern

beispielhaft Entscheidungen zum Einsatz von Baustoffen, Konstruktionen und
Leitungssystemen unter Bertcksichtigung folgender Aspekte treffen konnen:
regionale  Besonderheiten,  Nutzungsart und  Gestaltung,  Effektivitat,
Ressourcenschonung und Umweltschutz, Gesundheit und Wohnqualitt.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

Phanomene zum Thema Bauen und Wohnen werden
durch geeignete Materialien, Medien, durch Berichte
und Exkursionen entdeckt und erkannt, beobachtet
und beschrieben. Die sich daraus entwickelnden
Fragen der Schulerinnen und Schuler dienen der
Erschliefung des Themas.

— Traditionelle und moderne
Baustoffe

— Dichte von Baustoffen
p=m/\V

— Untersuchung und
Herstellung von
Baustoffen

— Chemische Reaktionen zur
Beschreibung von
Stoffumwandlungen und
als energetische Vorgange;
Zerlegen und Vereinen;
Wortgleichungen (z. B.
Umsetzungen von Kalk
und Gips)

Die Beschaffung oder/und Vorstellung von
Baustoffen ermdglicht eine Einteilung nach den
Kriterien naturbelassen (Lehm, Kies, Kalksandstein
und Reet), chemisch behandelt (Holz) und verandert
(Stahlbeton, gebrannte Ziegel, Aluminium,
Kunststoffe wie Styropor). Ihre Verwendung kann auf
Baustellen erkundet werden.

Durch Masse- und Volumenmessungen von
Baustoffen kdnnen die Dichte als solche definiert und
Baustoffe charakterisiert werden.

Die genauere Untersuchung ergibt, dal? Baustoffe
(z. B. Stahlbeton) oft Gemische verschiedener Stoffe
sind.

Die experimentell durchgefuhrten Vorgéange des
Brennens, Loschens und Abbindens von Kalk oder
des Brennens und Abbindens von Gips erlauben die
Erarbeitung der Besonderheiten chemischer
Vorgange. Gefahrensymbole und Sicherheitshinweise
sind Gegenstand des Unterrichts.
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Fachliche Konkretionen

Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise
— Nutzung der Warme: Die Temperatur wird als Mal} fir den Warmezustand
Temperatur, eines Korpers eingefuhrt und Wéarme von Temperatur

Warmetransport und
Warmespeicherung
(Heizungsanlage)

— Warmeleitfahigkeit von
Baustoffen

unterschieden.

Der Warmetransport, die Speicherung in Heizungs-
und Warmwasseranlagen und deren Regelung (Soll-
und Ist-Zustand, Regelkreisschema) kdnnen nach
experimenteller Erarbeitung (Einflihrung der Dichte
von Wasser in Abhangigkeit von der Temperatur,
Erstellung von Raumtemperaturkurven) auch
Gegenstand von Erkundungen bei Installateuren sind.
Praktische Untersuchungen am Schulgebdude sind in
diesem Zusammenhang ebenfalls geeignet.

Brennstoffe fir Heizungsanlagen konnen hinsichtlich
ihrer Eigenschaften vorgestellt und die
Verbrennungsvorgange in Heizofen oder -kraftwerken
experimentell nachvollzogen und als
Wortgleichungen beschrieben werden.

Durch Messungen von Temperaturen und
Temperaturdifferenzen kann die Verlangsamung des
Wérmestromes als Wéarmewiderstand der Baustoffe
erfa3t und so ihre Eignung hinsichtlich eines
energiesparenden Bauens und Wohnens erkannt
werden. Die genauere Untersuchung von Baustoffen
ermoglicht in Verbindung mit Experimenten die
Erarbeitung der Bedeutung von kleinen Luftkammern
in Baustoffen.

Praktische Untersuchungen am Schulgebdude sind in
diesem Zusammenhang ebenfalls geeignet.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

— Nutzung des elektrischen
Stromes: Reihen- und
Parallelschaltung
elektrischer Geréate und
Anlagen;
Sicherheitseinrichtungen

— Energiesparendes Bauen
und Wohnen

Fragen wie ,,Was liegt hinter der Steckdose?* werden
hier experimentell beantwortet. Dazu werden
Stromkreise niedriger Spannung mit den
entsprechenden Schaltungen gebaut, der Unterschied
zwischen Leitern und Nichtleitern erarbeitet. Zur
Erklarung der Vorgénge wird der Systemcharakter des
Stromkreises erarbeitet. Stromteilchen bewegen sich
kollektiv, angetrieben von einer Stromquelle und
behindert von Elektrogeraten oder Gliihlampen. Am
Beispiel von Untersuchungen an Toastern und
Glihlampen kann praxisorientiert erarbeitet werden,
dal? dabei elektrische Energie in Warme- und
Lichtenergie umgewandelt wird.

Anschliellend wird durch die Betrachtung und
Erarbeitung von Schaltkreisen auch bei
zugeschalteten Geraten wie Glihlampen, Toastern
oder Buigeleisen das Prinzip der Parallelschaltung
sowie bei der Beleuchtung mit Niedervoltlampen das
der Reihenschaltung in hauslichen elektrischen
Anlagen erkannt. Auch experimentelle (im
Niederspannungsbereich) Untersuchungen von
Sicherungseinrichtungen sowie zum Bau und zur
Funktion von Sicherungen weisen auf die
Maximalleistungen elektrischer Anlagen hin.
Erkundungen bei Elektroinstallateuren und auf
Baustellen bieten sich anschlie}end an.

Gewonnene Erkenntnisse zu den Eigenschaften von
Baustoffen finden hier ihre Anwendung. Aspekte wie
Gewicht, Warmeddmmung und Energieaufwand bei
der Produktion von Baustoffen sind zu
berucksichtigen (Vergleich: Lehmziegel - gebrannte
Ziegel oder Reet - Dachziegel).

Bei der Besichtigung von Geb&uden kann erarbeitet
werden, wie durch Bautechniken und Gestaltungs-
prinzipien natlrliche Energieressourcen wie
Sonnenlicht und Sonnenenergie ausgenutzt werden,
andererseits durch Regeltechnik Energieverluste
minimiert werden. Die Lektiire von Testzeitschriften
erlaubt Einblicke in weitgehend objektive
Vergleichskriterien.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

— Wirkungen von
Wohnungen und Bauten
auf den Menschen und
seine Gesundheit

— Wirkungen von Bauen
und Wohnen auf die Natur

Anhand von Berichten und Erkundungen z. B. in
Schwimmbéadern, Kellergewdlben, Wohn- und
Geschéaftsraumen auch mit Mel3geraten wie
Thermometer / Hygrometer, Luxmeter kénnen
physikalische Daten zum Raumklima und
Auswirkungen auf die Befindlichkeit (Hautgefuhl,
Beklemmungen) erfa3t werden.

Die Kenntnisse von Bautechniken und -stoffen
ermoglichen eine Diskussion tiber deren EinfluR auf
das Raumklima.

Risiken bei der Verwendung von Baustoffen wie
glasfaserhaltiger Dammaterialien, von
Impréagnierungen und Anstrichen kdnnen ebenfalls
Gegenstand von Erkundungen bei Baufirmen,
Tischlereien und Malereibetrieben sein.
Dokumentationen zum Thema, die Entwicklung von
Sanierungs- und Renovierungsvorstellungen auch im
eigenen Schulgebdude und Diskussionen mit
zustandigen Institutionen bieten sich an.

Das Entsorgungsproblem (z. B. Asbest, Blei,
behandeltes Holz) kann anhand von Zeitungsartikeln
oder Erkundungen bei Entsorgungsunternehmen oder
Bauschuttdeponien erarbeitet werden.

Messungen der Oberflachenversiegelung z. B. auf
dem eigenen Grundstiick, Erkundungen zu den
Drainageanlagen und der Grundwasserabsenkung
sowie Exkursionen zu Kies- und Tongruben
veranschaulichen die intensive Stérung des
natlrlichen Wasserkreislaufes und die Vernichtung
von Feuchtgebieten. Eine Abwégung
Ressourcenschonung / Nutzung regionaler
Baurohstoffe bietet sich an.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

— Tierbauten: Anlage,
Herstellung und Nutzung

— Beziehungen zwischen
Funktion und
Konstruktion von Bauten

Die Untersuchung von verlassenen sowie die
Beobachtung von bewohnten Tierbauten kann
arbeitsteilig und projektorientiert durchgefihrt
werden. Insektenbauten wie Bienenstocke bieten sich
an. Die Lebensweise staatenbildener Insekten kann in
die Untersuchungen einbezogen werden.

Gerade die Betrachtung von Tierbauten weist auf die
urspriingliche Funktion von Bauten, den Schutz der
Tiere und der Nachzucht sowie die Kommunikation
hin. Ein Transfer auf den Menschen bietet sich an.
Verwendete Baumaterialien und
Konstruktionsprinzipien bei Tierbauten sind zu
protokollieren.

Die Bedeutung morscher B&ume oder intakter
Steilkusten bzw. unberiihrter Naturraume fiir den Bau
von Nestern kann aus Filmmaterial und auch bei
Exkursionen erkundet werden. Der Bau von
Nisthilfen fur Vogel oder Solitarbienen beriihrt den
Artenschutzaspekt.

Zur Ermittlung von Konstruktionsprinzipien bietet
sich projektorientiert der Bau z.B. eines Lehmhauses,
Weidenhauses oder Zeltes an.

Die Ubernahme von Bauprinzipien der Natur z. B.
beim Bau von Fernsehtlirmen kann durch Auswertung
von Konstruktionszeichnungen und Untersuchungen
an Pflanzen (z.B. Anordnung von Festigungs-
elementen beim Schilf oder bei der Brennessel)
nachvollzogen werden.

Betrachtungen historischer Bauten sind z.B. im
Freilichtmuseum mdglich. Hier lassen sich die
ursprunglichen Funktionen von Gebduden wie Schutz,
gemeinschaftliches, Generationen umfassendes
Leben, Leben mit Haustieren anschaulich erarbeiten.
Bei einem Besuch von ARTEFAKT in Glicksburg
lassen sich Bauweisen in unterschiedlichen Kulturen
erkunden.
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Anregungen fur facheribergreifendes Arbeiten

e Querverweise auf in den Lehrplanen vorhandene Themenbereiche (TB),
Kernproblemen ((KP), Themen (Th), Inhalte (1)

e Impulse flr die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (>)

Evangelische Religion:

TB 2: Unsere Welt - unsere Umwelt

Th 4: Arm und reich

| : Ausbeutung der Schépfung (6kologisches Gleichgewicht)
| : Armut im Stadtteil

Weltkunde:

KP 1: Grundwerte

Th 5: Entdeckt, erobert, ausgebeutet - bis heute?
KP 3: Strukturwandel

Th 3: Mit Volldampf in die neue Zeit

Deutsch:
» Sprache in ihren Funktionen: informieren, erdrtern, argumentieren, appellieren und
interagieren; Sachtexte

Philosophie:
TB 2: Was soll ich tun?
Th 7: Gewissen als kritische Instanz verantwortlichen Handelns

Technik:

TB 3: Bauen und gebaute Umwelt

Th 3: Wohnen im Wandel der Zeit - umweltvertrégliches, menschengerechtes Bauen
und Zusammenleben

TB 4: Versorgung und Entsorgung

Th 3: Rationelle Energieverwendung und alternative energieschonende Energieversor-
gung eines Haushaltes (K1.9/10)

Kunst:

AB 4: Wohnung/Architektur/gebaute Umwelt

Th 1: Gemeinsam wohnen - zusammenleben - die Umwelt gestalten
I :Planung und Bau von Okohéusern

Textillehre:
TB 5: Die Wohnumgebung mitgestalten
Th 2: Wie wir Menschen wohnen
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Thema 2: Menschen erzeugen neue Stoffe Klassenstufe 9

Bezug zu Kernproblemen

In den letzten Jahrzehnten ist eine Vielzahl von neuen Stoffen und Materialien erzeugt
worden und auf den verschiedensten Gebieten zum Einsatz gekommen. H&ufig haben
sie das Leben erleichtert, aber auch Leben gefahrdet und Landschaften und
Lebensbedingungen verandert.

Bei der Entscheidung Uber die Herstellung, Verwertung und Wiederverwertung von
bestehenden und neuen Stoffen missen die Folgen fir die zukiinftige Gestaltung der
Lebensverhéltnisse bedacht und die natlrlichen Lebensgrundlagen geschont werden.

Vermittlung von Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiiler sollen

o Stoffverdnderungen mit Hilfe von selbst entwickelten und nachgeforschten Modellen
des Atombaus und der Anordnung von Atomen in Molekilen und Makromolekdlen
erklaren

e unter Anwendung der Modelle experimentell erkannte Eigenschaften von Stoffen
auch guantitativ unter Anwendung physikalischer GréRen beschreiben kénnen

¢ die von Menschen gestalteten Stoffstrome und -kreisldufe der Gebrauchsmaterialien
(Gewinnung, Produktion, Nutzung, Entsorgung) anhand eigener Untersuchungen
erklaren und die Beziehung der Teilsysteme zueinander verstehen

e als Individuen in einer Gesellschaft die Mitgestaltungsmoglichkeiten erkennen, um
die Auswirkungen des Umgangs mit Stoffen auf die Naturkreislaufe mit beeinflussen
zu konnen.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

Phé&nomene zum Thema Stoffe werden durch
geeignete Materialien, Medien, durch Berichte und
Erkundungen entdeckt und erkannt, beobachtet und
beschrieben. Die sich daraus entwickelnden Fragen
der Schilerinnnen und Schiler dienen der
Erschliefung des Themas.

CHEMIE: Durch Erkundungen entdeckte Kunststoffe konnen
— Kaunststoffe und ihre hier verwendungsbezogen geordnet werden. Daraus
Verwendung ergibt sich die Bedeutung der Kunststoffe in unserer

Gesellschatft.

— Witterungsbestandigkeit | Die Witterungsbestandigkeit von Kunststoffen im

von Kunststoffen Vergleich zu bestimmten Metallen wie Eisen kann
durch Erkundungen z. B. an alten Autos, aber auch
experimentell nachvollzogen werden. Begrindete
Aussagen zur Verwendung der Stoffe werden so
vorbereitet.

— Thermische Eigenschaften | Die unterschiedlichen thermischen Eigenschaften der

von Kunststoffen: verschiedenen Kunststoffarten werden experimentell
Duroplaste, Thermoplaste, | an Proben oder Gebrauchsgegenstéanden aus
Elastomere Kunststoff (Gummibé&nder, Steckdosen, Plastiktiten,

Dibel etc.) ermittelt. Begriindete Aussagen zur
Verwendung der Stoffe werden so vorbereitet.

— Aufbau der Kunststoffe, Die unterschiedlichen thermischen Eigenschaften
Kunststoffarten und deren | kdnnen durch eine Beschreibung des Aufbaus der
Verbrennungsprodukte Kunststoffe aus mehr oder weniger langen

(Thermoplaste), vernetzten (Elastomere und

Duroplaste) und geordneten Faden erklart werden.

Das Fehlen einer Schmelztemperatur bei

Thermoplasten sowie Dehnungsversuche bestétigen

die Erklarungen.
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Hinweise zum Unterricht

Inhalte fachspezifische Hinweise

— Kugelwolkenmodell des Durch Elementaranalysen kdnnen die Grundbausteine

Kohlenstoff-, Wasserstoff-,
Sauerstoff- sowie
Chloratoms und die
gerichtete
Elektronenpaarbindung;
raumlicher Bau von
Monomeren und
Polymeren sowie von
Kohlendioxid, Wasser und
Chlorwasserstoff
(Molekilformeln, also
Summen- und
Strukturformeln,
Oktettregel, Pauli-Prinzip)*

Rohstoffgewinnung,
industrielle
Kunststoffgewinnung,
Kunststoffsynthese*

der Kunststoffe, insbesondere die Elemente
Kohlenstoff, Wasserstoff und auch Chlor, ermittelt
werden. Soweit zum Verstandnis notwendig, sind hier
die Eigenschaften der genannten Elemente zu
besprechen. Die Frage, wie aus diesen
Grundbausteinen fadenférmige Strukturen hergestellt
werden konnen,ist im Folgenden zu kléren. Einfache
Steckmodelle ermdglichen eine Vorstellung vom Bau
von Kunststoffbausteinen sowie von Bindungen
zwischen den Kunststoffbausteinen.

Aus der Betrachtung molarer Massen einfacher
Molekile aus Nichtmetallen (H,, O, etc.) sowie deren
Aggregatzustand bei Raumtemperatur kann abgeleitet
werden, daf es im Gegensatz zur lonenbindung eine
gerichtete Bindung zwischen Atomen geben muf3. Zur
Erklarung dieser Bindung wird das
Kugelwolkenmodell oder Elektronenpaar-
AbstoRungsmodell als Raummodell eines Atoms unter
Einbeziehung des Periodensystems und
Berticksichtigung des Pauli-Prinzips und der
Oktettregel entwickelt. Dies ermdglicht die
Darstellung einfacher Molekule wie Wasser, Ethen
und Monochlorethen (letztere als
Kunststoffmonomere). Davon ausgehend kénnen
Polyethylen und PVC als Polymere bzw.
Makromolekule abgeleitet werden. Die zunéchst
raumliche Darstellung von Molekilen wird tber die
Strukturformel zur Summenformel vereinfacht.

Anhand von Filmmaterial zur Erdolforderung und zur
Funktion petrochemischer Anlagen kann die
Gewinnung von Roh- und Ausgangsstoffen zur
Herstellung von Kunststoffen, aber auch die
Kunststoffsynthese selbst nachvollzogen werden. Die
Probleme der Verringerung von Ressourcen und der
Umweltbelastung sind anhand von Materialien und
Erkundigungen inhaltlich zu vertiefen. Eine
Besichtigung z. B. der Raffinerie in Heide wird
angeregt.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

— Naturstoffe im Vergleich
zu Kunststoffen

— Chlorhaltige Kunststoffe
und deren Verbrennung,
Eigenschaften von
Chlorwasserstoff als Saure

— Entsorgungsverfahren von
Kunststoffen (z. B.
Recycling, Pyrolyse)

Eine arbeitsteilige bzw. exemplarische
Vorgehensweise wird angeregt. Im direkten Vergleich
bieten sich Leder - Alcantara, die Gewinnung von
Zellulosefasern biologisch durch das Rosteverfahren
bei der Flachs-aufbereitung oder die
Baumwollgewinnung, chemisch die Papierherstellung
an. Umweltaspekte sollen bertcksichtigt werden.
Mikroskopische Untersuchungen ermdglichen
Aussagen uber Verwendungsmoglichkeiten bedingt
durch die Faserlange. Es kdnnen auch Erkenntnisse
aus dem Thema ,,Der Natur abgeschaut: Kleiden und
Schmiicken* vertieft werden.

Zum Beispiel enthalten die Zellulosefasern der
Baumwolle zahlreiche dem Wassermolekiil &hnelnde
und damit hyydrophile OH - Gruppen, wodurch sie
Wasser von der Haut aufnehmen. Benetzungsversuche
bestatigen die Vermutung und weisen Zellulosefasern
als besonders hautfreundlich aus. Viele Kunststoffe
wie Polyethylen sind dagegen hydrophob.”

Aus der Verbrennung chlorhaltiger Kunststoffe im
Vergleich zu nicht chlorhaltigen Kunststoffen und der
Untersuchung der Verbrennungsprodukte (vgl. auch
Elementaranalyse) ergibt sich, daB z. B. bei der PVVC-
Verbrennung ein zusatzliches Gas entsteht, welches
Methylorange sowie Universalindikator rot verfarbt.
Es wird hinsichtlich seiner Eigenschaften (z. B.
Reaktion mit Silbernitratldsung) mit Salzsdure
verglichen. Eigenschaften von S&uren sollten hier
qualitativ auch anhand anderer gebrauchlicher Sauren
insbesondere flr Schulabgénger erarbeitet werden, da
bei ihnen sonst das Thema Sauren bis zum
SchulabschluR nicht mehr angesprochen wird.

Die Aspekte zur Umweltvertraglichkeit, insbesondere
halogenhaltiger Kunststoffe, konnen arbeitsteilig
durch Erkundungen in Millverbrennungs-,
Miillsortier- und Miillkompostierungsanlagen sowie
durch Literaturstudien gewonnen werden.
Eingeschlossen sind hier das Recycling und die
Pyrolyse. Aspekte zum Metallrecycling sollten mit
angesprochen werden. Begrundete Aussagen zur
Verwendung von Kunststoffarten werden so
vorbereitet.
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Naturwissenschaften

Hinweise zum Unterricht

Inhalte

fachspezifische Hinweise

PHYSIK:

— Eigenschaften von
Kunststoffen im Vergleich
mit Metallen: elektrische
Leitfahigkeit, Dichte

— Elektrische Grolen:
Stromstéarke I, Spannung
U, Widerstand R (R = U/I)

— Optische Eigenschaften
von Stoffen: Brechung,
Totalreflexion,
Bildentstehung,
Strahlengénge in Linsen,
Prismen, optischen
Geraten®

CHEMIE, PHYSIK, BIOLOGIE:

— Kiriterien einer Okobilanz

Die Leitfahigkeit von Metallen und Legierungen im
Vergleich mit Kunststoffen wird anhand selbst
erstellter Stromkreise erarbeitet. Begrindete
Aussagen zur Verwendung werden so vorbereitet.

Die Dichten unterschiedlicher Kunststoffe und
Metalle werden experimentell ermittelt, berechnet und
verglichen. Es stellt sich heraus, da Kunststoffe auch
gegenuber Leichtmetallen eine geringere Dichte
besitzen. Begrlindete Aussagen zur Verwendung
werden so vorbereitet.

Zur genaueren Betrachtung werden die elektrischen
GroRen Stromstérke, Spannung und Widerstand
eingefiihrt und anhand der Begriffe
MaterialfluR/bewegte Elektronen/elektrischer Strom,
Antrieb/elektrisches Potential und Behinderung naher
erlautert. Der Leitungsmechanismus in Metallen und
im Vakuum kann Gegenstand einer vertiefenden
Betrachtung sein. Das Ohmsche Gesetz soll zunachst
qualitativ experimentell erarbeitet und quantitativ
nachvollzogen werden.

Unter Einsatz von Kunststoff- oder Glaslinsen und
Prismen werden die Grundkenntnisse der Brechung,
der Totalreflexion und der Bildentstehung vertieft.
Mikroskop oder Endoskope kdnnen auch hinsichtlich
ihrer optischen Eigenschaften und Strahlengéange
untersucht werden.

Hier bieten sich Mdglichkeiten zum Erarbeiten einer
Okobilanz unter Hinzuziehung vertiefender
Informationen an. Diese kdnnen sich beziehen auf:
— Energieaufwand bei der Herstellung
Energieeinsparung bei der Nutzung
Abbaubarkeit

Einbindung in Stoffkreislaufe

Vertréglichkeit der Stoffe und deren
Verbrennungsprodukte

-50 -



Fachliche Konkretionen Naturwissenschaften

Anregungen fur facheribergreifendes Arbeiten

e Querverweise auf in den Lehrplanen vorhandene Themenbereiche (TB),
Kernprobleme (KP), Themen (Th), Inhalte (1)

e Impulse flr die Entwicklung facheriibergreifender Zusammenarbeit (>)

Evangelische Religion:

TB 1: Der einzelne und die Gesellschaft

Th 2: Soll ich mich engagieren? Ich Gibernehme Verantwortung
TB 2: Unsere Welt - unsere Umwelt

Th 6: Wissenschaft und Verantwortung

Weltkunde:
KP 5: Die da oben - wir da unten. Findet Politik ohne uns statt?

Deutsch:
»Sprache in ihren Funktionen: informieren, erortern, argumentieren, appellieren,
Sachtexte

Philosophie:

TB 1: Was kann ich wissen?

Th 7: Perspektivitat als Bedingung der Erfahrung (KI.8)

TB 2: Was soll ich tun?

Th 8: Utopien gelingenden Lebens als VVorbilder flr die gesellschaftliche Wirklichkeit
(K1.8)

Textillehre:

TB 1: Textilien - Kleidung - Wohlbefinden

Th 2: Ich fihle mich wohl in meiner zweiten Haut
| . Stoffe und Rohstoffe
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2.4 Schularten

Das Fach Naturwissenschaften in der Gesamtschule

An Gesamtschulen werden insbesondere jlngere Schulerinnen und Schiler in
heterogenen Lerngruppen unterrichtet. Ziel ist es, durch gemeinsames Lernen,
Schilerinnen und  Schiler mit unterschiedlichen  F&higkeiten im  Sinne
handlungsorientierter Auseinandersetzung mit den Kernproblemen zur Entfaltung ihrer
geistigen, seelischen und korperlichen Fahigkeiten, ihrer individuellen Begabungen und
Neigungen zu verhelfen. Mit der Zusammenfiihrung der unterschiedlichen Sichtweisen
und Instrumentarien der Einzelfacher im Lernbereich Naturwissenschaften ist
gewadhrleistet, dafl Schilerinnen und Schiiller nach Neigung und Begabung ganz
unterschiedliche Tatigkeiten in einer arbeitsgleichen oder arbeitsteiligen Gruppenarbeit
durchfuhren und so ihre Bestatigung oder Akzeptanz finden kdnnen.
Binnendifferenzierende  Ziele und  Arbeitsweisen, wvon den handwerklich
experimentierenden bis zu den theoretisch-analysierenden, sind meist formulier- und
durchfuhrbar, erlauben eine individuelle Personlichkeitsentfaltung und tragen damit
dem Gesamtschulanspruch Rechnung. Spater werden dann im Sinne einer gezielten
Vorbereitung auf weiterfuhrende Bildungssysteme weniger heterogene Lerngruppen
eingerichtet.

2.5 Leistungen und ihre Bewertung

Die folgenden fachspezifischen Hinweise kniipfen an die fiir alle Facher geltenden
Aussagen zur Leistungsbewertung an, wie sie unter 1.5 dargestellt sind.

Bertcksichtigung unterschiedlicher Lernvoraussetzungen
Die individuelle Lernausgangslage der Schulerinnen und Schiler, ihre
unterschiedlichen  Leistungsmdoglichkeiten und  -grenzen  werden bei  der
Leistungsbeurteilung bericksichtigt. Dies erfordert eine Unterrichtsgestaltung, die
insbesondere in den Klassenstufen (Kerngruppen) ohne dullere Differenzierung
unterschiedliche Angebote zur Binnendifferenzierung macht.

e Beurteilungsbereiche

— Unterrichtsbeitrage

Um dem unterschiedlichen Leistungsvermdgen der Schiilerinnen und Schiler gerecht zu
werden, aber auch, um das gesamte Spektrum der Leistungen angemessen
beriicksichtigen zu kénnen, werden Leistungsnachweise aus unterschiedlichen Feldern
der Unterrichtsarbeit herangezogen. Dabei verschieben sich die Schwerpunkte mit
steigender Klassen-/Kerngruppenstufe.
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Die Leistungsbewertung bertcksichtigt grundlegende fachliche Féhigkeiten und

Kenntnisse, wie

— Kenntnisse naturwissenschaftlich-technischer und umweltrelevanter Sachverhalte,
Methoden und Zusammenhénge

— die Fahigkeit, unterschiedlich komplexe naturwissenschaftlich-technische und
umweltrelevante Sachverhalte, Methoden und Zusammenhange auch im Hinblick auf
ihre historische und kulturelle Entwicklung zu erfassen und mit ihnen angemessen
umzugehen

— die Fahigkeit, die Formulierung von Fragen und Hypothesen, Beobachtungen,
Ergebnissen und deren Wertung auch unter Verwendung oder Entwicklung von
Modellvorstellungen als naturwissenschaftliche Denkstruktur zu erfassen und
umzusetzen

— die Féhigkeit zur Planung, Durchfihrung, Auswertung und Reflexion
naturwissenschaftlicher Erkenntnisprozesse wie Untersuchen, Experimentieren,
Entdecken usw.

Leistungsnachweise kénnen in folgenden Formen erbracht werden:

— Teilnahme am Unterrichtsgesprach mit weiterfihrenden Fragestellungen

— Formulierung von Hypothesen und Problemstellungen

— Mindliche und schriftliche Darstellung von Arbeitsergebnissen

— Zusammenstellung von Materialsammlungen

— Kurzvortrége und Referate

— Verwendung von Fachsprache und Modellen

— Prasentation von Einzel- und Gruppenarbeitsergebnissen mit Hilfe von
Wandzeitungen, Diagrammen, Collagen, Interviews, Rollenspielen u.a.

— Sachgerechte und formal ansprechende Heftflihrung

— Tests

— Gemeinsame und selbstdndige Organisation und Durchfuhrung von Aufgaben in
Unterrichtsvorhaben.

— Klassenarbeiten

Die Klassenarbeiten beschranken sich nicht auf das Abfragen von Faktenwissen,
sondern bieten den Schilerinnen und Schilern Gelegenheit, ihre Fahigkeiten in der
Anwendung der fachspezifischen Arbeitstechniken und Denkstrukturen nachzuweisen.
Sie werden in den Klassenstufen ohne auf3ere Differenzierung so konzipiert, dal3 eine
ausreichende Leistung auf der Anspruchsebene der Hauptschule erreicht werden kann,
wenn nur der reproduzierende Teil erfullt wird.

Zahl der Klassenarbeiten

Klassenstufen
5 6 7 8 9 10

Zahl 3 3 3 3 3 3

e Zeugnisnote

Die Zeugnisnote wird in fachlicher und pdadagogischer Abwégung durch die
Einschatzungen der Leistungsnachweise aus den Unterrichtsbeitrdgen und den
Klassenarbeiten gebildet. Der Bereich der Unterrichtsbeitrdge hat gegentiber dem der
Klassenarbeiten ein stérkeres Gewicht.

-53-



Anhang

Naturwissenschaften

Anhang

I Aufgabenfelder von allgemeiner pddagogischer Bedeutung

Die Hinweise auf Veroffentlichungen des Landesinstituts Schleswig-Holstein fiir Praxis
und Theorie der Schule (IPTS) sind den IPTS-Fortbildungsmaterialien *96 entnommen.
Dort finden sich auch nahere Angaben zu den Bezugsquellen und -bedingungen.

Bereiche

Hinweise auf Regelungen und Materialien

Medien

IPTS (Hrsg.),

Medienerziehung - Leseforderung,
IPTS-Verd6ffentlichungen aus Modellversuchen,
Kiel 1991 (weitere Hefte in VVorbereitung)

IPTS-Landesbildstelle,

Medienkatalog 1996

(auf CD-ROM, gegen einen Kostenbeitrag bei der
Landesbildstelle erhaltlich)

Informations- und
Kommunikationstechnologien

ErlaB Gber einen facheriibergreifenden, projekt-
orientierten Unterrichtsteil (Projektwoche) in der
Klassenstufe 8 (in VVorbereitung)

IPTS (Hrsg.),
Informationstechnische Grundbildung, Band 1- 9,
Kiel 1987 ff.

Berufs- und Arbeitswelt

ErlaB ,,Betriebserkundungen und Betriebspraktika
im Fach Wirtschaft/Politik der allgemeinbildenden
Schulen® vom 15. 08.1978

(NBL.KM.SCHL.-H., S. 253, ge&ndert am
09.07.1982 NBL.KM.SCHL.-H., S.148)

RunderlaR ,,Begegnungen mit der Arbeitswelt
im Rahmen des Erdkunde- und
Geschichtsunterrichts am Gymnasium“ v.
27.08.1987

(NBL.KM. Schl.-H., S. 247)

Die Ministerin fur Bildung, Wissenschaft, Jugend
und Kultur des Landes Schl.-H. (Hrsg.),
Betriebspraktikum - Information fir Eltern,
Blatter zur Bildungsberatung, Nr. 34

IPTS-Beitrége fur Unterricht und Lehrerbildung,
Hefte 11, 27, 29 und 31




Anhang Naturwissenschaften

Bereiche Hinweise auf Regelungen und Materialien
Verkehr neuer ErlaB in VVorbereitung
div. Materialien des IPTS und der
Landesverkehrswacht
Gesundheit RunderlaR ,,Vertrieb von ERwaren und Getrénken

in Schulen* vom 17.01.1990
(NBL.MBWJK.SCHL.-H., S.14)

Die Ministerin fir Frauen, Bildung, Weiterbildung
und Sport des Landes Schl.-H. (Hrsg.),

Gesunde Erndhrung im Schulalltag,

Druckschrift, Febr. 1995

Handbuch BARMER Ersatzkasse (in
Zusammenarbeit mit dem ,,Netzwerk
Gesundheitsfordernde Schulen®),
Gesundheitsforderung fir junge Menschen in
Europa

(BEK, Wuppertal, Abt. Gesundheitsférderung)

IPTS (Hrsg.),

Schule und Gesundheit - Freude am Leben,
IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(2380/90)

Partnerschaft und Sexualitat Erlal ,,AIDS-Aufklarung in Schulen“ vom
10.03.1987
(NBL.KM.SCHL.-H., S.98)

Erlal3 ,,AIDS-Vorsorge bei Erste-Hilfe-
Malinahmen in den Schulen* v. 25.08.1988
(NBL.KM.SCHI.-H., S. 22)

IPTS (Hrsg.),

AIDS: Hinweise zur AIDS-Aufklarung in Schulen,
IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(0. Nr.), Kiel 1988/89

IPTS (Hrsg.),

Sexualpadagogik und AIDS-Prévention,
IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(0. Nr.), Kiel 1994




Anhang

Naturwissenschaften

Bereiche

Hinweise auf Regelungen und Materialien

Gewalt

Die Ministerin flr Frauen, Bildung, Weiterbildung
und Sport des Landes Schl.-H. (Hrsg.),

Gewalt an Schulen in Schleswig-Holstein,
Dokumentation, Februar 1994

IPTS u. a. (Hrsg.),
88 Impulse zur Gewaltpravention, Kiel 1995

Sucht

ErlaB ,,Suchtvorbeugung in Schulen* v. 11.09.1992
(NBL.MBWKS. Schl.-H., S.303)

Die Ministerin fir Bildung, Wissenschaft, Kultur
und Sport des Landes Schl.-H. (Hrsg.),
Suchtvorbeugung in Schulen,

Druckschrift Nr. 39, Sept. 1992

IPTS (Hrsg.),

Problem Sucht - nicht nur ein Problem von
Randgruppen,

Die padagogische Konferenz, Kiel, Sept. 1993

Umwelt

Die Ministerin flr Frauen, Bildung, Weiterbildung
und Sport des Landes Schl.-H. (Hrsg.),

Natur- und Umweltbildung in Schleswig-Holstein -
Bericht und Perspektiven,

Dokumentation, Mdrz 1996

Akademie fur Natur und Umwelt,
Handbuch zur Natur- und Umweltbildung in
Schleswig-Holstein, 1993

IPTS (Hrsg.),
div. Veroffentlichungen

IPN (Hrsg.),
div. Veroffentlichungen

Darstellendes Spiel

IPTS-Handreichungen, 1997 (in Vorbereitung)

IPTS (Hrsg.),

Handreichungen zur Spielpadagogik: Schulspiel
und Schultheater,

IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(2076/89), Kiel 1989




Anhang Naturwissenschaften

Bereiche Hinweise auf Regelungen und Materialien

Niederdeutsch, regional auch ErlaB ,,Niederdeutsch in der Schule” v. 07.01.92,
Friesisch (NBL.MBWJK.SCHL.-H., S. 19)

IPTS-Handreichungen (Lehrplanbausteine) in
Vorbereitung

IPTS (Hrsg.),

Niederdeutsch im Unterricht an Gymnasien,
IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(5330/50)

IPTS (Hrsg.),

Niederdeutsche Texte fir den Unterricht an
Gymnasien,

IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung
(5330/50.2)

Interkulturelles Lernen Ministerium fur Bildung, Wissenschaft, Forschung
und Kultur des Landes Schl.-H. (Hrsg.),
Interkulturelles Lernen mit dem Lehrplan,
Dokumentation, Kiel 1997 (in Vorbereitung)

IPTS (Hrsg.),

Unterricht mit auslandischen Schilern in
Schleswig-Holstein,

Loseblattsammlung, 1984 ff.

Europa Bekanntmachung v. 23.04.1991:
»Europa im Unterricht*
(NBL.MBWJK.SCHL.-H., S. 247)

IPTS (Hrsg.),
Perspektive Europa, Kiel 1992

Eine Welt RunderlaR ,,Dritte Welt im Unterricht* vom
22.10.1990,
(NBL.MBWJK.SCHL-H., S.362)

Die Minsterin fur Bildung, Wissenschaft, Jugend
und Kultur des Landes Schl.-H. (Hrsg.),

Dritte Welt in unserer Einen Welt,
Handreichungen flr den Unterricht (erarbeitet und
zusammengestellt von einem IPTS-Arbeitskreis),
Kiel 1993
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Il Literatur

Grundsatzfragen der Lehrplane

1.

Die Ministerin fiir Frauen, Bildung, Weiterbildung und Sport des Landes Schleswig-
Holstein (Hrsg.),
Lehrplanrevision in Schleswig-Holstein, Dokumentation, Kiel 1994

. IPTS (Hrsg.),

Lehrplanrevision in Schleswig-Holstein, Tagung am 01.12.1995, Dokumentation,
IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung (11721/95)

IPTS (Hrsg.),
Formen und Methoden fachertibergreifenden Arbeitens,
IPTS-Arbeitspapiere zur Unterrichtsfachberatung, Kiel 1997

IPTS (Hrsg.),
Lehrplane - wie mit ihnen umzugehen ist,
Die padagogische Konferenz, Kiel, Mérz 1996

Kernproblem 4: ,,Gleichstellung*

Die Ministerin fir Frauen, Bildung, Weiterbildung und Sport des

Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.),

Gleichstellung der Geschlechter im Lehrplan, Anregungen flr Schule und Unterricht,
Dokumentation (Autorinnen: R. Bigga, F. Braun, L. Hoffmann), Kiel 1994
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