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Herzlich
Willkommen!
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Ablauf

« Ausgangsituation und Handlungsbedarfe
* Regionale Netzwerke

 Nachste Schritte
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In welcher Funktion sind Sie heute hier?
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Wird es an Ihrer Schule
2-Wege-Kurse geben?
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Ausgangssituation und
Handlungsbedarfe
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So war es bisher:

Bk L

Anforderungsniveaus und Anforderungsbereiche

Die Bildungsstandards im Fach Mathematik fur die
Allgemeine Hochschulreife unterscheiden das
grundlegende und das erhohte Anforderungsniveau.

Der Unterricht im Kernfach Mathematik findet auf
erhohtem Anforderungsniveau statt.

aus: Fachanforderungen S. 49
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Das ist neu ab dem SJ 2021/22:

Auf dem grundlegenden Niveau werden entsprechende
inhaltliche und methodische Kenntnisse sowie Einsichten
in die wichtigsten Fragen des jeweiligen Fachs vermittelt.

Auf dem erhohten Niveau wird ein vertieftes
Verstandnis vermittelt, das in die wissenschaftliche
Arbeitsweise einfuhrt.

Die Kernfacher (...) werden (...) in der
Qualifikationsphase auf ernohtem Niveau funfstundig,
auf grundlegendem Niveau dreistuindig unterrichtet.

aus: OAPVO § 6 in der Fassung vom 23. Oktober 2020
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Verteilung der Fachinhalte

Qualifikationsphase

2. Jahrder
Qualifikationsphase

- e-Funktion

- Vertiefung der Differenzial-
und Integralrechnung an aus-
gewahlten Funktionsklassen

+ Funktionenscharen

- Vertiefung der Differenzial-
und Integralrechnung an aus-

gewahlten Funktionsklassen

Jahr Analysis Geometrie Stochastik
Einfihrungsjahr - Differenzialrechnung + Vektoren im R? und R3 + Grundbegriffe der Stochastik
« Extrempunkte + Geraden und Ebenen + bedingte Wahrscheinlichkeit
- Wendepunkte + Lagebeziehungen « ZufallsgroBe, Erwartungswert,
Streuungsmale
1. Jahr der + Integralrechnung - Skalarprodukt » Binomialverteilung

- Vektorprodukt
- Absténde

+ Kreis und Kugel

- Vertiefung der analytischen
Geometrie

+ Hypergeometrische
Verteilung

+ Normalverteilung

- Signifikanztest

. Schatzen von Wahrscheinlich-
keiten

Fachanforderungen. S. 65
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Verteilung der Fachinhalte

gewahlten Funktionsklassen

Jahr Analysis Geometrie Stochastik
Einfihrungsjahr - Differenzialrechnung » Vektoren im R? und R? » Grundbegriffe der Stochastik
+ Extrempunkte + Geraden und Ebenen + bedingte Wahrscheinlichkeit
+ Wendepunkte + Lagebeziehungen « ZufallsgréBe, Erwartungswert,
Streuungsmale
1. Jahr der » Integralrechnung » Skalarprodukt » Binomialverteilung
Cisitenspne |, e-Funktion - Vektorprodukt - Hypergeometrische
- Vertiefung der Differenzial- |- Absténde ¥ersiang
und Integralrechnung an aus- - Normalverteilung
gewahlten Funktionsklassen
2. Jahr der » Funktionenscharen + Kreis und Kugel - Signifikanztest
SR | Vertiefung der Differenzial- |- Vertiefung der analytischen - Schatzen von Wahrscheinlich-
und Integralrechnung an aus- | Geometrie keiten

Fachanforderungen. S. 65
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Verbindliche Themen und Inhalte
Analytischen Geometrie, Leitidee Messen

Die Schulerinnen und Schiler ...

- bestimmen Absténde, Winkel, Flachen- | - Betrag von Vektoren Bereits vor Einflihrung des Skalarpro-
dukts sollen Betrage von Vektoren mit
dem Satz des Pythagoras bestimmt

und Rauminhalte von Objekten im R3. | Skalarprodukt

* nutzen das Skalarprodukt zur Lan- - MaB des Winkels zwischen Vektoren,

genbestimmung projizierter Vektoren werden.

zwischen Geraden, zwischen Geraden

d Winkelbesti ; 2 :
S e e simmyng und Ebenen sowie zwischen Ebenen

- nutzen das Vektorprodukt zur Be-
5 2 : - Vektorprodukt
stimmung von Flacheninhalten.

- Flacheninhalt von Dreiecken und
Parallelogrammen

- Spatvolumen

- Abstand zwischen Punkten, Geraden
und Ebenen

- Normalenformen Auf grundlegendem Niveau miissen

. LotfuBpunktverfahren mit Normalenformen keine Abstands-

berechnungen durchgefihrt werden.
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Vertellung der Fachinhalte

Qualifikationsphase

- Vertiefung der Differenzial-
und Integralrechnung an aus-
gewdhlten Funktionsklassen

Jahr Analysis Geometrie Stochastik
Einfihrungsjahr - Differenzialrechnung + Vektoren im R? und R? » Grundbegriffe der Stochastik
« Extrempunkte - Geraden und Ebenen - bedingte Wahrscheinlichkeit
+ Wendepunkte - Lagebeziehungen - ZufallsgréBe, Erwartungswert,
Streuungsmale
1. Jahr der + Integralrechnung » Skalarprodukt » Binomialverteilung
RN | e-Funktion - Vektorprodukt » Hypergeometrische
- Vertiefung der Differenzial- |« Abstande ik Eaaiog
und Integralrechnung an aus- - Normalverteilung
gewahlten Funktionsklassen
2. Jahr der « Funktionenscharen - Kreis und Kugel - Signifikanztest

- Vertiefung der analytischen

Geometrie

- Schatzen von Wahrscheinlich-
keiten

Gelber Pfeil: Empfehlung aus dem Fachbrief der Schulaufsicht Sommer 2021
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Moglichkeiten und Herausforderungen

Jahr Analysis Geometrie Stochastik
Einfihrungsjahr - Differenzialrechnung + Vektoren im R? und R3 + Grundbegriffe der Stochastik
« Extrempunkte + Geraden und Ebenen - bedingte Wahrscheinlichkeit
- Wendepunkte - Lagebeziehungen - ZufallsgréBe, Erwartungswert,
Streuungsmale
1. Jahr der + Integralrechnung » Skalarprodukt » Binomialverteilung
. |, e-Funktion - Vektorprodukt + Hypergeometrische
Verteilung

- Vertiefung der Differenzial- |+ Abstande
und Integralrechnung an aus- - Normalverteilung
gewahlten Funktionsklassen

2. Jahr der + Funktionenscharen + Kreis und Kugel - Signifikanztest

R |, Vertiefung der Differenzial- |- Vertiefung der analytischen - Schatzen von Wahrscheinlich-

und Integralrechnung an aus- | Geometrie keiten

gewdhlten Funktionsklassen

Durch die Stoffreduktion im grundlegenden Niveau ergeben sich Moglichkeiten.
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Welche neuen Moglichkeiten sehen Sie
fur das grundlegende Niveau?

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Moglichkeiten fur das grundlegende Niveau

Die Stoffreduktion schafft Freiraume fur

« vielfaltigere Zugange zu Grundvorstellungen

« vertiefendes Arbeiten an Grundvorstellungen

* bewusste Forderung des Anforderungsbereichs Ill
auf grundlegendem Niveau
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Schulerantworten zur Frage:
,Was ist ein Vektor?*

~

Eine Strecke, die vom 4

Ursprung zu einem
bestimmten Punkt geht

_—

Ein Pfeil von einem Punkt zum
anderen, der eine Richtung anzeigt
Y,

J

\_

4 Der Begriff Vektor beschreibt

die Strecke und die damit
verbundene Steigung zwischen
zwei Punkten.

4 )

Eine Gerade, die zwei Punkte

verbindet. Es gibt zudem auch
den Orts- und Arbeitsvektor

. y

Vektoren sind Objekte, die eine Richtung
anzeigen, als Pfeile dargestellt werden
konnen und mit denen man rechnen kann

~
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Moglichkeiten fur das grundlegende Niveau

Die Stoffreduktion schafft Freiraume fur

« vielfaltigere Zugange zu Grundvorstellungen

« vertiefendes Arbeiten an Grundvorstellungen

* bewusste Forderung des Anforderungsbereichs Ill
auf grundlegendem Niveau
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Moglichkeiten fur das erhohte Niveau

Die Erhohung der Wochenstundenzahl

schafft Freiraume fur "Tiefenbohrungen”
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Welche Herausforderungen ergeben sich aus
der Wahimoglichkeit der SuS zwischen
grundlegendem und erhohtem Niveau?
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Herausforderung 2-Wege-Kurs

« organisatorische Probleme (Stundenplan)

« grol’e Unterschiede in der Stoffmenge

« Binnendiffernzierung aufgrund der sehr unterschiedlichen
inhaltlichen Vorgaben herausfordernd
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Herausforderung 2-Wege-Kurs

Vermeiden Sie moglichst die Einfuhrung von 2-Wege-
Kursen im Fach Mathematik, z.B. durch Kooperation von
Schulen

“Um sicherzustellen, dass Schulerinnen und Schuler die Wahl
der Kernfacher auf erhdhtem Niveau nach Interesse,
Begabung und fachlicher Neigung treffen konnen, konnen
benachbarte Schulen kooperieren und ihre Angebote
entsprechend aufeinander abstimmen. .... Die Schulerinnen
und Schuler kdnnen dann auf Antrag den Unterricht in
einem Kernfach oder in mehreren Kernfachern an einer
kooperierenden Schule wahrnehmen und damit die
Belegpflicht erfillen.” OAPVO §6 vom 23.10.2020

Hinweis:
Im Kernfach Deutsch und in den Sprachen sind die unterschiedlichen
Niveaus eher miteinander vereinbar. Q.SH f&¥

Institut fir Qualitatsentwicklung
an Schule Sh\ wig-Holstein
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Kurzer Einblick zur Idee des Skalarprodukts im 2-Wege-Kurs

Vorgabe derRechenregel: do b = a,b, + asb,
Forschungsauftrag: Suchen Sie méglichst viele verschiedene Paare von Vektoren, deren
Skalarprodukt O ist.

Erkenntnis in R2: @ob=0=d Lbunddob ~ |d| und |b]

grundlegendes Niveau \ erhohtes Niveau

Anhand von Beispielen wird tGberpruft, ob die Veralloemeineruna aus Spezialfillen
Erkenntnisse aus R? auf R3 ubertragen g g P

werden kénnen (enaktiv oder Uber
Begrundung mit Pythagoras)

\ Erkenntnis: Erkenntnisse aus R? /
lassen sich auf R? ubertragen, die

Eindeutigkeit geht aber verloren.

Es soll untersucht werden, welche
Bedingungen erfullt sein mussen, dass das
Skalarprodukt negativ wird.

Zuerst nur in R2

Bezug zum Kosinus wird hergestellt und
die Definition des Skalarproduktes mit

Herleitung uber den Kosinussatz

Gob = la] - |5| - cos(y)

eingefuhrt. Damit kénnen Winkel
berechnet werden. Q.SH ﬁ¥
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Das Skalarprodukt ist ein méchtiges kgl
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Fragen
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Regionale Netzwerke
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Auftaktveranstaltung heute:
Das neue grundlegende Niveau

‘
Q ] Flensburg
@

e Nord- Schleswig-
friesland Flensburg v

V4 Rendsburg-
J Eckernforde Ost-
Dithmarschen holstein
-~
Steinburg Segeberg _)
b
: yStor-
\ Pinnebergf ¥ “ marn
Herzogtum
f r Lauenburg
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Quelle: Wikipedia X o |Q.SH & ¥
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Regionale Netzwerkveranstaltungen:
In Prasenz

At

Flensburg

Schleswig-
Flensbu@

holstein

Tt8be

Herzogtum
Lauenburg

Quelle: Wikipedia
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Auftaktveranstaltung:

Das neue grundlegende Niveau

e
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Regionale Netzwerkveranstaltung.in ...
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03.05.2022

Kaiser-Karl-Schule

v

1

Schleswig

06.05.2022
AP Méller Skolen

Folge-
veranstaltung
in Region 1

1

Folge-
veranstaltung
in Region 2

"

Lubeck
09.05.2022

77?7

1

Folge-
veranstaltung
in Region 3
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Struktur der regionalen
Netzwerkveranstaltungen

> Treffen in Prasenz, um einen regen Austausch zu
ermoglichen

> 2 - 3 Termine pro Halbjahr
(FortfUhrung im nachsten Schuljahr)

> Termine fur die weiteren Treffen werden in der
Gruppe verabredet.
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Inhalte der regionalen Treffen

> Gemeinsame Unterrichtsentwicklung in
schulubergreifenden Arbeitsgruppen

> Wir liefern keine fertigen Konzepte, sondern machen
Vorschlage und Angebote.

> Start der inhaltlichen Arbeit im Themenbereich der
Analytischen Geometrie

> Im SJ 2022/23 auch die anderen Themenbereiche

> Mundliche Abiturprufungen im nachsten Jahr
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Empfehlungen zur Netzwerkgruppe

> Nehmen Sie als Gruppe oder wenigstens zu zweit
aus einer Fachschatt teil.

> Stabile Stammgruppen sind erwunscht, das
Angebot bleibt aber offen

des Ministeriums fir Bil




In welcher Region mochten Sie an
Netzwerkveranstaltungen teilnehmen?

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Informationen im Fachportal

> Termine zu den Netzwerkveranstaltungen

> Fachliche Inhalte, an denen die Netzwerke arbeiten

https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/oapvo-2021.html

Institut fiir Qual
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https://fachportal.lernnetz.de/sh/faecher/mathematik/fortbildungen/oapvo-2021.html

Notieren Sie Wiinsche/Erwartungen an die
gemeinsame Arbeit in einem Netzwerk zum
grundlegenden Niveau in der neuen Oberstufe.

Institut fiir Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein




Vielen Dank fur lhr Interesse
und auf Wiedersehen in den Regionen!

jutta.schmachtenberg@iqgsh.de

sonja.tscheu@igsh.de
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