15.11. Lisa lernt Quadratzahlen

Lisa lernt zusatzlich zum Einmaleins auch die Quadratzahlen auswendig.
Ihr Mathematiklehrer fragt in den Kopfiibungen die Quadratzahlen bis 625 ab.

Lisa hat aus SpaB weitergerechnet und liest ihre Zahlen laut vor. Dabei entdeckt
sie, wie sie sich auch die Quadratzahlen Uber 625 ganz einfach merken kann.

Hier
hat Lisa
etwas entdeckt:

232 -529

242 =576

In der Mitte steht 625.
26° =676

272 =729

28 =

29 =

302 =

a) Berechne die nachsten Quadratzahlen 282 , 292 , ... mit dem Taschenrechner.
b) Beschreibe Lisas Entdeckung.

c) Wende die zweite binomische Formel an und multipliziere aus.

(25-2)% =
25-1)2 =
Wende die erste binomische Formel an und multipliziere aus.
(25+1)% =
(25+2)% =

d) Erklare, wodurch der von Lisa entdeckte Zusammenhang zustande kommt.
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Losungen 15.11. Lisa lernt Quadratzahlen

Lisa lernt zusatzlich zum Einmaleins auch die Quadratzahlen auswendig.
Ihr Mathematiklehrer fragt in den Kopfiibungen die Quadratzahlen bis 625 ab.

Lisa hat aus SpaB weitergerechnet und liest ihre Zahlen laut vor. Dabei entdeckt
sie, wie sie sich auch die Quadratzahlen Uber 625 ganz einfach merken kann.

Hier hat
Lisa etwas entdeckt:

23 =529
24 =576
In der Mitte steht 625.
26° =676
272=729

a) Quadratzahlen berechnen 28%2 = 784, 292 = 841, 302=9OO, 312 =961, ...

b) Beschreibung In der Mitte steht 625. Eine Zeile dariber und eine Zeile
darunter enden beide Quadratzahlen mit den gleichen Ziffern 76. Zwei Zeilen
dartber und zwei Zeilen darunter sind es die Ziffern 29. Das setzt sich fort.

c) zweite binomische Formel anwenden und ausmultiplizieren
(25-3)%= 252-2.25.3+3% = 625-150+9 = 625- 141 = 484
25-2)2= 252-2.25.2+2% = 625-100+4 =625- 96 = 529
25-12= 252-2.25.1+1° = 625- 50+ 1 =625- 49
erste binomische Formel anwenden und ausmultiplizieren
25+1)2= 252 +2.25.1+ 1% = 625+ 50+ 1 =625+ 51 =676
25+2)2= 25% +2.25.2 + 2° = 625+ 100 + 4 = 625+ 104 = 729
(25+3)%=252+2.25.3+ 3% = 625+ 150 + 9 =625+ 159 = 784

d) Erklarung 676 ist um 51 groBer als 625 und 576 ist um 49 kleiner als 625.

Der Abstand der beiden Zahlen betragt also genau 100. Dadurch sind ihre
Zehnerziffern und Einerziffern jeweils gleich.

729 ist um 104 groBer als 625 und 529 ist um 96 kleiner als 625. Bei diesem
Paar betragt der Abstand genau 200, beim nachsten Paar sind es 300. Die
Endziffernpaare von Zahlen in Abstanden von 100, 200, 300 usw. sind gleich.
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