Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.1.1

Anforderungsbereich I (Reproduzieren) » Anforderungsebene ESA

a ) Lange x der Hypotenuse:
Ansatz: x2 = 82 + 152
x =17 cm
b ) Beispiel fir den Nachweis der Rechtwinkligkeit:

52 + 122 =169 = 132

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.1.2

Anforderungsbereich I (Reproduzieren) » Anforderungsebene ESA

Kompletter Satz:

»In jedem rechtwinkligen Dreieck haben die Quadrate Uber den Katheten
zusammen denselben Flacheninhalt wie das Quadrat Uber der Hypotenuse."



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.2.1

Anforderungsbereich I (Reproduzieren)  Anforderungsebene MSA

a ) Lange x der anderen Kathete:
Ansatz: x2 = 262 — 102

X =24 cm

b ) Lange x der Diagonalen:

X

3 cm

4 cm

Ansatz: x2 = 32 + 42

x=5cm

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.2.2

Anforderungsbereich I (Reproduzieren)  Anforderungsebene MSA

Lange x der Flachendiagonalen:
Ansatz: x2 = 32 + 42

x=5cm

Lange y der Raumdiagonalen:
Ansatz: y2 = x2 + 122 = 52 + 122

y =13 cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.2.3

Anforderungsbereich I (Reproduzieren)  Anforderungsebene MSA

Kompletter Satz:

»In jedem rechtwinkligen Dreieck haben die Quadrate Uber den Katheten
zusammen denselben Flacheninhalt wie das Quadrat Uber der Hypotenuse."

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.3.1

Anforderungsbereich I (Reproduzieren) ¢ Anforderungsebene UOS

Lange x der dritten Seite:
Ansatz: x2 = 142 — 62

x = 12,65 cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 1.3.2

Anforderungsbereich I (Reproduzieren) ¢ Anforderungsebene UOS

Beispiel flir eine Formulierung:

.Der Flacheninhalt eines Quadrats, dessen Seitenlange genauso lang ist wie die
einer der beiden Katheten in einem rechtwinkligen Dreieck, wird berechnet.
AnschlieBend wird der Flacheninhalt eines Quadrats berechnet, dessen
Seitenlédnge genauso lang ist wie die der anderen Kathete im rechtwinkligen
Dreieck. Beide Flacheninhalte werden addiert. Die Summe ist genauso groBB wie
der Flacheninhalt eines Quadrats, dessen Seitenldnge genauso lang ist wie die
Hypotenuse im rechtwinkligen Dreieck."

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.1.1

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhéngen) ¢ Anforderungsebene ESA

Lange x der dritten Seite:
Ansatz: x2 = 142 — 62

x = 12,65 cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.1.2

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhédngen) ¢ Anforderungsebene ESA

Lange x der Diagonalen:

X

3 cm

4 cm

Ansatz: x2 = 32 + 42

X =5cm

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.1.3

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhédngen) e Anforderungsebene ESA

Lange x der Flachendiagonalen:
Ansatz: x2 = 32 + 42

x=5cm

Lange y der Raumdiagonalen:
Ansatz: y2 = x2 + 122 = 52 + 122

y =13 cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.1.4

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhédngen) ¢ Anforderungsebene ESA

Erganzter Satz
».Der Satz des Pythagoras gilt, wenn ein Dreieck rechtwinklig ist."

Bemerkung: Die Gleichung a2 + b2 = ¢2 gilt nur dann, wenn die Hypotenuse mit
¢ bezeichnet ist.

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.1.5

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhéngen) e Anforderungsebene ESA

Lange x der Strecke CD:
Ansatz: x2 = 62 + 62

x = 8,49 cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.2.1

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhéngen) ¢ Anforderungsebene MSA

Erganzter rechter Winkel:
Ansatz flr die Lange x der zweiten Kathete: x2 = 102 — 82
X =6cm

Bemerkung: Die Konstruktion kann auch mit Zirkel und ohne Rechnung erfolgen.

6 cm
&

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.2.2

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhéngen) ¢ Anforderungsebene MSA

Beispiel flur die Berechnung des Flacheninhalts:
A = 80-60 + 60-20 + 2:20-20 = 6200 cm?2
Lange x der Strecke BC:

Ansatz: x2 = 202 + 202

x = 28,28 cm?2

Umfang:

u=60+ 80+ 80 + 60 + 28,28 = 308,28 cm?



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.2.3

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhédngen) ¢ Anforderungsebene MSA

Passendes Dreieck:

Jedes rechtwinklige Dreieck, dessen Hypotenuse mit a bezeichnet ist, erflllt die
Vorgabe.

b Q@
C
Satz des Pythagoras Léosung von Aufgabe 2.2.4

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhéngen) ¢ Anforderungsebene MSA

Lange x der Strecke CD:

Lange f der Flachendiagonalen AC:
f2 =62+ 62
f= 8,48 cm

Lange x der Raumdiagonalen CD
x2 =12+ 62
x = 10,39 cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.3.1

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenh&ngen) e Anforderungsebene U0OS

Erganzung des rechten Winkels:

Festlegen einer Kathete und Berechnen der anderen oder ,Verdoppeln' des
pythagoraischen Zahlentripels (3|4|5) zum Zahlentripel (6|8]10).

Bemerkung: Die Konstruktion kann auch mit Zirkel und ohne Rechnung erfolgen.

3cm
S

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.3.2

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenh&ngen) e Anforderungsebene UOS

Uberpriifen auf Spitz-, Stumpf- oder Rechtwinkligkeit:

Dreieck A:
102 + 242 = 676 = 262
Das Dreieck ist rechtwinklig.

Dreieck B:
102 + 242 = 676 < 282
Das Dreieck ist stumpfwinklig.

Dreieck C:
102 + 242 = 676 > 242
Das Dreieck ist spitzwinklig.



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 2.3.3

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhé&ngen)  Anforderungsebene UOS

Passendes Dreieck:

Jedes rechtwinklige Dreieck, dessen Hypotenuse mit a bezeichnet ist, erfillt die
Vorgabe.

b Q@
C
Satz des Pythagoras Léosung von Aufgabe 2.3.4

Anforderungsbereich II (Herstellen von Zusammenhdngen) e Anforderungsebene U0S

Lange x der Strecke CD:

N

C

Lange f der Flachendiagonalen AC:
2 =62+ 62
f= 8,48 cm

Lange x der Raumdiagonalen CD
x2 =f2 + 32
X =9cm



Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 3.1.1

Anforderungsbereich III (Verallgemeinern und Reflektieren) o Anforderungsebene ESA

Ubertragbarkeit auf Halbkreise:

Summe der Kathetenhalbkreise:
21,52 + V222 = V2w (1,52422) = V216,25

Hypotenusenhalbkreis:
V22,52 = 216,25

Der Satz des Pythagoras lasst sich lbertragen.

Satz des Pythagoras Losung von Aufgabe 3.2.1

Anforderungsbereich III (Verallgemeinern und Reflektieren) e Anforderungsebene MSA

Nachweis der Ubertragbarkeit auf Halbkreise:

Summe der Kathetenhalbkreise:
Vot (V2 x)2 + Vo (V2:y)2 = Vo (Va-x2+Va-y2) = Ve (x24+y?2)

Hypotenusenhalbkreis:
Vo (V2:-2)2 = Vo (Va-z2) = Va-m-22

Im rechtwinkligen Dreieck gilt x2 + y2 = z2, also gilt auch Vs-m:(x2+y2) = Vs-m-22.

Der Satz des Pythagoras lasst sich Ubertragen.



Satz des Pythagoras Aufgabe 3.3.1 ¢ Teil 1

Anforderungsbereich III (Verallgemeinern und Reflektieren) e Anforderungsebene U0OS

a ) Nachweis der Ubertragbarkeit auf Halbkreise:

Summe der Kathetenhalbkreise:
Yo (V2-x)2 + Vo (V2:y)2 = Vo (Va-x2+Va-y?) = Vem-(x2+y?)

Hypotenusenhalbkreis:
1/2.1-[.(1/2.2)2 = 1/2.1-[.(1/4.22) = 1/8.1-[.22

Yo-m-(x2+y?) = Ve-m-z2, weil (x2+y2) = z2

Satz des Pythagoras Aufgabe 3.3.1 e Teil 2

Anforderungsbereich III (Verallgemeinern und Reflektieren) ¢ Anforderungsebene UOS

b ) Uberpriifung der Ubertragbarkeit auf gleichseitige Dreiecke:

Flacheninhalt eines gleichseitigen Dreiecks mit Kantenlange a:
h2 = a2 — ('2:a)2 = a2 — Ya-a2 = 3-a2

h = 1/2-J§-a

A= Va.ah-\3-a = 1a-/3 a2

Summe der Kathetendreiecke:
Va3 X2 + Va3 -y2 = -3 -(x24y2)

Hypotenusendreieck:

1/4.\/§.22

Va3 -(x2+y2) = V-3 22, weil (x2+y2) = 22



