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Maschinen
- interessieren mich?!

Maschinen
fur mich

Und doch hast du und deine Familie taglich mit Maschinen zu tun. Sie haben einen grof3en
Einfluss auf unseren Alltag. Uberlege, was an Maschinen interessiert ...

ﬁ Ilhr konnt dariiber diskutieren, was euch an dem Thema ,,Maschinen”
besonders interessiert.

DligkLiiefar

Du brauchst: 1 Stift, kleinere Zettel, 1 groBBes Blatt Papier, Klebstoff oder
etwas zum Anheften fiir die kleineren Zettel.
1. Kreuze in den Késtchen an, wie grof3 dein Interesse ist.

Wie grof} ist dein Interesse daran, mehr
dariiber zu erfahren, ...

sehr groB
sehr gering

groB}
mittel
gering

a. ... wie ein elektrisches Haushaltsgerét
funktioniert?

b. ... was elektrische Gartengerite in der
Natur bewirken?

c. ... welche elektrischen Haushaltsgerite
niitzlich oder auch schidlich sind?

d. ... wie du die verschiedenen Teile in den
Haushaltsgeriten auf ihre Eigenschaften
und Funktionsweisen untersuchen kannst?

e. ... wie die Maschinen erfunden und genutzt wurden?

2. Schreibe genauere Fragen zu den Bereichen auf, die dich besonders
interessieren. Notiere sie gut lesbar auf kleinere Zettel.

Ich und die Maschinen 1.01 A ——» B
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Maschinen
- interessieren mich!

Maschinen
fur mich

3. Entwirf eine Themenlandkarte ,,Ich und die Maschinen" nach folgendem Beispiel auf
einem grof3en Blatt. Klebe oder hefte die Zettel mit deinen Fragen an die passenden
Arme.

Zur Frage e

Ich und
die Maschinen

Zur Frage aund d

4. Lies dir die Fragen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler durch.
Frage nach, wenn du den Text nicht verstanden hast.

5. Diskutiert in eurer Tischgruppe, welche Schwerpunkte euch bei diesem Thema
besonders interessieren.

6. Stellt den anderen Tischgruppen euer Ergebnis vor. Begriindet, warum es fiir euch
wichtig ist, auf die Fragen zu diesem Bereich Antworten zu finden.

- Kléirt mit eurer Lehrerin bzw. eurem Lehrer, welche der Schwerpunkte sich im Unter-
richt behandeln lassen.

- Uberlegt gemeinsam mit der Lehrerin oder dem Lehrer wie ihr weiter vorgehen kénnt.

Ich und die Maschinen 1.01 B
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Ein Tag ohne Maschinen

Maschinen
fur mich

Dein tigliches Leben wird von vielen Maschinen beeinflusst: Autos oder Busse befordern
dich iiber weite Strecken, mithilfe von Kiichenmaschinen wird dein Essen zubereitet usw.
Maschinen sind in unserem Alltag so selbstverstindlich, dass wir oft gar nicht mehr
merken, was sie eigentlich fiir uns bedeuten.

Mit dieser Anregung kannst du entdecken, was Maschinen fur dich und
deine Familie bedeuten!

Entdecken

So kannst du vorgehen:

1. Gehe in Gedanken deinen Tagesablauf durch. Mache dir Notizen, welche Maschinen
du benutzt und wie oft am Tag.

2. Stelle dir einmal Folgendes vor: Du wachst morgens auf, steigst aus dem Bett und alle

Maschinen sind verschwunden. Schreibe einen Bericht dartiber.
Beachte dabei folgende Punkte:

a) Wie sieht dein Alltag aus?

b) Und wie ergeht es deiner Mutter, was dndert sich bei ihr?

¢) Und wie verlduft der Tag fiir deinen Vater, wenn ihm keine Maschinen zur Verfligung
stehen?

- Tragt euch eure Berichte gegenseitig vor.
- Welche Bedeutung haben Maschinen fiir euch? Wie beeinflussen sie das tagliche
Leben?

Ich und die Maschinen 1.02
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Menschenmaschine

Maschinen
fur mich

Aus welchen Teilen eine Maschine besteht und wie diese Teile bei einer laufenden Ma-
schine funktionieren, kannst du auf verschiedene Art und Weise aufzeigen: Du kannst eine
Zeichnung erstellen, einen Vortrag halten oder ein Modell bauen. Eine ganz besondere Art
der Vorstellung besteht darin, die Funktionsweise einer Maschine als Pantomime mit meh-
reren Personen darzustellen.

lgw Mit einer pantomimischen Darstellung einer Maschine kénnt ihr entde-

cken, aus welchen Teilen eine Maschine aufgebaut ist und welche Funkti-
on die einzelnen Teile haben.

Entdecken

So bereitest du dich mit deiner Gruppe vor:

1. Du suchst mit den anderen einen Ort auf, an dem ihr fiir euch die Maschine in
Ruhe ,,erfinden konnt.

2. Notiert euch, wer bei der Darstellung welche Aufgabe iibernimmt, wer beginnt und in
welcher Reihenfolge es weitergeht, z. B. folgendermal3en:

Name Aufgabe

1

2.
3.
4

3. Probt die Darstellung. Bedenkt, dass bei einer Pantomime nicht gesprochen werden
darf. Nur Maschinengerdusche sind erlaubt:

a) Eine oder einer von euch stellt sich in den Raum, nimmt die Gestalt seines
Maschinenteiles an und fiihrt dessen Bewegung aus.

b) Danach stellt sich der/die Néchste hinzu, ergénzt das laufende Maschinenteil, indem
auch er/sie eine passende Korperhaltung einnimmt und eine entsprechende Bewegung
ausfiihrt.

¢) Zum Schluss ist jede und jeder von euch ein Teil der Gruppenmaschine.

Ihr kénnt eure Darstellung jetzt noch verbessern, wenn euch bei der Probe noch Ideen
eingefallen sind.

4. Bevor ihr den anderen Gruppen eure Pantomime vorstellt, solltet ihr euch
noch auf ein paar Fragen vorbereiten. Bearbeitet dazu die B-Seite.

Ich und die Maschinen 1.03 A ——» B
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Menschenmaschine Maschinen

fur mich

Zu eurer dargestellten Maschine sollte deine Gruppe Fragen beantworten konnen.
Macht euch dafiir vorher Notizen:

1. Was soll die Maschine darstellen?

2. Wie konnte eure Maschine moglicherweise funktionieren und welche Aufgaben haben
die einzelnen Teile?

3. Wie lauft eure Maschine? Klemmt sie? Lauft sie wie geschmiert?

4. Ist jemand von euch dafiir besonders hilfreich, damit sie reibungslos lauft? Oder wirft
jemand von euch Sand ins Getriebe?

- Du kannst mit deiner Gruppe eure ,,Erfindung" den anderen vorfiihren.
Lasst sie herausfinden, welche Maschine ihr darstellt.

- Vergleicht die Darstellungen der einzelnen Gruppen: Was ist bei allen gleich?

Was ist typisch flir eine Maschine?

Ich und die Maschinen 1.03 B
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Was ist eine Maschine? Maschinen

fur mich

Lina ist sich sicher: Ein Feuerzeug ist eine Maschine. Thre Tischgruppe kann sich nicht
einigen, was eine Maschine ist und was nicht. Dieser Anregungsbogen hilft euch tiber
diese Frage zu diskutieren. Dabei geht es nicht darum, dass deine Meinung unbedingt
gewinnt, sondern darum nach gemeinsamen Antworten zu suchen.

Damit eure Diskussion zu einem Ergebnis fiihrt und moglichst viele ihre
Meinung sagen konnen, ist im folgenden Text eine Moglichkeit des Vor-

gehens beschrieben.

Diskutieren

1. Fange bei dir an, indem du dir eine eigene Meinung bildest!
Betrachte dazu die Abbildungen auf Seite C und kreuze an, welche Gegenstdnde du
als Maschine bezeichnen wiirdest.

2. Warum sind die angekreuzten Gegenstdande Maschinen? Schreibe deine
Begriindung auf:

3. Welche Meinung hat die Gruppe ?
Vergleicht in eurer Tischgruppe die Listen untereinander.
Welche Gegenstinde werden von den anderen Gruppenmitgliedern als Maschine
bezeichnet und wie begriinden sie die Auswahl? Was ist gemeinsam in eurer
Meinung?

Folgende Unklarheiten oder gegenteilige Meinungen traten auf:

Ich und die Maschinen 1.04 A ——» B
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Was ist eine Maschine? Maschinen

fur mich

3. Wie kommt man zu einer gemeinsamen Antwort?

a) Jede Gruppe trigt ihre Liste und ihre Begriindung vor.

b) Schreibt eine Liste der Gegenstdnde, die alle als Maschine bezeichnen:

c) Notiert die gemeinsamen Begriindungen, was eine Maschine ist:

- Schaut euch noch einmal eure Ergebnisse an. Was ist das Typische fiir eine Maschine?
- Konnt ihr Lina und ihrer Tischgruppe helfen? Ist ein Feuerzeug eurer Meinung nach
eine Maschine?

Ich und die Maschinen 1.04 B —» C
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Was ist eine Maschine? ‘ Maschinen
[‘—' far mich

"

Welche der hier abgebildeten Gegenstinde ist deiner Meinung nach eine Maschine?

Ich und die Maschinen 1.04 C
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Collage: Maschinen fur mich Maschinen

fur mich

<

Eine Collage stellst du her, indem du aus Zeitschriften oder Prospekten Bilder oder Teile
von Bildern ausschneidest und sie zu einem neuen Bild zusammenfiigst. Dabei ist es wich-
tig, dass man solche Bildteile aus Zeitschriften und Magazinen aussucht, die die eigene
Meinung zu einem Thema ausdriicken.

Bedeutung Maschinen fiir dich haben, wird im folgenden Text beschrie-

lﬂw Wie du eine Collage erstellst, mit der du entdecken kannst, welche
ben.

Entdecken

Du bendotigst:
einen DIN A-3 Bogen, eine Schere, Klebstoff, Zeitschriften, Prospekte.

So gehst du vor:

1. Suche dir aus Zeitschriften und Magazinen ,,Maschinenbilder" aus oder gehe in ein
Elektrogeschift und besorge dir Prospekte von Maschinen.

2. Uberlege dir, welche Bedeutung Maschinen fiir dich haben (hilfreich, bedrohlich,
undurchschaubar, unterhaltsam, ...)

3. Suche dir die Bilder heraus, die deiner Meinung nach diese Bedeutung am besten
ausdriicken und schneide sie aus.

4. Lege die Bildteile zu einem Bildganzen auf dem DIN-A3-Bogen zusammen.
Falls du dein Bild noch nachtrédglich verbessern willst, solltest du die Bilder noch
nicht aufkleben.

Deine Collage ist fertig!
Sie ist dein erstes Blatt in deinem Ordner ,,Ich und die Maschinen®.

- Stelle das Bild deinen Mitschiilern und Mitschiilerinnen vor. Erldutere deine
Meinung zu ,,Maschinen®.

- In welchen Punkten haben andere dhnliche Meinungen wie du und wo sind sie
verschieden?

Ich und die Maschinen 1.05
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Ich stelle meine
Lieblingsmaschine vor

Maschinen
fur mich

Maschinen sind dir wahrscheinlich zuerst in Form von Spielzeugen begegnet. Heute gehst
du hiufiger mit Maschinen um zum Beispiel im Haushalt oder beim Basteln. Vielleicht
hast du im Laufe deines Lebens zu einer Maschine ein besonderes Verhéltnis entwickelt.
Hast du eine Lieblingsmaschine?

W Mithilfe dieses Bogens kannst du deine Lieblingsmaschine vorstellen
und begriunden, warum sie dir wichtig ist.

Nachforschen

1. Wiihle eine Maschine, die gro3e Bedeutung fiir dich hat und besorge dir moglichst
viele Informationen dartiber.

2. Versuche zu den folgenden Aufgaben Antworten zu finden und stelle sie in Worten
und/oder Bildern auf dem Plakat dar.

. Wie heil3t die Maschine?

. Was kann die Maschine alles?

. Was braucht die Maschine dazu alles?

. Wie sieht die Maschine aus? (Zeichne die Maschine oder klebe Fotos auf.)
. Wie heillen die von aullen sichtbaren Teile?

. Wie sieht die Maschine im Inneren aus?

. Wie heilen die inneren Teile?

. Wie funktioniert die Maschine?

9. Was passiert alles in der Maschine?

10. Wie sollte die Maschine behandelt und gepflegt werden?

11. Wo bekommst du Ersatzteile fiir die Maschine? - Wie teuer sind diese?
12. Wer kann die Maschine reparieren?

13. Wie viel kostet die Maschine beim Kauf?

14. Wie viel kostet die Maschine umgerechnet im Laufe eines Monats / eines Jahres?

0 3O DN LN —

3. Begriinde, warum diese Maschine deine Lieblingsmaschine ist. Warum ist sie dir
wichtig?

- Organisiert anschliefend eine Posterausstellung und schreibt Kommentare zu den
anderen Plakaten.

Ich und die Maschinen 1.06
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Steckbrief meiner Maschine

Maschinen
fur mich

Im Haushalt nutzt du und deine Familie viele Maschinen mit Elektromotor. Du wirst unter
thnen sicher eine finden, mit der du besonders oft oder gern arbeitest oder die du beson-
ders magst.

Wenn du deine Maschine genau ansiehst, kannst du Interessantes
entdecken.

Entdecken

Du brauchst: eine elektrische Maschine aus dem Haushalt, ein Extra-Blatt
oder deinen Nawi-Ordner, Stifte.

1. Welche elektrische Maschine hast du ausgewéhlt?

2. Beschreibe in Stichwortern ithr Aussehen.

3. Zeichne eine Skizze der Maschine auf einem Extra-Blatt.

4. Gib genau an, was deine Maschine kann.

5. Beschreibe, was du tun musst, damit du mit der Maschine arbeiten kannst.

6. Welche Sicherheitsvorkehrungen musst du unbedingt berticksichtigen? Notiere.

7. Nenne die Vorteile und Nachteile deiner elektrischen Maschine.

- Stelle deine Maschine deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor.
- Begriinde, warum du diese Maschine besonders gern magst bzw. warum du gern mit
ihr arbeitest.

Ich und die Maschinen 1.07
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Es geht auch anders ...

Natur der
Maschinen

Heute haben die meisten Haushaltsmaschinen einen Elektromotor, der fiir eine Drehbewe-
gung sorgt: Diese nutzt man zum Beispiel beim Bohren von Lochern in die Wand, beim
Riihren oder Kneten des Teiges, um einen warmen Luftstrom zum Haaretrocknen zu
erzeugen. Diese Drehbewegung muss aber nicht durch den FElektromotor zustande
kommen, man kann die Drehbewegung auch anders erzeugen.

lzw Dieser Bogen hilft dir zu entdecken, wie du bei einem Haushaltsgerat

Drehbewegungen erzeugen kannst.
Entdecken

Du brauchst: einen Technikkasten wie Lego- oder Fischertechnik, ein weilles Blatt.

1. Du willst beispielsweise in der Kiiche ganze Haselniisse fiir einen Kuchen zerklei-
nern.
Uberlege dir mehrere Arten, wie du sie zerkleinern kannst. Stelle dir vor, dass ganz
andere Maschinen als die elektrische eine Drehbewegung erzeugen. Dabei darfst du
deiner Fantasie freien Lauf lassen (mit Wasserkraft, Windkraft, ...)!

Welche Energiequellen wiren moglich?

Wiihle eine Energiequelle aus:

2. Entwerfe auf einem weillen Blatt Papier eine Maschine, die du mit deiner Energie-
quelle antreiben mochtest.

3. Baue, wenn moglich, mit dem Technikbausatz die von dir entworfene Maschine.
4. Skizziere fiir den nicht-elektrischen Antrieb deiner Maschine eine Energieumwand-

lungskette. An der folgenden Energieumwandlungskette eines elektrischen Mixers
kannst du sehen, wie du dies machen kannst:

Warme-
energie

Steckdose |__€lektrische > Elektro- Energie der

Teig
Energie motor Drehbewegung

Ich und die Maschinen 2.01 A —» B
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Es geht auch anders ...

Natur der
Maschinen

5. Stelle die Modell-Maschine deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor und sammle
Verbesserungsvorschliage, die du noch berticksichtigen kannst.

6. Ordne die Vorschldge: Welche Vor- oder Nachteile haben die verschiedenen

Energiequellen?

7. Listet gemeinsam fiir zwei Beispiele die Vor- und Nachteile zur elektrischen Energie

auf.

Vorteile

Nachteile

Elektroantrieb

- Uberlegt gemeinsam und haltet fest, welche der Ideen sich auch tatsiichlich im Haus-

halt umsetzen lassen.

- Fragt verschiedene Personen, ob sie eure Maschinen mit nicht-elektrischem Antrieb
benutzen wiirden. Fragt sie auch, warum oder warum nicht.

Ich und die Maschinen 2.01 B
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Natur der
Maschinen

Demontage
unserer Maschinen

Elektrischen Maschinen in eurem Haushalt siehst du nicht an, was sich hinter ihren
Gehdusen alles verbirgt. Dazu musst du erst einmal das Gerdt auseinandernehmen
(demontieren). ,,Montieren" nennt man den umgekehrten Vorgang, also das Zusammenfii-
gen der Einzelteile zu einem Ganzen.

'.' H Aus welchen Teilen eine Maschine besteht, konnt ihr untersuchen, wenn
l ihr mithilfe dieser Anregung eine Maschine in ihre Einzelteile zerlegt und
Untersuchen wieder zusammenfiigt.

Du brauchst: eine defekte elektrische Maschine, Schraubendreher, Kreuzschlitzschrau-
bendreher, Gabelschliissel, Zangen, eine stabile Unterlage aus Pappe
(moglichst groBer als DIN A3), Klebe-Film, Schreibzeug, Arbeitskittel.

So konnt ihr bei der Demontage vorgehen:

1. Enfernt das Gehiuse und
zeichnet dann auf einem
gesonderten Blatt die groBBen Teile
in ihrer Lage ab, damit ihr einen
Uberblick erhaltet.

2. Lost die Einzelteile nacheinander. Jemand aus eurer Gruppe fiihrt ein Demontage-
Protokoll. Thr schreibt hinein, in welcher Reihenfolge ihr die Teile auseinander nehmit.
Legt diese auf der DIN-A3-Unterlage nacheinander in der demontierten Reihenfolge
ab: Das erste Teil erhilt die Nummer 1, das zweite die Nummer 2 usw. Die Teile
werden auf der Unterlage mit einem Klebestreifen festgehalten.

3. Habt ihr das Gerit in seine Hauptbestandteile zerlegt (demontiert), findet heraus, wie
die einzelnen Teile heiflen.

4. Nach der Untersuchung werden die Teile mithilfe des Demontage-Protokolls wieder
zusammengesetzt.

Achtung: Das Gerit darf auf keinen Fall wieder genutzt werden!
Es besteht Lebensgefahr!!!

- Vergleicht eure Ergebnisse mit denen der anderen Gruppen. Welche Gemeinsamkeiten
bzw. Unterschiede gibt es?

- Hiittet ihr vermutet, dass es so unter dem Gehéduse aussieht? Haben sich Fragen fiir
euch ergeben, auf die ihr gern Antworten suchen mdchtet?

Ich und die Maschinen 2.02
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Aus welchen Teilen ist eine Maschine
zusammengesetzt und wie wirken sie
zusammen?

Natur der
Maschinen

Sicherlich hast du schon mal ein Geridtegehduse abgenommen und dich gewundert, aus
wie vielen kleinen und grofen Teilen ein einfaches Elektrogerit, wie zum Beispiel ein
Fon, zusammengesetzt ist. Bei dem einen oder anderen Teil siehst du sofort, was es ist,
aber den Gesamtiiberblick zu bekommen, warum so viele Teile notwendig sind, ist nicht
so leicht.

'o' Mithilfe dieser Anregung kannst du eine Maschine zerlegen und wieder
;,‘A zusammenfligen. Dabei wirst du untersuchen, aus welchen Einzelteilen
Untersuchen eine Maschine bestehen kann und wie diese zusammenwirken.

Du benotigst:

eine defekte elektrische Maschine, Schraubendreher, Kreuzschlitzschraubendreher,
Gabelschliissel, Zangen, eine stabile Unterlage aus Pappe (moglichst grofer als DIN A3),
Klebeband, Schreibzeug, Arbeitskittel oder altes Hemd, Nawi-Ordner, eventuell kleine
Zettel.

= T o)
= 1 ( (=)
Schraubendreher Kreuzschlitz. @;—D
Schraubendreher

Zange
—
N Gabelschliissel

So kannst du bei der Demontage (dem Auseinandernehmen) deiner
Maschine vorgehen:

1. Frage in Geschiften nach Prospekten mit Abbildungen und Beschreibung deines
Gerits oder suche in Technikbiichern nach Abbildungen oder Beschreibungen &hnli-
cher Gerite, denn diese Anregung kann dir nur eine grobe Orientierung geben.

2. Offne das Gehiuse und verschaffe dir einen Gesamtiiberblick. Eine mogliche
Vorgehensweise wird in den Punkten 3 bis 5 beschrieben:

Ich und die Maschinen 2.03 A —» B
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Aus welchen Teilen ist eine Maschine
zusammengesetzt und wie wirken sie
zusammen?

Natur der
Maschinen

3. Suche nach dem Antrieb; in deinem Gerdit ist er ein Elektromotor. Aus welchen Teilen
Elektromotoren bestehen konnen, zeigen dir die folgenden Abbildungen:

Stator
——_ (Sténder)

\ Rotor
(Laufer)

4. Was wird nun bei deiner Maschine angetrieben? Es ist meistens ein Teil des Gerites,
dessen Bewegung wir ausnutzen. Bei der Bohrmaschine zum Beispiel ist es der Bohr-
kopf, bei der Stichsidge das Sidgeblatt, beim Mixer sind es die Knethaken oder Schnee-
besen.

Diesen Teil der Maschine bezeichnet man als Abtrieb.
Kennzeichne das entsprechende Teil deiner Maschine mit diesem Begriff. Dazu
kannst du zum Beispiel einen Zettel ankleben.

Beispiele fiir das Aussehen von Antrieben

5. Motor und Abtrieb konnen auf verschiedene Weise durch ein sogenanntes Getriebe
miteinander verbunden sein. Die Abbildungen unten zeigen dir mogliche Verbind-
ungsteile, die du in deiner Maschine entdecken kannst. Kennzeichne sie oder zeichne
sie SO genau wie, lich in deine Mappe. Stirnradgetricbe

oL

Kegelradgetriebe Riemengetriche
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Aus welchen Teilen ist eine Maschine
zusammengesetzt und wie wirken sie
zusammen?

Natur der
Maschinen

5. Beginne nun mit der Demontage. Achte darauf, dass du die Einzelteile nicht besché-
digst. Fiihre ein Demontage-Protokoll. Dort beschreibst du, in welcher Reihenfolge
du die Teile auseinandernimmst. Auf der DIN-A3-Unterlage legst du nacheinander
die entfernten Teile ab: Das erste Teil erhilt die Nummer 1, das zweite die Nummer 2
usw ...

Die Teile werden auf der Unterlage mit Klebeband festgehalten.

Klebeband

6. Hast du das Gerit systematisch und so weit wie moglich und sinnvoll demontiert
(auseinander genommen), kannst du die Geriteteile ndiher untersuchen.

7. Nach der Demontage und den weiteren Untersuchungen werden die Teile mithilfe
des Demontageprotokolls wieder zusammengefiigt.

Achtung: Das Gerit darf auf keinen Fall wieder genutzt werden!
Es besteht Lebensgefahr!!!

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Konnt ihr jetzt erkldren, wozu so viele Einzelteile in einer Maschine notwendig sind?

Ich und die Maschinen 2.03 C
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Wie ist ein
Kuchenmixer aufgebaut?

Natur der
Maschinen

Frither hat man Eischnee oder Sahne mit einem Quirl oder mit einer Gabel geschlagen.
Wenn du es einmal versuchst, wirst du merken, dass es gar nicht so einfach ist. Mit einem
elektrischen Kiichenmixer geht das viel schneller.

‘ .
I{ ? Mit dieser Anleitung kannst du dir einen Uberblick verschaffen, was du
? ? alles an einem Kiichenmixer untersuchen kannst.

Fragen

Du brauchst: einen funktionierenden elektrischen Kiichenmixer,
ein Blatt Papier und Stifte zum Zeichnen.

1. Beobachte, wie sich die Riihrstibe des Mixers in der langsamsten Betriebsgeschwin-
digkeit drehen.

2. Zeichne die Drehrichtungen in die Abbildung ein!

=5\

3. Stelle Vermutungen dariiber an,
0 wie der Mixer innen aufgebaut

——\
\V

sein konnte, so dass er diese
Drehbewegungen erzeugen kann.

@

4. Zeichne deine Vorstellung auf
ein Extrablatt.

- Vergleiche deinen Entwurf mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler:

Schreibe auf, was dir an deinem oder an einem anderen Entwurf besonders gut gefillt.

Ich und die Maschinen 2.04
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Wie funktioniert
ein Kuchenmixer?

Natur der
Maschinen

Elektrische Kiichengerite funktionieren in der Regel ein paar Jahre. Danach lohnt sich
eine Reparatur meistens nicht, weil es billiger ist ein neues Gerit zu kaufen. Daher wissen
auch nur noch wenige Leute, wie ein Kiichengerit von innen aussieht.

)
H Mit dieser Anregung kannst du untersuchen, wie ein elektrischer
= Kuchenmixer innen aufgebaut ist und wie er funktioniert.

Untersuchen

Du brauchst: einen defekten elektrischen Kiichenmixer, verschiedene Schraubendreher
und Zangen, eine Schachtel fiir lose Teile.

1. Lose die Gehduseschrauben und hebe das Gehéduse des Mixers ab. Bei einigen
Geriten kannst du eine weitere Plastikkappe iiber dem Getriebe entfernen.

2. Vergleiche den Aufbau deines Mixers mit den Bildern der Einzelteile auf der Uber-
sichtszeichung eines demontierten Mixers (B-Seite).
Unterstreiche die Namen der Bauteile, die du in deinem Mixer erkennst!

3. Untersuche und beschreibe, wie die Drehbewegung der Motorachse in die Drehung
der Riihrstibe umgewandelt wird. Dazu kannst du das Fliigelrad (Liifter) vorsichtig
mit dem Finger bewegen.

4. Uberpriife, wie sich der Mixeraufbau von deiner Vorstellung, die du vor der Demon-
tage entwickelt hast, unterscheidet. Was haben die Konstrukteure anders oder besser
gelost?

- Welche Fragen zum Aufbau und zur Funktionsweise hast du noch?

Ich und die Maschinen 2.05 A —» B
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Wie funktioniert
ein Kuchenmixer?

Gehiuse

Kabel mit
Netzstecker

Motor:

) Leuchtdiode
Steuerung:

Stufenschalter

Auswerfer

Getriebe:

Mitnehmer

Passscheiben

Greifringe

Ich und die Maschinen 2.05 B
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Kabelschelle
Halterung

Knickschutztiille

Rotor oder
Anker

Getriebeschnecke

Stator

Kohleburste
mit Feder

Gehausedeckel
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Ein Kuchenmixer
aus Lego-Technik

Natur der
Maschinen

Wenn du bereits einen defekten Kiichenmixer demontiert hast, dann kennst du schon die
wichtigsten Bauteile, aus denen er zusammengesetzt ist. Du konntest auch untersuchen,
wie der Motor das Getriebe und damit die Riihrstdbe in Bewegung setzt.

Du kannst selbst ein funktionierendes Mixer-Modell herstellen, um das
Zusammenwirken des Motors mit den verschiedenen Getriebeteilen
noch besser zu verstehen.

Herstellen

Du brauchst: entweder einen Lego-Technik-Kasten (dacta 1032) oder einen anderen
Technik-Baukasten mit Motor und Getriebeteilen, passende Batterien als
Spannungsquelle.

1. Sieh nach, welche Getriebeteile es in deinem demontierten Kiichenmixer gibt.

2. Schaue dir die Abbildung des Lego-Modells an und {iberlege, welche Bausteine und
vor allem welche Getriebeteile du neben dem Motor fiir dein Mixer-Modell brauchst.

3. Stelle das Mixer-Modell her. Beginne mit den Handgriff

beiden Grundplatten und dem Motor.

Nimm die Bauteile erst dann aus dem Kasten,
wenn du sie zum Bauen benotigst.

Achte darauf, dass dir keine Teile herunterfallen
und du keine verlierst!

4. Priife die Funktion deines Modells, indem du
den Motor an die dazugehdrenden Batterien
anschlieB3t und 1hn einschaltest.

Wie gut funktioniert dein Mixer-Modell? Riihrstibe
Musst du noch etwas verbessern?

5. Uberlege und erprobe, wie du die Drehgeschwindigkeit der Riihrstibe durch
Verdnderungen am Getriebe beschleunigen oder verlangsamen kannst.

- Stelle deinen kleinen Mixer deinen Mitschilerinnen und Mitschiilern vor.

- Erklére, wie du ihn gebaut hast, damit die Teile gut zusammenwirken.
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Wie sieht eine
Bohrmaschine innen aus?

Natur der
Maschinen

Eine elektrische Bohrmaschine erleichtert handwerkliche Arbeiten im Haushalt enorm.
Man kann damit viele verschiedene Arbeiten verrichten. Stets nutzt man die Drehbewe-
gung der Maschine aus. Ihre Geschwindigkeit ldsst sich nach Bedarf einstellen.

‘
I{ 2 ? Dieser Bogen soll dich dazu anregen, Fragen zu dem ,,Innenleben™ einer
° ? elektrischen Bohrmaschine zu entwickeln.

Fragen

Du brauchst: eine Bohrmaschine.
1. Betrachte die Bohrmaschine und tiberlege, wie sie innen aufgebaut sein konnte.

2. Zeichne in den folgenden Umriss ein, wie du dir das Innere einer Bohrmaschine

vorstellst.
—
3. Schreibe auf, wie du dir die Funktion der Maschinenteile
vorstellst:
Meine Vermutung:
§ _/

- Mithilfe des Anregungsbogen ,,Wie funktioniert eine
elektrische Handbohrmaschine?" (2.08) kannst du den
Aufbau einer Handbohrmaschine untersuchen und deine
hier entwickelte Vorstellung {iberpriifen.

- Vergleicht eure Vermutungen miteinander.
- Welche Fragen haben sich ergeben?

- Welche Fragen wollt ihr noch bearbeiten?

Ich und die Maschinen 2.07
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Wie funktioniert eine
elektrische Handbohrmaschine?

Natur der
Maschinen

Eine elektrische Handbohrmaschine kann man fiir verschiedene Aufgaben benutzen. Man
kann mit ihr zum Beispiel kleine Locher in Holz bohren oder dicke Locher in eine Wand.
Mit den entsprechenden Aufsdtzen kann man mit ihr auch runde Locher in ein Brett
schneiden oder sie zum Abschleifen verwenden. Stets nutzt man dabei die Drehbewegung
des Motors aus.

"
H Dieser Bogen hilft dir zu untersuchen, wie eine elektrische Handbohrma-
= schine funktioniert.

Untersuchen

Du brauchst: eine defekte elektrische Handbohrmaschine und passendes Werkzeug,
einen roten Buntstift.

1. Betrachte die folgende Abbildung einer elektrischen Handbohrmaschine.
Beschrifte die Abbildung mit folgenden Begriffen: Bohrfutter, Gehduse, Schalter,
Getriebe, Elektromotor, Kollektor, elektrische Leitungen, Kabel.

2. Entferne die eine Héilfte des Gehduses. Welche Bauteile erkennst du wieder?

3. Zeichne mit einem roten Buntstift den Weg des elektrischen Stroms in die Abbildung
ein.

4. Priife, ob sich das Getriebe ein wenig mit der Hand drehen ldsst und untersuche so,
wie die Drehbewegung des Motors iiber das Getriebe auf den Bohrer {ibertragen wird.

5. Schreibe auf einer Extraseite auf, wie eine Bohrmaschine funktioniert.

- Stellt eure Erkldrungen den anderen vor und vergleicht sie miteinander!
- Welche Fragen zum Aufbau und zur Funktionsweise der Bohrmaschine hast du noch?

Ich und die Maschinen 2.08



PING sH 5/6 2010

Eine Tellerbohrmaschine
aus Lego-Technik?

Natur der
Maschinen

Mit Lego-Technik kann man viele verschiedene Maschinen nachbauen. Man kann sich
dabei genau an die Bauanleitungen halten. Wenn du jedoch wissen willst, warum
bestimmte Bauteile in einer Maschine verwendet werden und wie sie zusammenwirken,
dann ist es besser, du stellst selbst eine Maschine her.

Dieser Bogen hilft dir, mit Lego-Technik ein Modell einer Tellerbohrma-
schine herzustellen.

Herstellen

Du brauchst: einen Kasten mit Lego-dacta 1032 und eine Tellerbohrmaschine.

Tellerbohrmaschine :

Handgriff
Handgriff
s B
//, = o e "-
T "";f'””””””'f'””‘:.//m
Bohrfutter
Kurbel .
Kegelradgetriebe

1. Probiere an der Tellerbohrmaschine aus, wie sich die Drehbewegung der Kurbel auf
das Getriebe und dann auf den Bohrer libertragt.

2. Konstruiere mit Lego-Technik ein Modell einer solchen Tellerbohrmaschine.
Deine Maschine sieht vielleicht ganz anders aus als das Original.
Das macht nichts! Wichtig dagegen ist, dass deine Tellerbohrmaschine durch ein
Kegelradgetriebe bewegt wird.
Waiihle dafiir aus dem Lego-Kasten Getriebeteile und andere Bauteile aus, die du fiir
die Konstruktion deines Modells gebrauchen kannst.

Diese Abbildung stellt ein Kegelradgetriebe dar, bei dem die
Drehbewegung eines Zahnrades auf eine rechtwinklig dazu
geneigte Achse libertragen wird.

- Vergleiche dein Modell mit denen der anderen. Welche Gemeinsamkeiten und welche
Unterschiede stellst du fest? Kannst du noch etwas verbessern?
- Welche Fragen zur Funktionsweise der Tellerbohrmaschine hast du noch?
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Natur der
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Mit Lego-Technik kann man viele verschiedene Maschinen nachbauen. Man kann sich
dabei genau an die Bauanleitungen halten. Wenn du jedoch wissen willst, warum
bestimmte Bauteile in einer Maschine verwendet werden und wie sie zusammenwirken,
dann ist es besser, du stellst selbst eine Maschine her.

i
il Dieser Bogen hilft dir, mit Lego-Technik ein Modell einer elektrischen
% Handbohrmaschine herzustellen.

Herstellen

Du brauchst: einen Kasten mit Lego-dacta 1032 und
eine defekte elektrische Handbohrmaschine.

® [/ ®
@
\
® ® Bohrfutter
® Getriebe
~O,
Liftungsrad
® Elektromotor .
Sehalt 1. Entferne den Gehiusedeckel
chalter .
® der Maschine, so dass du den

) Elektrokabel Motor und das Getriebe
erkennen kannst.
2. Bewege das Getriebe mit dem Finger und beobachte, wie sich die Drehbewegung
des Motors auf das Getriebe und den Abtrieb iibertragt.
3. Konstruiere mit Lego-Technik ein Modell einer elektrischen Handbohrmaschine.
Orientiere dich an der gedffneten Bohrmaschine und an der Abbildung!
Welche Konstruktionen kannst du nachbauen?
a) Baue zuerst ein Getriebe, das die Kraft des Motors auf einen ,,Bohrer" mit nur einer
Geschwindigkeit tibertréigt.
b) Erweitere deine Konstruktion, so dass du den “Bohrer" mit langsamer und auch
mit schneller Drehgeschwindigkeit bewegen kannst.
4. Uberpriife die Funktion deines Modells. Wie einfach lisst sie sich bedienen?
Wie einfach lésst sich die Geschwindigkeit verdndern?
5. Uberlege, wie du die Konstruktion des Modells noch verbessern kannst.
Probiere deine Ideen aus!

- Stelle dein Bohrmaschinen-Modell deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor!
- Welche Fragen zur Funktionsweise der Bohrmaschine haben sich noch ergeben?

Ich und die Maschinen 2.10



PING sH 5/6 2010

Natur der
Maschinen

Welche Getriebetypen gibt
es und was bewirken sie?

In vielen Maschinen wandelt der Motor elektrische Energie in Bewegungsenergie um. Die
Drehbewegung des Motors muss meistens noch in eine andere Bewegung umgewandelt
werden. Diese Aufgabe tibernehmen die Getriebe, von denen es mehrere Arten gibt. Wenn
du eine Maschine bauen willst, musst du das passende Getriebe auswéhlen, um die
gewlinschte Bewegung zu erhalten.

0
‘ H Dieser Anregungsbogen hilft dir die Wirkung verschiedener Getriebear-
— ten zu untersuchen.

Untersuchen

Du brauchst: einen Lego-dacta-Kasten (Nr. 1032) oder
einen vergleichbaren Technikbaukasten.

1. Sieh dir die folgende Abbildung mit verschiedenen Getriebearten genau an.
2. Zeichne mit Bleistift deine Vermutung in die Zeichnung ein:

In welche Richtung bewegen sich die Getriebeteile 2 bis 6, wenn du das Zahnradge-
triebe in die angegebene Richtung drehst?

Zahnstangen-Getriebe

Schneckengetriebe:
Welle mit Schrebengewinde

Abbildung aus D. Macaulay: Das Mammutbuch der Technik

Ich und die Maschinen 2.11 A ——» B
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Welche Getriebetypen gibt
es und was bewirken sie?

Natur der
Maschinen

3. Baue das auf der ersten Seite abgebildete Getriebe mit dem Technikbausatz nach.
Die Halterungen fiir die Getriebeteile kannst du nach deiner eigenen Vorstellung
bauen.

4. Drehe das Zahnradgetriebe deines Modells und tiberpriife, ob die Getriebeteile sich in
die Richtung drehen, wie du es in die Abbildung (A-Seite) eingezeichnet hast.
Trifft deine Vermutung nicht zu, korrigiere diese.

- Uberlege, welche Getriebearten du in verschiedenen Maschinen finden wirst.
Erklire, warum gerade diese verwendet werden.

- Ein Getriebe dient dazu, die Drehbewegung des Motors in eine andere Bewegung
umzuwandeln. Es kann jedoch noch mehr.
Informiert euch im Mammutbuch der Technik von David Macaulay oder im Internet
dartiber.

Was wollt ihr noch untersuchen?

Ich und die Maschinen 2.11 B
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Alles dreht sich Natur der

Maschinen

In einem Mixer dreht sich der Motor viel schneller, als sich die Knethaken drehen diirfen.
Damit sich diese mal langsamer oder mal schneller drehen, wurde ein passendes Getriebe
eingebaut.

H Mit dieser Anregung kannst du untersuchen, wie Getriebe eine Beschleu-
= nigung oder Verlangsamung der Drehgeschwindigkeit bewirken.
Untersuchen

Du brauchst: einen Lego-dacta-Kasten (Nr. 1032) oder
einen vergleichbaren Technikbaukasten.

1. Baue die abgebildeten einfachen Getriebe nach.
2. Drehe jeweils das Antriebsrad und beobachte das Abtriebsrad:
a) Zeichne die Drehrichtung des Abtriebsrads in die Abbildung ein.
b) Notiere die Wirkung auf die Abtriebsgeschwindigkeit:
Dreht sich das Abtriebsrad schneller oder langsamer als das Antriebsrad?
Wieviel schneller oder langsamer?

L Antrieb Abtrieb Meine Beobachtung zur

/N Abtriebsgeschwindigkeit:
:
je 18 Zéhne
IL.

58 Zahne
I11.

58 Zahne
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Alles dreht sich

Natur der
Maschinen

Dreht sich ein Antriebsrad mit 40 Zdhnen einmal, dann dreht sich das Abtriebsrad
mit 20 Zahnen zweimal und das mit 10 Zdhnen viermal.

3. Zeichne ein Zahnrad-Getriebe,
bei dem sich der Abtrieb dreimal
so schnell dreht wie der
Antrieb: die Geschwindigkeit

also verdreifacht wird.

4. Zeichne ein Zahnrad-Getriebe,
bei dem die Geschwindigkeit
des Antriebs durch den Abtrieb
halbiert wird.

5. Wie oft drehen sich die auf Seite A dargestellten Abtriebsrdder bei einer Umdrehung
des Antriebsrades? Notiere.

a)

b)

c)

6. Baue mit Teilen aus dem Legobaukasten folgenden Riemenantrieb:

Wie kannst du den dargestellten
Riemenantrieb verdndern, damit sich der
Abtrieb in die umgekehrte Richtung
dreht? Zeichne die Verdnderung mit
rotem Stift in der Abbildung ein!

- Bei einem Mixer kann man in der Regel zwischen drei Geschwindigkeiten, mit
welchen sich die Riihrstibe/Knethaken drehen konnen, wihlen.
Uberlegt euch, wie dieses Getriebe aufgebaut sein konnte, damit das moglich ist.
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Natur der
Maschinen

Dem Ingenieur
ist nichts zu schwer

Wie ihr vielleicht bei der Demontage von Haushaltsmaschinen herausgefunden habt, sind
viele Maschinen nach dem ,,gleichen Muster gestrickt™: Ein Elektromotor dreht eine
Achse, an der ein kleines Werkzeug eine bestimmte Arbeit verrichten kann. Mit etwas
Phantasie sollte es euch deshalb gelingen, selbst eine neuartige Haushaltsmaschine zu
erfinden.

9%
al Hier kannst du eine (nicht unbedingt ernst zu nehmende) Maschine her-
2 stellen.

Herstellen

Du brauchst: eine elektrische Spannungsquelle mit 4,5 V (z. B. eine Flachbatterie),
einen passenden Motor fiir Kleinspannungen (4,5 V), Klingeldraht,
einen Lotkolben, Lotzinn mit Flussmittel, eine Drahtfeder, eine diinne
Stricknadel und was sonst hilfreich sein mag.

__ Antrieb ~
) Batterie Motor

1. Uberlege, wie du mithilfe der oben genannten Teile einen universell einsetzbaren
Antrieb herstellen kannst. Den hier abgebildeten Antrieb kannst du bestimmt noch
verbessern: Durch einen Ein-Aus-Schalter, ein formschones Gehéduse und ...

2. Baue den Antrieb zusammen!

3. Priife, wie du an der Achse etwas festmachen kannst, das eine bestimmte Arbeit
erleichtert, wie eine Spagetti-Aufwickelvorrichtung (siehe Abbildung).

Ein kleiner Propeller statt der drei Zinken macht aus dem Teil vielleicht eine
Zu-heille-Suppe-Kaltblasmaschine oder ... . 9

Trinkhalmhiilse

3 Zinken zum
Festhalten der
Spagettis
Motor Drahtfeder als

bewegliche Kupplung

- Vergleiche deine Konstruktion mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

Tauscht eure Ideen und Erfahrungen untereinander aus.
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Natur der
Maschinen

Bau eines Elektromotors

In vielen Maschinen arbeitet ein Elektromotor. Er ist oft recht kompliziert aufgebaut und
seine Einzelteile nur schwer zu erkennen und zu demontieren. Um zu verstehen, wie ein
Elektromotor funktioniert, ist es notwendig, nur die wichtigsten Teile zu betrachten. Dies
geschieht am einfachsten, indem ihr einen Elektromotor nachbaut.

Hier kannst du einen Elektromotor herstellen.

Herstellen

Du brauchst: Spannungsquelle mit 4,5 V, eine etwa 20 x 30 cm grof3e Holzplatte,
ein etwa 50 cm langes und zwei etwa je 20 cm lange Stiicke isolierten
Kupferdraht, Isolierband, einen 3 mm dicken und etwa 15 cm langen
Stahlnagel oder Ahnliches, zwei etwa 3 cm lange Rohrstiicke mit
3 mm Innendurchmesser, zwei kleine Leistenstiicke (15 x 50 mm),
2 Sperrholzstiicke (40 x 55 mm), vier Eisenwinkel (5 cm) als Lager,
8 kleine Schrauben, zwei moglichst starke Magneten (z. B. aus kleinen
Lautsprechern), Leim, Klebstoff.

1. Baue mithilfe der folgenden Anleitung und der Zeichnung auf dem B-Bogen aus den
oben genannten Teilen einen Elektromotor. Du musst sehr genau arbeiten.

a) Stelle mithilfe der Detailzeichnung den Rotor her.

b) Die Kupferdrihte miissen fest auf den Spulenkern gewickelt werden.
Die abisolierten Enden sollen an einer Seite etwa 5 cm iiberstehen.

¢) Vor dem Aufbau des Rotors klebst du die beiden Rohrstiicke nach der Zeichnung
auf der Achse fest und befestigst die Drahtenden mit Isolierband.

d) Die Magneten klebst du an den Winkeln fest. Die Winkel montierst du auf dem
Grundbrett. Der Abstand zwischen Spule und Magnet darf nur sehr klein sein.
Die Spule muss sich schnell drehen lassen, ohne zu ,,eiern®.

e) Montiere den Stromabnehmer. Er muss immer an dem Rohr anliegen.

f) Schliele die elektrische Spannungsquelle an.

g) Den abgebildeten Motor kannst du jetzt bestimmt noch verbessern, z. B. durch
einen Ein-Aus-Schalter, ein formschones Gehiuse und ...

- Vergleiche deinen Motor mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
- Wie kannst du die Funktionsweise deines Motors verbessern? Schreibe deine
Vorschlige auf.
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Bau eines Elektromotors Natur der
Maschinen
Detailzeichnung zu @
Rotor Auf eines der beiden
- Sperrholzstiicke werden die
Leisten
Achse N beiden Leisten und die Achse
(z. B. Nagel) geklebt, darauf
7] das zweite Sperrholz.
| Sperrholzplatte

i
%

10

1 Grundplatte 4 Stromabnehmer 8 Nagel (Achse)
2 Winkel 5 Kupferdraht 9 Rohr
3 Stromwender 6 Rotor (aus Holz) 10 Spannungsanschluss

(Rohr mit den durch Isolierband 7 Ma en et
festgeklebten Spulenenden)
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Der Aufbau
eines Elektromotors

Natur der
Maschinen

Bei der Demontage deiner Maschine hast du sicher auch den Elektromotor gefunden. In
fast allen Maschinen ist er sehr dhnlich aufgebaut.

4
®
H Hier kannst du untersuchen, wie ein Elektromotor aufgebaut ist.

Untersuchen

Du brauchst einen Elektromotor, den du aus einer Maschine ausgebaut hast.
1. Lege alle Teile, die du dem Elektromotor zuordnest, vor dich hin.

2. Demontiere ihn, soweit es geht, ohne Teile zu zerstéren oder zu durchtrennen.
Beschrifte die Teile. Beachte dazu die Zeichunung unten.

3. Liste die Teile auf, die deiner Meinung nach
- Strom leiten,
- sich drehen, wenn die Maschine arbeitet,
- die zu einem Elektromagneten gehoren.

elektrischer Anschluss

Spulenkerne

Kohlebﬁrsten Spulenkern

Spulen

- Welche Fragen hast du noch zum Autbau des Elektromotors?
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Wie sich der E-Motor dreht Natur der

Maschinen

Bei deiner Demontage eines Elektromotors hast du festgestellt, dass der Rotor und der
Stator Elektromagneten oder Magneten sind. Die Wirkung der Krifte dieser Magneten
wird flr das Erzeugen einer Drehbewegung angewendet.

liw Hier kannst du das Wirkungsprinzip im Motor entdecken.

Entdecken

Betrachte folgende Zeichnungen und formuliere deine Vermutung:
Wie kommt die Drehbewegung des Elektromotors zustande?

Uberlege dazu:
a) Was geschieht in Zeichnung 1, wenn sich der Nordpol des einen Magneten
und der Nordpol des Elektromagneten gegeniiberstehen?
b) Was geschieht in Zeichnung 2, wenn sich der Nordpol des einen Magneten
und der Siidpol des Elektromagneten gegentiberstehen?

N Elektromagnet

\/J

=

Zeichnung 1 Zeichnung 2

Magnet
USRI

5

- Vergleiche deine Vermutung mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler!
- Welche Fragen zur Drehbewegung eines Motors haben sich ergeben?

- Uberlegt gemeinsam, wie ihr das Drehen eines Motors genauer untersuchen konnt.
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Drehbewegung des Motors Natur der

Maschinen

Der Elektromotor einer Kiichenmaschine kann sich mehrere Tausend Mal in der Minute
drehen. Durch geschickte Konstruktion ist es also gelungen, die elektrische Energie mit-
hilfe von Elektromagnetismus in Drehbewegungen umzuwandeln.

4\
‘ H Du kannst anhand eines Modelles untersuchen, wie die Drehbewegung
= bei einem Elektromotor zustande kommt.

Untersuchen

Du bendétigst: einen Kompass, eine elektrische Spannungsquelle,
ein Modell eines Elektromotors.

1. Baue das Modell des Elektromotors.
2. Bringe den Elektromotor mithilfe des elektrischen Stromes zum Drehen.

3. Vertausche die elektrischen Anschliisse am Rotor.

Was beobachtest du?

Kontakte

4. Stelle mit dem Kompass fest,
wo sich beim Motor iiberall
ein Elektromagnet befindet.
Dazu musst du den Motor
ausschalten und vor dem Ein-
schalten den Rotor mit dem
Finger festhalten.

5. Zeichne die Pole in die Skizze ein.

6. Drehe den Rotor vorsichtig mit dem
Finger um seine eigene Achse und
miss gleichzeitig mit dem Kompass,
ob sich die Pole des Rotors veridndern.

ot

Ich und die Maschinen 2.17 A ——» B



Z = m «////%///

B
|

= '4

4 %

deiner Mitschiilerinnen

N S E////Q
U e #

w

die Bildfolge die mogliche Polung vom Stat

chne in die Bildfolge die mogliche Polung vo ator u
8. Beschreibe, welche Aufgabe die Kontakte am Rotor haben:

Drehbewegung des Motors
- Vergleiche deine Beschreibung mit denen

7. Zei

0L0Z 9/S HS NI

Ich und die Maschinen 2.17 B



PING sH 5/6 2010

Zum Verstehen:
Modell fur einen Elektromotor

Natur der
Maschinen

Selbst fiir gelibte Fachleute ist es manchmal schwierig zu erkennen, wie ein Elektrogerit
aufgebaut ist und wie die einzelnen Teile zusammenwirken. Einfach aufgebaute Modelle
erleichtern das Verstdndnis, indem sie zeigen, wie die wesentlichen Teile funktionieren.

liw Du kannst entdecken, wie ein Elektromotor aufgebaut ist, wenn du ihn
mit einem Modell vergleichst.

Entdecken

Du brauchst: einen Motor eines demontierten elektrischen Haushaltsgerites,
einen Modell-Elektromotor, den du selbst gebaut hast oder aus der
Sammlung.

Vergleiche die Teile des Elektromotors mit den Teilen des Modell-Elektromotors:
Welche Teile sehen gleich aus? Welche unterscheiden sich?

a) Zeichne dazu den Modellmotor neben den ,,richtigen" Motor auf ein Extra-Blatt.

b) Beschrifte in deinen Zeichnungen alle Bauteile, die du am Modell und am
Elektromotor des Gerétes erkennen kannst.

¢) Beschreibe die Unterschiede zwischen dem “richtigen" Motor und dem Modellmotor.

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Uberlegt gemeinsam, welche Teile und ihre Funktion an beiden Motoren am
wichtigsten sind. Welche Funktionen haben sie? Wie wirken sie zusammen?
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Natur der
Maschinen

Einschalten und
schon lauft die Maschine

Von einer elektrischen Maschine erwartest du, dass sie auf Knopfdruck funktioniert: Ein
Knopfdruck oder ein Umlegen des Schalters - und schon drehen sich das Bohrfutter bei
der Bohrmaschine oder die Riihrstibe beim Mixer.

‘H Mit dieser Anregung kannst du untersuchen, welche Wirkung des elektri-

schen Stroms genutzt wird, um Bewegung zu erzeugen.

Untersuchen

Du brauchst: ein demontiertes elektrisches Haushaltsgerit, einen Durchgangspriifer fiir
den elektrischen Strom (Hilfe bietet der Bogen: ,,Leiter oder
Nichtleiter" (2.21)), eine elektrische Spannungsquelle (ca. 20 V), einen
Kompass.

1. Vermute, welchen Weg der elektrische Strom durch dein Gerdt nimmt, nachdem du es
angeschaltet hast. Notiere:

2. Priife mithilfe des Durchgangspriifers an dem demontierten elektrischen Haushalts-
gerit, welchen Weg der elektrische Strom tatsdchlich nimmt.

Wichtig!
Du darfst nur bis zu einer elektrischen Spannung
von 24 Volt hantieren.

3. Zeichne dein Ergebnis als Weg des Stromes in der Zeichnung auf
der B-Seite ein oder liste die vom Strom durchflossenen Teile der
Reihenfolge nach auf:
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Einschalten und
schon lauft die Maschine

Natur der
Maschinen

4. Lege eine Spannung von ca. 20 Volt an
den Rotor des Elektromotors an (und zwar
an zwei gegeniiberliegenden Lamellen des
Kollektors).

Rotor
5. Priife mit Hilfe des Kompasses, welche /

Wirkung der nun flieBende elektrische
Strom auf den Rotor hat.
Zeichne deine Beobachtung in das Bild ein.

6. Fiihre diese Untersuchung ebenfalls am Stator
Stator durch. Hier musst du die Spannung (Sténder)
an die Leitungen, die in die Spulen
hineinfiihren, anlegen.

Zeichne deine Beobachtungen in das
Bild ein.

7. Beschreibe, wie die Drehbewegung des Elektro-
motors nach dem Einschalten zustande kommt: Teile des Eletromotors

- Vergleiche deine Erklarung mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler: Gibt es

Unterschiede? Wenn ja, klirt, was richtig ist.
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Welche Stoffe fur
welche Maschinenteile?

Natur der
Maschinen

Maschinen sind aus unterschiedlichen Teilen zusammengesetzt. Sie unterscheiden sich
nicht nur in der Form, sondern auch im Material, das manchmal ,,Stoff** genannt wird. Die
Anforderungen an die Materialien konnen ganz unterschiedlich sein: Mal sollen sie ein
Laufgerdausch dampfen oder entstechende Warme rasch ableiten, mal sollen sie leicht sein
oder sich gut anfiihlen, manchmal auch mehreres gleichzeitig. Welches Material jeweils
verwendet wird, entscheidet der Konstrukteur nach den jeweiligen Erfordernissen.

8 )
‘H Hier kannst du untersuchen, aufgrund welcher Eigenschaften bestimmte

Stoffe fiir bestimmte Maschinenteile verwendet werden.

Untersuchen

Du brauchst: einige zerlegte Maschinen, die Apparatur zum Priifen der Leitfahigkeit
(Hilfe bietet der Bogen 2.21: Leiter und Nichtleiter bei elektrischen
Maschinen), einen Dauermagneten, eine Reifinadel oder Feile zum Priifen
der Harte, ...

1. Betrachte die Teile von zerlegten Maschinen und suche nach Unterschieden bei den
Materialien!

2. Uberlege, welche Materialbezeichnungen du bereits kennst. Uber Stoffe, die du nicht
kennst, kannst du dich bei der Lehrkraft erkundigen.

3. Ordne die verschiedenen Maschinenteile den verschiedenen Materialien zu.

4. Stelle mithilfe einer Tabelle nach folgendem Muster die Materialien und ihre Eigen-
schaften gegeniiber.

Eigenschaften
Material
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Welche Stoffe fur
welche Maschinenteile?

Natur der
Maschinen

5. Vergleiche die Ergebnisse deiner Untersuchungen mit denen deiner Mitschiilerinnen
und Mitschiiler.

- Begriinde, warum fiir folgende Maschinenteile nur ganz bestimmte Materialien ver-
wendet werden!

Gehdiuse:

Getriebe:

Motor:

- Vergleiche deine Erklarungen mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
Gibt es Unterschiede? Formuliert eine gemeinsame Erklarung!
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Leiter und Nichtleiter

Natur der
Maschinen

Die meisten elektrischen Maschinen werden mit elektrischer Energie aus der Steckdose
betrieben. Der elektrische Strom, der dann durch das Gerit flieB3t, kann sehr gefahrlich
sein. Durch die Auswahl von geeigneten Materialien fiir die verschiedenen Teile des Gera-
tes werden wir vor diesen Gefahren geschiitzt.

Ak
H Hier kannst du untersuchen, welche Gerateteile den elektrischen Strom
= leiten und welche nicht.

Untersuchen

Du brauchst: 1 Spannungsquelle mit 4,5 V (z. B. eine Flachbatterie),
eine Glithlampe (3,8 V) mit Fassung und Anschliissen,
4 Kabel mit Bananensteckern, 2 Krokodilklemmen,
verschiedene Geriteteile aus einer Maschine.

1. Uberlege, wie du mit hilfe der folgenden Teile testen kannst, ob ein Gegenstand
Strom leitet:

AN

§

Glihlampe Krokodllklemme

=

Fassung mit Anschliissen Bananenstecker Flachbatterie

2. Solch eine Testapparatur nennt man Durchgangspriifer. Zeichne mithilfe folgender
Symbole in den Kasten, wie dein Durchgangspriifer aussehen soll:

—~R- —

Glithlampe Leitung fiir den elektrischen Strom Spannungsquelle
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Leiter und Nichtleiter Natur der

Maschinen

3. Baue deinen Durchgangspriifer anhand deiner Zeichnung auf.

4. Priife nacheinander verschiedene Teile, ob sie den elektrischen Strom leiten oder nicht
leiten. )

Wichtig!
Du darfst nur bis zu einer elektrischen Spannung
von 24 Volt hantieren.

5. Trage deine Beobachtung in die Tabelle ein und vermute, aus welchem Material das
jeweilige Teil besteht:

Bezeichnung der Teile | leitet elektrischen vermutetes Material
Strom ja/nein

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
- Welche Teile der Maschine schiitzen dich vor dem elektrischen Strom?
Begriinde deine Angaben:
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Natur der
Maschinen

Eigenschaften
des Elektromagneten

Die Vorginge, die die Drehbewegung des Elektromotors bewirken, lassen sich ohne Hilfs-
mittel nicht beobachten. Dies gilt ebenso fiir die Vorgédnge in den Spulen des Rotors und
Stators, die die entscheidenden Teile des Elektromotors sind.

H Du kannst hier die Eigenschaften einer Elektrospule, zum Beispiel die
— eines Elektromotors, untersuchen.

Untersuchen

Du brauchst: Dauermagnet, Kompass, 2 Kabel mit Bananenstecker, Spannungsquelle,
Elektrospule (z. B. 2500 Wdg.), Spulenkern.

1. Untersuche zuerst, welche Wirkung ein Dauermagnet auf einen Kompass hat:
Halte dazu den Dauermagneten jeweils mit seinen Enden an den Kompass.
Notiere deine Beobachtung:

2. Halte eine nicht angeschlossene Elektrospule mit ihren Enden an den Kompass.
Notiere deine Beobachtung:

3. SchlieBle die Elektrospule mit den Kabeln an die Spannungsquelle an!
4. Halte den Kompass jeweils an die beiden Spulenenden.
Schalte die Spannungsquelle ab, wenn die Spule zu heif§ wird.

Du kannst die Untersuchung mit einer Spule mit groflerer
Windungszahl wiederholen.

Welche Wirkung hat die Elektrospule jetzt auf den Kompass? Notiere:
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Eigenschaften
des Elektromagneten

Natur der
Maschinen

5. Halte den Kompass in die Nidhe des Endes der stromdurchflossenen Elektrospule.
Fiihre jetzt vorsichtig den Spulenkern in die Spule ein.
Notiere deine Beobachtung:

6. Beschreibe, wodurch eine Kupferdrahtspule mit einem Spulenkern zu einem
Elektromagneten wird:

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Vergleiche den Elektromagneten mit dem Stator und dem Rotor des Elektromotors:
Was ist gleich und was ist verschieden?
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Natur der
Maschinen

Magnetische Krafte
im Elektromotor

Bei schnellen Umdrehungen des Rotors kannst du nicht genau herausfinden, was zwi-
schen Rotor und Stator geschieht. Selbst bei sehr langsamer Bewegung ldsst sich schwer
verfolgen, wie die Krifte zwischen dem Rotor und Stator wirken.

‘H Du kannst untersuchen, wie der Rotor und der Stator sich gegenseitig

magnetisch beeinflussen.

Untersuchen

Du brauchst: mehrere Klebekissen, dicke Folie oder weillen Karton,
drei Stabdauermagneten, Eisenfeilspine.

1. Klebe einen Dauermagneten mithilfe eines Klebekissens auf den Tisch.
2. Ordne die beiden anderen Dauermagneten so an, dass sich jeweils die absto3enden
Pole gegeniiberliegen (vgl. Abb.1). Zwischen den Polen sollte ein nicht zu grof3er

Spalt entstehen.

3. Klebe die beiden auflen liegenden Magenten ebenfalls fest.

Die Pole sind bei-
S S N N — spielhaft festgelegt.

®

4. Lege die Folie iiber die Magneten und streue gleichmiBig Eisenfeilspdne darauf.
Was beobachtest du?

5. Zeichne in Abb. 1 ein, wie sich die Eisenfeilspdne angeordnet haben.
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Magnetische Krafte
im Elektromotor

Natur der
Maschinen

6. Der innen liegende Magnet stellt den Rotor, die aussen liegenden Magneten stellen
den Stator dar:
Verindere die Position des Rotors mit den Klebekissen so, wie es in folgenden
Abbildungen dargestellt ist. Zeichne dann jeweils in das Bild die Anordnung der
Eisenfeilspine ein.

(2) S N

3) S N

7. Schreibe deine Beobachtungen auf:

- Erklére, wie die drehende Bewegung des Rotors zustande kommit.
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Natur der
Maschinen

Unsichtbare Eigenschaften
des elektrischen Stroms

Die Wirkung des elektrischen Stromes auf eine Spule (eine Kupferspule um einen Eisen-
kern) kannst du nicht ohne Hilfsmittel beobachten. Erst wenn du Hilfsmittel, wie einen
Kompass oder Eisenfeilspine, in ihre Nédhe bringst, kannst du mehr beobachten.

01
‘H Du kannst hier untersuchen, welche Veranderungen der elektrische

Strom bei einem Elektromagneten bewirkt.

Untersuchen

Du brauchst: cine elektrische Spannungsquelle, zwei Leitungen,
eine Elektrospule (z. B. 2500 Wdg.), dazu den Eisenkern, Eisenfeilspine,
ein weilles DIN-A4-Blatt aus Karton.

1. SchlieBe die Elektrospule an die elektrische Spannungsquelle an.

2. Lege das Blatt auf die Spule.

3. Streue gleichméBig, als wenn du dein Friihstiicksei mit Salz bestreust, die
Eisenfeilspiane darauf.

4. Stofle nun vorsichtig mit dem Finger an das Blatt.

5. Notiere deine Beobachtung:

6. Erklire, welche Wirkung der elektrische Strom auf die Spule hat.
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Unsichtbare Eigenschaften
des elektrischen Stroms

Natur der
Maschinen

7. Fiihre vorsichtig den Eisenkern in die Elektrospule ein.

8. Zeichne die Anordnung der Eisenfeilspine als Bild:

9. Beschreibe, was der eingeschobene Spulenkern bewirkt:

- Vergleiche deine Beobachtung mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Uberlege, welche Vorteile ein solcher Elektromagnet gegeniiber Dauermagneten
haben kann.
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Eine verwickelte Sache

Natur der
Maschinen

Bei der Demontage verschiedener Maschinen hat sich gezeigt, dass bei Elektromotoren
fiir die Stromfiihrung rotliche Kupferdriahte verwendet werden, die in vielen Windungen
um einen Eisenkern geschlungen sind. Die Dréhte sind mit verschiedenen farbig lackier-
ten Isolationen umbhiillt, sodass es keinen Kurzschluss geben kann, wenn Strom hindurch-
geschickt wird.

H Hier kannst du untersuchen, welche Wirkung der stromfiihrende Draht
r— auf den Eisenkern ausubt.

Untersuchen

Du brauchst: Gleichspannung (z. B. von einer Flachbatterie, tiber die Schalttafeln des
Nawi-Fachraumes oder von einem gleichgerichteten Netzteil, das mehr als
1 Ampeére (A) Strom liefern kann), einen Rundstahl oder eine Maschinen-
schraube (ca. 80 x 6 mm), Klingeldraht, Teppich-Klebeband, Klebefilm,
einige Biiroklammern, Messer, Stromkabel, Krokodilklemmen.

1. Baue einen Elektromagneten:
A :
Fange so mit der

a) Klebe einen Streifen Teppich- Wicklung an!
Klebeband um den Rundstahl.

b) Winde - wie in der Zeichnung A darge-
stellt - den Klingeldraht um den Rund-
stahl oder die Schraube. (Etwa 30 Win- .
dungen ergeben die erste Lage B Die erste Lage
- vergleiche Zeichnung B.) ist fertig.

¢) Fixiere die Wicklung mit dem Teppich-
Klebeband, so dass sie nicht verrutschen
kann.

d) Wickle nun die zweite Lage in die an- Wickle in die
dere Richtung ( vgl. Zeichnung C) und C
fixiere auch diese. Mit zwei - besser
drei! Lagen - ist deine ,,Spule* fertig.

andere Richtung
zuriick!

e) Klebe die letzte Wicklung mit Klebe- (Das Teppichklebeband
film fest, damit sie sich nicht wieder

abwickeln kann. ist nicht dargestellt)

Ich und die Maschinen 2.25 A ——» B



PING sH 5/6 2010

Eine verwickelte Sache Natur der

Maschinen

2. Lose dann mit dem Messer vorsichtig ein kurzes Stiick der Isolierung an den beiden
Drahtenden der Spule ab!

3. Klemme auf die blanken Stellen Krokodilklemmen und lege Gleichspannung an. Die
Zeichnung soll dir beim Aufbau der Schaltung helfen.

4. Uberlege, wie du mit einfachen Mitteln den Strom jederzeit an- und ausschalten
kannst!

5. Halte schlieBlich eine Biiroklammer locker an ein Ende des Rundstahls und ziehe sie

gefiihlvoll wieder zuriick! Was bemerkst du? Was geschieht, wenn du den Stromkreis
unterbrichst?

6. Notiere deine Beobachtung:

7. Beschreibe, welche Wirkung der stromfiihrende Draht auf das Eisen hat?

- Vergleiche deine Erklarung mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler!
- Uberlege, was sich verindert, wenn du weniger oder mehr Wicklungen um einen
Eisenkern hast.

Ich und die Maschinen 2.25 B



PING sH 5/6 2010

Die Kraft der Elektromotoren

Natur der
Maschinen

Je nach dem, was die Haushaltsmaschinen leisten miissen, unterscheiden sich die Elektro-
motoren oft erheblich voneinander. Zwar sind immer rétliche Kupferdrdhte auf Eisenker-
ne gewickelt, aber es gibt Unterschiede in der GroB3e und Form. Die Spulen der Motoren
unterscheiden sich auch oft in der Zahl der Windungen.

H Hier kannst du untersuchen, wie sich die Zahl der Windungen einer
— Spule auf ihre magnetische Kraft auswirkt.

Untersuchen

Du brauchst: all das, was im Bogen 2.25 ,,Eine verwickelte Sache* aufgefiihrt wird.
Zusitzlich brauchst du weitere ,,Elektromagnete® mit unterschiedlichen

Windungszahlen (30, 60 und 90 Windungen).

1. Lege an die Spulen immer die gleiche Spannung an.

2. Bestimme die Stéarke der elektromagnetischen Kréfte,
indem du versuchst - wie in der Abbildung dargestellt -

mehrere Biiroklammern von ihnen tragen zu lassen.

3. Halte deine Ergebnisse in folgender Tabelle fest:

Spannung
in Volt (V)

Spule 1
(W/K)"

Spule 2
(W/K)"

Spule 3
(W/K)"

/

/

/

") Windungszahl/Anzahl der gehaltenen Klammern

4. Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Windungszahl und der magnetischen

Kraft einer Spule?

- Vergleiche deine Erklarung mit denen deiner Mitschiiler/innen!

- Sieh dir bei verschiedenen demontierten Maschinen die Elektromotoren an und
bestimme, welcher die grofere Leistung hat. Begriinde deine Entscheidung.
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Natur der
Maschinen

Die Bedeutung des Materials

<

Bei allen Elektromotoren werden die gleichen Materialien verwendet: Kupfer und Eisen.
Warum benutzt man gerade diese und keine anderen Stoffe?

01z
H Hier kannst du untersuchen, aus welchen Griinden die beiden Materialien
= verwendet werden.

Untersuchen

Du brauchst: all das, was in den Bogen 2.25 ,,Eine verwickelte Sache* und
2.26 ,,Die Kraft der Elektromotoren‘ aufgefiihrt wird. Zusétzlich brauchst
du weitere ,,Elektromagnete‘ mit unterschiedlichen Windungszahlen,
diesmal allerdings nicht aus Klingeldraht (Kupfer), sondern aus kunst-
stoffummanteltem (lackiertem) Blumenbindedraht (Eisen) gewickelt.

1. Lege an die Spulen gleiche Spannung an.

2. Untersuche die Stirke der elektromagnetischen Krifte, wie es im Bogen 2.26
,,Die Kraft der Elektromotoren‘ beschrieben ist.

3. Was beobachtest du? Notiere:

4. Kannst du eine Erklarung fiir deine Beobachtung finden? Schreibe sie auf:

Tipp: Interessant ist es hier auch, Kupfer, Holz und weitere Materialien mit einer Spule
zu umgeben und auf ihre magnetischen Eigenschaften hin zu untersuchen.

- Vergleiche deine Erklidrung mit denen deiner Mitschiiler/innen!
- Beschreibt, warum die Materialien Kupfer und Eisen fiir Elektromotoren verwendet
werden.
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Natur der
Maschinen

Kupferspule und Eisenkern

Alle Metalle leiten elektrischen Strom. Die Spulen der Elektromotoren werden aber alle
aus teurem Kupferdraht gewickelt. Warum nimmt man nicht einfach Eisendraht dazu?

4
H Hier kannst du untersuchen, welche elektrischen Vorteile Kupfer gegen-
= liber Eisen bietet.

Untersuchen

Du brauchst: all das, was in dem Bogen 2.25 ,,Eine verwickelte Sache* aufgefiihrt ist.
Zusitzlich benoétigst du Kupferdraht und Eisendraht genau gleicher Dicke
und gleicher Lange. Die Driahte miissen isoliert, also lackiert oder kunst-
stoffummantelt sein.

1. Stelle zunéchst einen Elektromagneten aus Eisendraht her.

2. Durch Ausprobieren kannst du erreichen, dass dieser Magnet gerade eine oder zwei
Biiroklammern tragen kann.

3. Jetzt stelle dir aus dem gleich langen Kupferdraht einen zweiten Elektromagneten her

und priife, wie viele Biiroklammern dieser Magnet bei gleicher elektrischer Spannung
tragen kann.

4. Notiere deine Beobachtung:

5. Warum werden bei Elektromagneten Kupferspulen und nicht Eisenspulen verwendet?

6. Je groBer die Stromstérke in der Spule ist, desto groBer ist auch die erzeugte Magnet-
feldstérke, also die Kraft des Magneten. Welches Material, Kupfer oder Eisen, leitet
den elektrischen Strom besser? Notiere deine Vermutung:

- Vergleiche deine Beobachtung, deine Erklarung und deine Vermutung mit denjenigen

deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
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Alle Elektromotoren werden gekiihlt. Das ist nicht nur bei den Haushaltsgeriten der Fall.
Bei deinen Demontagen wird dir das Liifterrad aufgefallen sein, das sich mit dem Motor
dreht und einen mehr oder weniger starken Luftstrom erzeugt, der tiber den Motor streicht
und durch die Kiihlschlitze des Gehéduses austritt. Wieso ist eine solche Kiihlung fiir den
Betrieb einer Maschine wichtig?

4
H Hier kannst du untersuchen, welche Wirkung des Stroms auf einen elek-
= trischen Leiter eine Kiihlung notwendig macht.

Untersuchen

Du brauchst: eine Spannungsquelle, die viel elektrischen Strom liefert,
und eine Spule mit dem Leiter Kupferdraht.

Durchfiihrung:

1. Befestige die Spule an einem Halter.

2. Schliefle die Spule an die Spannungsquelle an.

3. Priife in regelmaBigen Abstdnden mit dem Finger die Spule.

Hinweis: Wenn die Gefahr besteht die Spule zu
beschadigen, unterbrichst du den Stomkreis.

4. Beschreibe, welche Wirkung der elektrische Strom auf die Spule hat!

5. Was wiirde geschehen, wenn der Motor nicht gekiihlt wird?

- Vergleiche deine Erklarung mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler!
- Uberlegt gemeinsam, warum ein Elektromotor mit Luft gekiihlt wird.
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Eine vollautomatische Waschmaschine kann gleichzeitig und nacheinander viele ver-
schiedene Aufgaben verrichten. Auf den ersten Blick scheint sie ein Wunderwerk der
Technik zu sein. Wenn man sich ein wenig damit beschéftigt, ist es jedoch gar nicht so
schwer zu verstehen, wie sie funktioniert.

l\% Dieser Bogen ladt dich ein nachzuforschen, aus welchen Teilen eine mo-
derne Waschmaschine besteht und welche Aufgaben sie haben.

Nachforschen

1. Sieh dir einmal eure Waschmaschine zu Hause genauer an.
Vergleiche sie mit der folgenden Abbildung: Welche duBlerlich sichtbaren Bauteile
erkennst du wieder? Unterstreiche die entsprechenden Begriffe in der Abbildung.

Themostat
Magnetventile Temperaturwahler
fir den — | Z
Wasser- 3 | Programmwahler
=
zulauf % o ls
asser [ Einspiilkammern
ablauf . .
Abwasser- flir Waschmittel
schlauch
Trommel mit———"" 4 Einfiillsffoung
Lochern l e
| — t
Laugenbehiilter — | | / cizelemen
Elektromotor
Laugenpumpe —
Stoldampfer

Flusensieb
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2. Der Text auf dieser und der folgenden Seite liefert dir Informationen iiber die
Funktionsweise einer Waschmaschine. Die fettgedruckten Begriffe sind Bauteile der
Waschmaschine. Jedes Bauteil erfiillt eine bestimmte Aufgabe (Funktion).

Fertige auf einer Extraseite eine Tabelle nach folgendem Muster an, in der du die
im Text fettgedruckten Bauteile und ihre jeweilige Aufgabe (Funktion) eintrégst.

Bauteil Aufgabe / Funktion

Trommel - Behilter, in den die Wische zum Waschen gegeben wird
- wird im Laugenbehélter abwechselnd nach links und rechts gedreht

Die Waschmaschine

1 Man unterscheidet zwischen Waschautomaten und Waschvoll-
automaten: In Waschautomaten wird die Wasche gewaschen
und gespiilt, jedoch nicht geschleudert. Bei Waschvollautoma-
ten wird der gesamte Arbeitsablauf, bestehend aus Waschen,

5 Spiilen und Schleudern, ebenso die Zugabe aller Waschmittel
automatisch gesteuert.

Heute wird die Wische in der Regel mit einer sogenannten
Trommelwaschmaschine gewaschen. Die Wische wird in eine

10 gelochte Trommel aus Edelstahl gegeben, die im Laugenbehil-
ter abwechselnd nach beiden Seiten gedreht wird. Bei Frontla-
dern wird die Trommel von vorn (Front: Vorderseite), bei
Topladern von oben (Top: Oberteil) befiillt.

15 In einen meist schubladenformigen Behélter mit mehreren
Einspiilkammern werden Waschmittel fiir Vor- und Haupt-
waschgang eingefiillt. Durch Magnetventile wird automatisch
geregelt, wann das Waschmittel mit dem Wasser in den Lau-
genbehilter gespiilt wird.
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20 Die unterschiedlichen Wasserstinde zum Waschen und Spiilen
werden liber Druckwichter gesteuert, die liber ein Steigrohr
mit dem Laugenbehilter in Verbindung stehen. Sie schalten bei
einem bestimmten Wasserstand den weiteren Zulauf ab.

25 Dann wird die Heizung eingeschaltet, um das Wasser zu
erhitzen. Das Heizelement befindet sich im unteren Teil des
Laugenbehilters. Die Wassertemperatur wird liber ein speziel-
les Thermostat eingestellt.

30 Die Trommel wird von einem Elektromotor angetrieben.
Typische Drehzahlen pro Minute sind: 25 im Schongang, 50
beim Waschen und Spiilen, 300 bis 1200 beim Schleudern.

Die Laugenpumpe am Boden der Maschine fordert 30 bis 50
35 Liter pro Minute hinaus.

Ein Flusensieb schiitzt sie vor Verstopfung durch Fremdkorper

in der Waschlauge.

Der gesamte Waschvorgang wird durch das Programmsteuer-
40 gerit gesteuert. Es besteht meistens aus einem Temperatur-
und einem Programmwiihler. Uber verschiedene Drehkndpfe
oder Tasten konnen Temperatur, Wasserstand und Waschpro-
gramme entsprechend den Textilarten eingestellt werden.

45 Bei elektronisch gesteuerten Waschmaschinen schaltet und
tiberwacht ein Mikrocomputer alle Funktionen des Programm-
ablaufs.

- Stelle deine Ergebnisse der Klasse vor!
- Welche Fragen hast du noch? Welchen mochtest du weiter nachgehen ?
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Eine automatische Waschmaschine erscheint uns manchmal wie ein Wunderwerk der
Technik. Sie iibernimmt all die Arbeiten, die beim Waschen der Wiasche notig sind. Durch
das Offnen eines Ventils wird Wasser eingelassen, das dann von Heizstéiben erwirmt wird.
Ein Motor dreht die Trommel, um die Wasche zu spiilen und schlieBlich zu schleudern.
Auflerdem treibt er eine Pumpe an, die das Schmutzwasser schlieBlich herauspumpt. Eine
Schalt-Anlage sorgt dafiir, dass dies alles je nach Waschprogramm immer in der richtigen
Reihenfolge ablauft.

aufgebaut ist und wie sie funktioniert.

l?ﬂ An einem Modell kannst du entdecken, wie eine einfache Schaltanlage

Entdecken

1. Schau dir die folgende Abbildung einer Modell-Schaltanlage genau an und iiberlege,
wie sie funktionierten konnte.

(Steck-)Brett
mit Glithlampen

Isolierendes Flachbatterie
Klebeband
Drehrichtung

eines Motors
(nicht abgebildet)

Blechdose

.
s (-L}z)/

draht

O
o

Schleifkontakte Halterung | |

aus Kupferblech (Winkeleisen)
Schraube mit : "
Kabelanschluss ~ “-°Ps€ Leitungsdrahte

zu den Gliihlampen
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Statt der Glithlampen
konnte man doch auch eine
Pumpe, einen Motor und
Heizstibe anschlief3en

2. Schreibe auf, wie du dir die Funktion dieser Schalt-Anlage erklérst!

- Vergleiche deine Erkldarung mit den Erkldarungen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler! Was willst du noch ergénzen?
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Manche Maschinen konnen mehrere verschiedene Arbeiten verrichten. Zum Beispiel
kann eine Waschmaschine Wasser durch ein Ventil hereinlassen, die Waschtrommel mit
einem Motor drehen, das Wasser durch Heizstibe erhitzen und schlieBBlich mit einer
Pumpe abpumpen. Alle diese Arbeitsschritte miissen je nach Waschprogramm in der rich-
tigen Reihenfolge ablaufen. Die einzelnen Maschinenteile miissen also von einer Steue-
rungsanlage in dieser Reihenfolge ein- oder ausgeschaltet werden.

Dieser Anregungsbogen zeigt dir, wie du ein Modell einer einfachen
Steuerungsanlage herstellen und erproben kannst.

Herstellen

Du brauchst: ein Holzbrett (ca. 25 x 20 cm), eine leere Biichsenmilchdose, einen Dorn
zum Dosenoffnen, zwei Winkel aus Kupfer oder Eisen, eine Metallstrick-
nadel oder einen diinnen Metallstab, diinnes Kupferblech, Klebeband,
Transparentfolie, isolierten Kupferdraht, eine 4,5 V Flachbatterie, mehrere
Holzschrauben, kleine Nigel, einen Hammer, Schraubendreher, Zangen,
Lotkolben und Lotzinn, drei 4,5 V / 6 A Gliithlampchen mit Fassungen.

Flachbatterie

Blechdose  Isolierendes
Klebeband

Drehrichtung

Vf eines Motors

Elektro-Anschlisse fir ...

Motorpumpe

bzyy. 0 Metallstab Schraube mit

Glithlampe 1 Kabelanschluss

ventl Winkel-

Glithlampe 2 ° cisen Holzbrett

{)Ize\i:Stébe N rsrlci?liggggl Schleifkontakte

Glithlampe 3 anschluss Schraube mit Kabel-
anschluss

& Lotstelle

T Leitungsdréhte
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1. Schaue dir die Abbildung an und iiberlege dir zuerst, wie diese Steuerungsanlage
funktionieren soll. Dann kannst du mit dem Bau beginnen.
Vergleiche stets mit der Abbildung auf der A-Seite!

a) Baue zuerst die Schalttrommel. Dazu entfernst du das Papier und die Klebstoffreste
von der leeren und ausgespiilten Milchdose. Bohre jeweils ins Zentrum des Dosen-
deckels und -bodens ein kleines Loch und stecke den Metallstab durch beide Locher,
sodass er aus beiden Seiten der Dose etwa gleich weit herausragt. Den Metallstab
solltest du mithilfe der Lehrkraft an der Dose festloten.

b) Als Aufhingung fiir die Schalttrommel kannst du zwei Winkel aus stromleitendem
Metall verwenden. Durch die Bohrlocher fithrst du den Metallstab, sodass man die
Dose frei drehen kann. Die Winkeleisen kannst du auf dem Holzbrett festschrauben.

¢) Schneide nun mit einer Metallschere die drei etwa 1 cm breiten und 10 cm langen
Kontaktstreifen aus. Diese Schleifkontakte miissen so gebogen und angebracht
werden, dass die Spitzen seitlich gegen die Dose driicken. Schraube sie mit kleinen
Holzschrauben am Brett fest. Lasse dabei die Kopfe noch etwa einen Millimeter
herausragen, damit du spater noch die Kabel daran befestigen kannst.

d) Stelle den verzweigten Stromkreis her: Dazu verbindest du die einzelnen Teile der
Steuerungsanlage so mit dem Kupferdraht, wie es in der Abbildung der Steuerungs-
anlage dargestellt ist. Gehe dabei jeweils von der Flachbatterie aus.

e) Um die Funktionstiichtigkeit zu iiberpriifen, kannst du statt der drei Maschinen
einfach drei Gliihlampen anschlieBen. Wenn die drei Schleitkontakte die Dose
beriihren, dann miissen jetzt alle Gliihlampen aufleuchten.

f) Beklebe die Dose mit drei Klebestreifen, sodass damit der Kontakt zwischen
Dose und Schleifkontakten unterbrochen ist und die Glithlampen in dieser Position
ausgeschaltet sind. Uberlege dir genau, wie du die Dose beklebst. Am besten ist
es, wenn du die Klebestreifen versetzt anbringst.

g) Probiere deine Steuerungsanlage aus, indem du den Metallstab und die Schalt-
Trommel drehst. Leuchten die Glithlampen in der gewiinschten Reihenfolge und
Kombination auf? Was kannst du verdndern, wenn es nicht richtig funktioniert?

2. Kontrolliere noch einmal, ob du alles richtig gemacht hast, indem du das Modell mit
der Abbildung vergleichst.
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Statt der Glithlampen
konnte man doch auch eine
Pumpe, einen Motor und
Heizstibe anschlieflen

3. Wie funktioniert die Steuerungsanlage? Schreibe deine Erkldrung auf.

- Vergleiche deine Erklarung mit den Erklarungen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler! Willst du noch etwas ergidnzen?
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Wenn viele Maschinen auseinandergenommen worden sind oder aus anderen Griinden
entsorgt werden miissen, habt ihr ein Problem: Wohin mit den Resten? Sind die Teile noch
etwas wert, dann kann man sie moglicherweise einem Schrotthidndler verkaufen. Sind sie
aber Abfall, dann muss man sie ,,entsorgen‘. Darf man sie dazu in den normalen Miill tun
oder muss man sie aussondern? Wenn ihr dieses Problem umweltbewusst 16sen wollt, soll-
tet ihr euch fachkundigen Rat holen.

k\% Hier kannst du nachforschen, wie man besondere Stoffe entsorgen
muss.

Nachforschen

1. Informiere dich, wo du welchen Miill entsorgen kannst!

2. Uberlege dir Interviewfragen zur umweltbewussten Entsorgung eurer demontierten
Maschinen.

3. Vereinbare einen Gesprichstermin mit der zustindigen Stelle. Informiere die Leute
dort, was ihr in der Schule gemacht habt und welches Problem sich fiir euch daraus
ergeben hat.

4. Fiihre das Gesprich und schreibe auf, was wissenswert ist, oder bitte darum, das
Gespriach mit einem Kassettenrekorder aufnehmen zu diirfen.

- Informiere deine Klasse tliber die Ergebnisse des Gespréchs.

- Uberlegt und entscheidet gemeinsam, wie ihr jetzt eure zerlegten Maschinen und

kiinftig defekte Maschinen umweltvertrdglich entsorgen konnt!
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Ohne elektrische Energie
im Haushalt lauft nichts

Leben.

Entdecken

Maschinen
in der Kultur

Uberall im Haus findest du Steckdosen zum AnschlieBen von elektrischen Geriten:
Staubsauger, Stehlampen, Bohrmaschinen und vieles mehr. Neben dem Erzeugen von
Licht verdndert besonders die Nutzung von elektrischen Maschinen unser tagliches

lgw Hier kannst du entdecken, wofir im Haushalt elektrische Energie genutzt
wird.

Haushalt auf.

elektrische Gerite

- Welche Funktion hat das elektrische Gerit?

- Wozu wird die elektrische Energie benotigt?

Funktion

Fiihre in einer Tabelle nach folgendem Muster alle elektrischen Geréte aus deinem

elektrische Energie
wird benotigt

Toaster

macht Brot knusprig

um Wirme zu erzeugen

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Uberlegt, welche elektrischen Gerite fiir das téigliche Leben notwendig sind und auf
welche ihr verzichten konntet. Wiirde der Haushalt trotzdem funktionieren?
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Elektrische Maschinen erleichtern uns in vielen Lebensbereichen die Arbeit. Zu der Zeit,
als es in den Haushalten noch keinen elektrischen Strom gab, benutzte man zwar schon
Maschinen, aber sie mussten mit der Hand angetrieben werden. Eine Kaffeemiihle wurde
zwischen die Beine geklemmt und das Mahlwerk wurde iiber eine Kurbel bewegt. Das
kostete Kraft und Zeit. Heute denkt man neu dariiber nach, ob man - auch zur Einsparung
von Energie - wieder auf Altbewéhrtes zuriickgreifen sollte.

% Hier kannst du nachforschen, welche Maschinen frither in Haushalten
(und Handwerksbetrieben) verwendet wurden und welche Bedeutung sie

Nachforschen heute noch haben.

Du brauchst: ein Aufnahmegerit mit Mikrofon,
eine Schreibunterlage und Schreibzeug.

Es gibt verschiedene Wege, etwas tiber alte Maschinen zu erfahren.
Frage deine Grof3eltern, dltere Verwandte oder Bekannte, ob sie dir
alte handbetriebene Maschinen zeigen konnen.

Du kannst dich auch in einem (Freilicht-)Museum iiber solche
Maschinen informieren.

AuBerdem findest du moglicherweise in der Biicherei Biicher mit
Abbildungen und Texten zum Thema.

1. Lasse dir die Maschinen zeigen und dir erkldren, wozu sie
benutzt wurden.

2. Wenn du wie ein Reporter Leute interviewen willst, dann musst
du dich darauf gut vorbereiten, indem du einen Fragebogen ent- g
wickelst. Du findest auf der B-Seite ein Beispiel. ;
Fiir jede Maschine brauchst du einen eigenen Bogen. o l ]

3. Bitte die Personen deiner Wahl, ithnen ein paar Fragen stellen TT B |
zu diirfen! Frage sie, ob du das Interview mit dem Kasettenre-
korder aufnehmen darfst.

Abb. nach:

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen llustrierter Hauptkatalog,
. . August Stukenbrock,
und Mitschiilern. Olmspresse,

I . L. . . Hildesheim
- Uberlegt gemeinsam, wie ihr diese Ergebnisse auswerten und

allen zugéinglich machen konnt!
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Beispiel-Fragebogen zu alten handbetriebenen Maschinen

a) Konnen Sie mir eine alte Maschine zeigen oder beschreiben, die von Hand betrieben
wird? Wie heif3t diese Maschine?

b) Wie wird sie bedient?

¢) Wozu wurde diese Maschine verwendet? Welche Arbeiten verrichtete man damit?

d) Hitte die Verwendung dieser Maschine auch heute noch einen Sinn?
Welche Vor- oder auch Nachteile hétte sie im Vergleich zu heutigen Haushaltsgerédten?
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Elektrische Energie
hilft im Haushalt

Die Versorgung der Haushalte mit elektrischer Energie verdnderte die Arbeit und das
Leben der Familie sehr schnell.

Du kannst entdecken, welche Beobachtungen und Erfindungen zu den
heutigen elektrischen Haushaltsmaschinen gefiihrt haben.

Entdecken

Du brauchst: cin elektrisches Haushaltsgerit.

1. Versetze dich in die Zeit, in der es noch keine elektrische Energie in den Haushalten
gab. Was wiirde dich beim Betrachten und Ausprobieren des Haushaltsgerites in
Erstaunen versetzen? Notiere.

2. Beschreibe die Entdeckungen und Erfindungen, die es mdglich machen, eine
Bohrmaschinen oder einen Kiichenmixer herzustellen.

3. Welche Erfindung war deiner Meinung nach die wichtigste, um die Arbeit im Haushalt
zu erleichtern? Notiere:

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Beratet gemeinsam, welche technischen Erfindungen und Entdeckungen das Leben
und die Arbeit der Familien im Haushalt weiter entlasten konnten.
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Noch vor wenigen Jahrzehnten war das Waschewaschen eine zeitraubende und sehr
anstrengende Hausarbeit. Heute gibt es in nahezu jedem Haushalt eine vollautomatische
Waschmaschine, die uns die Arbeit sehr erleichtert. Sie ist in der Lage, ganz unterschiedli-
che Waschprogramme ablaufen zu lassen. Fiir die Hausarbeit stellt die Waschmaschine im
Vergleich zu anderen Maschinen eine wahre Erleichterung dar.

Entdecken

Waschmaschine uns abnimmt.

l{‘ﬂ Dieser Bogen ladt dich ein zu entdecken, wieviele Arbeiten eine moderne

1. Lasse dir zu Hause zeigen, welche unterschiedlichen Waschprogramme eure Wasch-
maschine fiir verschiedene Wischesorten bietet. Erkundige dich, wie man diese
Programme einstellt und wodurch sie sich unterscheiden.

2. Vervollstindige die folgende Tabelle! Trage auch Programme zum Wasser- und Ener-

giesparen ein.

Waschprogramm: Temperatur: Wasch- und Schleudervorginge: Dauer:
Waschen und mehrmaliges Spiilen;
Buntwische 30 °C zum Schluss:

Schleudern und Abpumpen

- Stelle deine Ergebnisse in der Klasse vor.
- Kannst du dir die alltdgliche Haushaltsfithrung ohne Waschmaschine vorstellen?

Wie sihe das aus?

- Uberlegt gemeinsam, welche Maschinen noch eine groBe Entlastung im Haushalt

bedeuten. Begriindet eure Auswahl.
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In alten Kiicheneinrichtungen im Museum kannst du Gerite betrachten, mit denen vor
nicht langer Zeit in fast allen Haushalten die gesamte Wische gewaschen wurde: z. B.
einen Waschzuber aus Holz oder Zink, ein Waschbrett, eine Wringmaschine. Diese Haus-
arbeit fand an besonderen Waschtagen statt, meistens alle zwei Wochen. So ein Waschtag
damals sah ganz anders aus, als wenn heute bei dir zu Hause Wische gewaschen wird.

\}3

Nachforschen

Wie damals in einem Haushalt Wasche gewaschen wurde und wie
anstrengend diese Hausarbeit im Vergleich zu heute war, kannst du mit
dieser Anregung nachforschen.

1. Lies den folgenden Text sorgfiltig durch. Unterstreiche, was du nicht verstehst und
klare es mithilfe deiner Mitschiiler/innen oder deiner Lehrkraft.

Der Waschtag

Eigentlich fing die Arbeit schon am AnschlieBend wurde ein
Vorabend an. Denn die Hausfrau Waschbrett in einen
legte die Wische zum Vorweichen Waschzuber gestellt.

in Seifenwasser. Nach und nach holte
Am frithen Morgen wurde Wasser die Frau die Wische

in groBen Waschkesseln erhitzt, um aus dem Kessel und
darin die Wische mit schrubbte sie ordent

Seifenwasser zu ko-
chen. Um den Schmutz
abzulOsen, musste die
Hausfrau mit dem
Wischestampfer
kraftvoll die Wésche
1m Kessel bearbei-

ten.

lich, bis der letzte

Schmutzrest sich abgeldst hatte.
Die Stoffe mussten fiir diese
Prozedur ordentlich robust sein.
Die Haut der Hande wurde
durch das Seifenwasser und das
Schrubben ganz rot und rissig,

es konnten sich entziindete
Stellen bilden.

Waschzuber

Ich und die Maschinen 4.05 A —» B



PING sH 5/6 2010

Der Waschtag

49"
& Maschinen
%2

in der Kultur

| -
i

Die Wische musste noch mehrmals mit
klarem Wasser gespiilt und ausgewrun-
gen werden, entweder mit den Hinden
oder mit einer Wringmaschine. Damit
wurde das Wasser gut ausgequetscht,
allerdings gingen die Knopfe oft kaputt.

Die Hausfrau war froh, wenn abends die
Wische fertig gewaschen und kein
zweiter Waschtag notwendig war. Nun
konnte die Wische zum Trocknen
aufgehdngt werden.

Uber einen sorglosen Umgang mit der

Kleidung war sie sehr verargert!

2. Liste die einzelnen Arbeitsgdnge des Waschtages auf.
Welche dieser Arbeitsgiange wiirdest du als ,,korperlich anstrengend*,
,weniger anstrengend* oder ,,leichte Arbeit* einschitzen?

Notiere deine Einschitzung daneben.

Ubertrage dazu folgende Tabelle in dein Heft.

Arbeitsgang korperliche Belastung

Wasser schleppen anstrengend

Ich und die Maschinen 4.05 B




PING sH 5/6 2010

Maschinen
in der Kultur

Der Waschtag

3. Du kannst besser nachvollziehen, wie miihselig diese Arbeit ist, wenn du ein
Handtuch mit der Hand wéschst. Probiere es mal aus. Welche Arbeitsgénge not-
wendig sind, kennst du aus dem Text. Wie wiirde es dir dann ergehen, wenn du einen
vollen Wischekorb geschafft hast? Zihle im einzelnen auf: Mein Riicken tut weh vom
Wasserschleppen, ...

4. Welche der Arbeitsgiinge, die damals die Hausfrau mit Muskelkraft bewdltigt hat,
werden heute von einer elektrisch betriebenen Waschmaschine erledigt?
Kennzeichne sie farbig in der Tabelle von Aufgabe 3.

- Vergleiche deine Ergebnisse und Einschédtzungen zunéachst mit deiner Tischgruppe und
dann mit der Klasse.

- Was wiirde sich am Umgang mit deiner Kleidung dndern, wenn Wasche heute noch wie
im Text dargestellt gewaschen wiirde? Welche Vorschriften wiirden dir deine Eltern
machen? Notiere.
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Wasche waschen
- fruher und heute

Leider ist dir etwas Kakao auf deine Lieblingshose gekleckert und morgen wolltest du sie
wieder anziehen. Aber dreckige Wische ist doch kein Problem, denn du hast zu Hause
eine Waschmaschine. Spitestens am nichsten Tag kannst du deine Lieblingshose wieder
anziehen. Dein Grofvater wiirde vielleicht dazu sagen: ,,Diese Jugend von heute - ganz
verwohnt. Zu meiner Zeit war das anders, wir gingen mit unserer Kleidung nicht so sorg-
los um.* Und so ganz Unrecht hat er nicht, denn eine Waschmaschine kénnen sich viele
Haushalte erst seit circa 40 Jahren leisten. Bis dahin wurde die Wiasche an besonderen
Waschtagen in Handarbeit gewaschen.

3 )
H Wie aufwendig Waschewaschen damals im Vergleich zu heute war,
= kannst du mit dieser Anregung untersuchen.

Untersuchen

1. Informiere dich zu Hause:

- Wann und wie oft pro Woche wird Wische gewaschen?

- Gibt es dafiir eine festgelegte Tageszeit?

- Wer erledigt diese Hausarbeit?

- Kannst du Wische mit der Waschmaschine waschen?

- Wie viel Zeit kommt fiir diese Hausarbeit zusammen? Achte darauf, dass
du nur die reine Arbeitszeit (z. B. Wiasche einfiillen, rausholen und authéngen)
zusammenzahlst, aber nicht die Laufzeit der Maschine.

2. Lies folgenden Text aufmerksam durch. Unterstreiche die Stellen, die du nicht
verstehst. Klare ihre Bedeutung mithilfe deiner Mitschiiler/innen oder der Lehrkraft.

Ein Waschtag vor circa 90 Jahren

Der Arbeitstag begann fiir die Mit dem Wischestampfer wurde
Hausfrau circa um 5.00 Uhr die Wische im Kessel bearbeitet
morgens. Das Wasser wurde in und anschlieend auf dem Wasch-
groBen Waschkesseln erhitzt. brett ordentlich geschrubbt, bis
Darin wurde dann die Wasche der letzte Schmutzrest sich abge-
mit dem Seifenwasser gekocht. 16st hatte.
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Die Wische musste noch mehrmals
mit klarem Wasser gespiilt und aus-
gewrungen werden, entweder mit
den Hénden oder mit der Wringma-
schine.

Die Hausfrau war froh, wenn abends
die Wische fertig gewaschen und
kein zweiter Waschtag notwendig
war.

Am Waschtag hatte die Hausfrau
keine Zeit zum Kochen, es gab mei-
stens Eintopf, den sie schon am Ta-
ge vorher zubereitet hatte. So konnte

Arbeitszeit des Waschtags:

sie, bis auf eine kleine Mittagspause
von vielleicht einer Stunde, bis
abends um 18.00 Uhr waschen. Ein
Teil der Wische konnte oft erst am
nichsten Tag aufgehdngt werden.
Der Waschtag fand alle zwei Wo-
chen statt. Allerdings musste die
Hausfrau, hdufig am Wochenende,
einen ,.kleinen* Waschgang erledi-
gen. Sonst hitten die Kinder keine
saubere Schulkleidung gehabt, oder
der Mann brauchte dringend Ar-
beitskleidung.

3. Zahle zusammen, wieviel Arbeitszeit die Hausfrau fiir Waschewaschen verwenden
musste. Du kannst diese Tabelle benutzen.

Arbeitszeit fiir den ,,kleinen Waschgang":

Gesamtarbeitszeit (fiir 2 Wochen):

90 Jahren.

Wie grof3 ist der Unterschied bei der Arbeitszeit?
Welche Unterschiede fallen dir noch auf?

4. Vergleiche das Waschewaschen bei dir mit dem Bericht liber das Waschewaschen vor

Ich und die Maschinen 4.06 B



PING sH 5/6 2010

Wasche waschen
- fruher und heute
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5. Stelle dir folgende Situationen vor. Alle in der Familie wollen saubere Wasche zum
Anziehen haben, aber ...
- die Hausfrau will arbeiten gehen.
- die Waschmaschine ist kaputt und sie wird erst in einigen Tagen repariert.

Welche Losungsmoglichkeiten siehst du fiir die heutige Zeit? Und wie war es vor
90 Jahren?

- Vergleiche und diskutiere deine Ergebnisse mit deinen Tischgruppenmitgliedern.
Stellt Gemeinsamkeiten und Unterschiede heraus.

- Stellt das Gruppenergebnis zur Diskussion in der Klasse.
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betriebene Maschinen besser?
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Bis vor einigen Jahrzehnten gab es in den Haushalten kaum elektrische Gerite. Vielmehr
gab es viele Maschinen, die mit Muskelkraft betrieben wurden. Einige dieser Maschinen
sind auch heute noch gebrduchlich und im Handel erhéltlich. Sind die elektrischen Haus-
haltsmaschinen in jedem Falle besser?

01
‘H Mit dieser Untersuchung kannst du Maschinen, die mit der Hand betrie-

ben werden, mit Elektromaschinen vergleichen und beurteilen.

Untersuchen

Du brauchst dafiir jeweils eine handbetriebene und eine elektrisch betriebene Maschine,
die die gleiche Aufgabe iibernehmen (z. B. Brotschneidemaschinen).

1. Vergleiche beide Maschinentypen anhand der in der Tabelle (vgl. B-Seite)
aufgefiihrten Vergleichspunkte. Uberlege dir, wie du dazu Tests und Messungen
durchfiihren kannst.

2. Trage die Ergebnisse deiner Untersuchungen in die Tabelle ein!

3. Welche Vergleichspunkte hiltst du fiir die Beurteilung der Qualitét fiir wichtig, welche
fiir weniger wichtig? Kennzeichne deine Einschitzung durch die Nummerierung von
1 bis 9 in der Spalte ,,Rang*.

4. Fiihre eine Beurteilung der beiden Maschinentypen durch. Bewerte die von dir einge-

tragenen Eigenschaften jeweils mit Punkten von 1 bis 5 (1 = schlecht; 5= sehr gut).
Rechne anschliefend die Gesamtpunktzahlen aus.

5. Welche Schlussfolgerung ziehst du aus diesen Ergebnissen?

- Stellt euch eure Untersuchungen und Bewertungen gegenseitig vor.

- Schreibe auf, welche elektrisch betriebenen Maschinen du fiir genauso gut oder besser
als die handbetriebenen haltst?

Ich und die Maschinen 5.01 A —» B
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N

Wenn man sich zum Beispiel eine neue Bohrmaschine anschaffen will, geht man in ein
Fachgeschift oder einen Baumarkt. Hier findet man verschiedene Angebote, aus denen
man auswahlen kann: Neben schwarzen liegen Maschinen mit griinen oder blauen Gehéau-
sen, bei der einen ist der Griff anders geformt als bei der anderen. Hier steht in gro3en
Buchstaben 600 W, dort 800 W. Auch im Preis unterscheiden sie sich. Woran soll man sich
beim Kauf orientieren? Ist die teuerste Maschine die beste oder kann man mit einer preis-
werten viel Geld sparen?

k‘@ Hier kannst du nachforschen, wie man Qualitatsunterschiede bei

Maschinen herausfinden kann.

Nachforschen

Du brauchst: einen Kassettenrekorder mit Mikrofon,
eine Schreibunterlage, Schreibzeug.

Es gibt verschiedene Wege, etwas iiber die Qualitit bei Maschinen zu erfahren. Frage in
Verbraucher-Beratungsstellen nach, suche nach Verbrauchertests. Oder lasse dich vom
Verkaufspersonal in Fachgeschéften beraten. Sie konnen dir wahrscheinlich verschiede-
ne Maschinen zeigen und deren Qualitdtsunterschiede erldutern.

1. Wenn du jemanden interviewen willst,
dann musst du dich darauf vorbereiten, in-
dem du einen Fragebogen entwickelst.
(Vergleiche dazu die B-Seite!)

2. Bitte die Person deiner Wahl, ihr einige
Fragen stellen zu diirfen! Hole dir ihr Ein-
verstandnis, dass du mitschreibst und alles
mit dem Kassettenrekorder aufnimmst!

- Stelle die Ergebnisse deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor.
- Uberlegt gemeinsam, wie ihr das Interview auswerten und allen zugénglich machen
konnt.
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Welches Gerat ist besser? Qualitat

der Maschinen

Muster-Fragebogen zur Qualitit von Maschinen

a) Konnen Sie mir Maschinen zeigen oder nennen, die sich durch Qualitdtsmerkmale
voneinander unterscheiden? Welche Typenbezeichnungen haben sie?

b) Wie kann man die Unterschiede beschreiben?

c) Welche Vor- oder auch Nachteile haben diese Maschinen im Vergleich miteinander?

Ich und die Maschinen 5.02 B
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elektrischen Haushaltsgeraten |5 ——
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Schiiler durch Stromschlag getotet

Norderstedt Der 10 Jahre alte Schiiler Jorg  abend in Kiel mitteilte, hat der Junge ver-
M. aus Norderstedt (Kreis Segeberg) hat mutlich an einer fehlerhaften Stehlampe

sich versehentlich unter Stom gesetzt und hantiert. Zur Zeit des Ungliicks war das
dadurch getotet. Wie die Polizei am Sonn- Kind allein in der elterlichen Wohnung.

Jedes Jahr sterben iiber 100 Personen in der Bundesrepublik an einem unsachgemifien
Umgang mit elektrischer Energie.

k\% Du kannst nachforschen, was du beim Umgang mit elektrischen Haus-
haltsgeraten beachten solltest.

Nachforschen

Auf den Seiten C bis E liefern dir verschiedene Texte Informationen uber die Schutzvor-
richtungen bei Elektrogeraten.

1. Notiere zunichst, welche Schutzvorrichtungen du bei elektrischen Geréten bereits
kennst!

2. Im ersten Text ,,Sicherheitsmafinahmen‘ kannst du nachlesen, was eine
Basis-Isolierung ist. Erklire diesen Begriff!

Ich und die Maschinen 5.03 A —>» B
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3. Sollte es einmal zu einem Schaden an der Basis-Isolierung kommen, ist die Sicherheit
vor einem elektrischen Stromschlag nicht mehr gewéhrleistet. Dazu hat man fiir die
verschiedenen Geréte zusétzliche Schutzmafinahmen eingerichtet. Man unterscheidet
drei Schutzklassen.

In den drei folgenden Texten ,,Schutzklasse I11*, Schutzklasse I1* und
,.Schutzklasse I kannst du herausfinden, welche Gerite mit welchen zusétzlichen
Schutzmalinahmen ausgestattet sind.

Lege nach dem folgendem Muster eine Tabelle an. Die Tabelle soll tiber die unter-
schiedlichen Schutzklassen informieren.

Schutzklasse g%i%‘czzlriﬁggnahmen Gerite
I

II

11

4. Schaue dir Bedienungsanleitungen von verschiedenen elektrischen Haushalts-
maschinen an. Welche Sicherheitshinweise findest du? Notiere deine Ergebnisse in
deinem Nawi-Heft.

5. Stelle deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern mindestens drei Vorsichtsmalf3-
nahmen beim Umgang mit elektrischen Geriten vor.

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

- Erstellt eine Liste von VerhaltensmalBnahmen fiir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt.

Ich und die Maschinen 5.03 B —» C
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Sicherheit im Umgang mit
elektrischen Haushaltsgeraten

Sicherheitsmafinahmen

1 Du weil}t schon, wie geféahrlich es
sein kann, wenn der elektrische
Strom durch deinen Korper flief3t.
Besondere Vorsicht ist geboten,

5 wenn die Stromquelle die
Steckdose ist. Elektrische
Gerite, die an die Steck-
dose angeschlossen
werden, miissen

10 deshalb so gebaut
sein, dass du die
Teile, durch die
der elektrische
Strom flief3t,

15 nie direkt
beriihren

kannst. Ob » / »

Stecker, Yiag, y,
Kabel oder =,
20 stromfiihrende Tei-
le im Inneren des Ge-
rits, alles 1st mit einem den
Strom nicht leitenden Material,
einem Isolator, umgeben. Man
25 nennt diese Isolierung der
stromfiihrenden Teile die Basis-
Isolierung eines Gerits. Dort,
wo sie nicht moglich ist, z. B.
bei der Heizspirale eines Haar-
30 trockners, sorgt wenigstens ein
Gitter dafiir, dass du die Spirale
nicht aus Versehen beriihren
kannst.
Wenn aber diese Basis-Isolierung
35 defekt ist, was dann? Je
nachdem, welche zusétzlichen
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MalBnahmen getroffen wurden, um
dich auch vor fehlerhaft gewordenen
Geriten zu schiitzen, unterscheidet

40 man drei Schutzklassen.

Schutzklasse I11:

Dazu gehoren z. B. elektrisches
Spielzeug oder elektrische Zahnblirs-

45 ten.

Sie arbeiten mit einer Voltzahl, die
wesentlich niedriger ist als die Volt-

zahl der Steckdose (230 V).
Dadurch ist der Umgang mit ithnen

50 selbst dann noch ungeféhrlich, wenn

die Basis-Isolierung beschidigt sein
sollte. Die Herabsetzung der Voltzahl
wird von einem Sicherheitstransfor-
mator besorgt, der zwischen Steckdo-

55 se und Gerit geschaltet oder in einen

Spezialstecker eingebaut ist.

—>D
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Schutzklasse I1:

Diese Gerite haben zusétzlich zur Basis-Isolierung noch einen zweiten Schutzwall in

60 Form eines isolierenden Geritegehduses aus Kunststoff. Dadurch bist du doppelt
geschiitzt. Eine Kiichenmaschine gehort z. B. zu dieser Geréteklasse. Auch der in ein
solches Gerit eingesetzte Rithrbesen oder Knethaken kann dir keinen elektrischen
Schlag versetzen, denn diese Metallteile sind sorgféltig gegen die stromfithrenden

65 Teile isoliert. An das Anschlusskabel ist ein besonderer Stecker fest und untrennbar
angebracht. In seiner flachen Bauform ist er unter dem Namen ,,Euro-Stecker"
bekannt.
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Schutzklasse I: - ?
Viele Haushaltsgerite, wie z. B. ein 90 oben beschriebenen Fehlerfall den
Biigeleisen, miissen ein Metallgehduse Strom direkt in die Erde, so dass du
haben, sodass eine Schutzisolierung nicht zu Schaden kommst. Die
aus Kunststoff nicht mdglich ist: Wenn Verbindung mit der Erde wird iiber
75 bei solchen Geriten die Basis- 95 Schleifkontakte am Stecker und der
Isolierung defekt ist, wenn also z. B. Steckdose hergestellt.
ein durchgescheuertes Anschlusskabel Die korrekten Bezeichnungen fiir
direkten Kontakt mit dem Metallge- Stecker und Steckdosen mit diesen
80 hduse hat, dann hittest du beim geerdeten Schutzkontakten sind
Beriihren des Gerits direkten Kontakt 100 Schutzkontaktstecker und
mit der Steckdose. Das wére lebensge- Schutzkontaktsteckdose. Du kennst
fahrlich! sie wahrscheinlich besser unter den
Namen Schukostecker und
85 Gerite der Schutzklasse I fithren Schukosteckdose.

deshalb zusétzlich einen dritten Leiter

: nach: Physik 5/6, Ausgabe Nordrhein-Westfalen,
m AnschluSSkal,)el’_ den sofgene.lnnten "Um dieWelt zu begreifen", Diesterweg Konkordia,
Schutzleiter. Er ist im Gerédt mit dem Hrsg. Institut fiir die PAdagogik der Naturwissen-
Metallgehduse verbunden und leitet im schaften, 1993.

Sicherheitsmafinahmen

Schon bei einer elektrischen Spannung iiber
24 Volt kann unser Korper auf den dann
flieBenden elektrischen Stom unangenehm
reagieren.
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Waschmaschine ist kaputt! e der Maschinen
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Die neue und leider schon verschmutzte Jeans soll noch eben in der Waschmaschine
gewaschen werden. Doch daraus wird leider nichts, denn die Waschmaschine ist kaputt.
Die Wische des letzten Waschgangs wurde nicht mehr ausreichend gereinigt und war
noch voller Waschpulver. Wiirde sich eine Reparatur der fiinf Jahre alten Maschine noch
lohnen? Wie lange wiirde das dauern ?

k\% In einem Elektro-Fachgeschaft kannst du nachforschen, welche Repara-
turen an defekten Waschmaschinen vorgenommen werden.

Nachforschen

1. Gehe zu einem Elektro-Fachgeschéft und erkundige dich, ob sie defekte Waschma-
schinen reparieren. Stelle dein Anliegen vor und bitte um Auskunft!

2. Erkundige dich, welche Teile der Waschmaschine hdufig defekt werden und wie die
Maschinen dann repariert werden konnen. Informiere dich auch iiber mogliche

Ursachen der Defekte. Frage nach Empfehlungen, um Defekten vorzubeugen.

3. Fasse deine Informationen in einer solchen Tabelle zusammen:

defektes
Maschinenteil: | mogliche Ursachen:| Reparatur durch ...:| Preis:| Vorbeugung

- Vergleiche deine Informationen mit den Ergebnissen anderer Schiiler und
Schiilerinnen!

- In welchen Féllen wiirde sich eurer Meinung nach eine Reparatur lohnen?
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PING sH 5/6 2010

Ist nicht umsonst zu haben:
elektrische Energie

Qualitat
der Maschinen

¥ e
1

Elektrische Maschinen bendtigen elektrische Energie, um fiir uns Arbeit zu verrichten.
Und das kostet Geld. Fiir einen MP3-Player oder eine Taschenlampe kaufst du Batterien.
Fiir die elektrische Energie aus der Steckdose erhilt jeder Haushalt am Ende des Jahres
eine Abrechnung vom Elektrizitdtsunternehmen.

k‘@ Du kannst nachforschen, wovon die Hohe der Energiekosten abhangig
ist.

Nachforschen

1. In dem Text auf der B-Seite wird erklart, wie man den Stromverbrauch eines
Haushaltes von einem Stromzahler abliest und wie man daraus die Kosten errechnet.
Notiere stichwortartig, was du bisher tiber die Ermittlungen der Stromkosten weif3t.

2. Erginze die folgenden Sitze. Die ndtigen Informationen findest du in den ersten
beiden Absitzen.

Ein elektrisches Gerit, das in einer Stunde fiir 6 Cent Strom verbraucht, benotigt fiir

2 Stunden Laufzeit Strom fiir Cent.

Auf den Typenschildern von elektrischen Gerdten kannst du die Leistung des jeweiligen

Geriates ablesen. Sie wird in oder kurz in

angegeben.
Ein Gerit mit einer Leistung von 200 Watt bendtigt in einer Stunde doppelt so viel Ener-

gie, wie ein Gerdt mit einer Leistung Watt.
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3. Lies den dritten Abschnitt. Wo kannst du einen Stromzéahler finden?

4. Lies den vierten Abschnitt. Ergédnze die folgenden Sétze:

Die Zahlscheibe am Stromzéahler dreht sich, wenn

Die Zahlscheibe am Stromzihler dreht sich umso schneller, je

5. Sieh dir zu Hause einen Stromzéhler an. Beobachte die Zahlerscheibe und das
Zahlwerk. Schalte nun einen Staubsauger an. Notiere, was sich am Zéhlwerk und an
der Drehscheibe dndert.

6. Beschrifte den abgebildeten Stromzahler mit den Begriffen ,,Zahlwerk* und

,,Zahlscheibe®.
L@XN
- )
4 N
[lololo 24! |
—
[ 6055900 | 0O
U
\
> — [rmmmmm——] | ——
kWh-Wechselstromzihler 212
EG2F1 Nr.9 451 930 | [334
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> 4

P

Ich und die Maschinen 5.05 B —» C



PING sH 5/6 2010
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Der Stromzihler

1 Als Grundregel gilt: Je ldnger ein
Gerit eingeschaltet ist, desto mehr
elektrische Energie wird benétigt. In
zwei Stunden braucht ein Kiihlschrank

5 oder eine Pumpe also doppelt so viel

Energie wie in einer Stunde. Und das
wird doppelt so teuer.

Ebenso gilt: Je groBer die Leistung
10 eines Gerites ist, desto mehr Energie

braucht es. Die Leistung wird norma-

lerweise auf dem Typenschild eines

Gerites angegeben.

Dort steht dann beispielweise ,,1000
15 Watt" oder “1000 W".

Arbeitet ein solches Gerit eine Stunde

lang, dann braucht es in dieser Zeit

doppelt so viel Energie wie ein Gerit

mit einer Leistung von ,,500 Watt".

Ich und die Maschinen 5.05 C
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20 Das Elektrizititswerk macht sich die
Rechnung einfacher. In jedem Haus
hat es einen Elektrizititszihler ange-
bracht. Der ist an die Hauptleitung, die
vom Elektrizitdtswerk kommt, ange-

25 schlossen.

Schaue dir den Zahler in eurem Wohn-
haus an. Er hat eine Zahlerscheibe und
ein Zahlwerk.

30 Solange Elektrogerite im Haus ange-
schaltet sind, dreht sich die Zahler-
scheibe.

Bezahlt wird die Anzahl der Umdre-
hungen.

35 Bei einem Gerit mit grofler Leistung
dreht sie sich schnell, bei einem Gerét
mit geringer Leistung dreht sie sich
langsam. Das kannst du leicht beob-
achten, wenn die Herdplatte angestellt

40 ist. Bei Stufe II dreht sich die Zahl-
scheibe mit einer anderen Geschwin-
digkeit als bei Stufe I oder bei Stufe
1.
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In jedem Haushalt befindet sich ein elektrischer Zahler. Einmal im Jahr kommt ein Mitar-
beiter oder eine Mitarbeiterin vom Elektrizitdtsunternehmen um den Zahlerstand abzule-
sen, zum Teil lesen die Bewohner auch selbst ab.

IW@ Du kannst hier an einigen Beispielen berechnen, wie viel die Nutzung
von elektrischen Geraten kostet.

Berechnen

1. Der Text auf der C-Seite liefert dir Informationen, um den Berechnungsvorgang
verstehen zu konnen.
Formuliere Fragen zum Text. Lass anschlieBend deine Fragen von deiner Tischnach-
barin oder deinem Tischnachbarn beantworten.
Sind noch Fragen offengeblieben? Dann bittet eure Lehrkraft um Hilfe oder forscht
im Internet nach.

2. Berechne nun die reinen Stromkosten fiir einen Tag bei dir zu Hause.
Gehe dhnlich vor wie in dem Beispiel auf der C-Seite.

a) Schaue z. B. um 7 Uhr morgens auf den Zédhler und notiere den Zihlerstand
(= alter Zahlerstand).
b) Am néichsten Morgen liest du um dieselbe Uhrzeit wieder den Zéhlerstand ab
(= neuer Zahlerstand).
¢) Berechne nun, wie viel elektrische Arbeit in dieser Zeit verrichtet wurde.
d) Berechne die Stromkosten fiir die Nutzung der elektrischen Gerite fiir einen Tag.

Der Preis fiir eine Kilowattstunde (kWh) betriagt bei dir zu Hause : Euro.
(Wieviel eine kWh bei euch kostet, kannst du aus der Stromrechnung ablesen, beim
Elektrizitaitswerk nachfragen oder im Internet unter www.verivox.de herausfinden.)

Euro * = Euro
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A
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N

3. Ermittle die Energiekosten fiir die Benutzung verschiedener elektrischer Gerite.

Ein Beispiel: Du willst die Kosten berechnen, die durch Staubsaugen entstehen.

Leihe dir dazu vom Elektrizitdtsunternehmen ein Energiekosten-Messgerit
und lasse dir erldutern, wie du es benutzen musst. Dann saugst du Staub.
Wenn du fertig bist, kannst du direkt die Menge der elektrischen Energie

ablesen und die Kosten berechnen.

Gehe bei anderen Gerdten genauso vor und trage deine Ergebnisse in eine Tabelle nach
folgendem Muster ein:

Tatigkeit

benutztes elektrisches Gerit

entstandene
Kosten

- Vergleicht eure Ergebnisse miteinander.

- Uberlegt euch Moglichkeiten den Energieverbrauch zu senken.
Testet eure Vorschldge zu Hause.

Ich und die Maschinen 5.06 B

- Uberlegt gemeinsam, ob die jeweils entstandenen Kosten fiir die einzelnen
Arbeitsentlastungen angemessen sind.
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Info

Wie wird abgerechnet?
Der Zihlerstand wird regelmifBig abgelesen. Dort steht aber nicht der Preis in
Euro, der bezahlt werden muss, sondern ein Wert in Kilowattstunden (kWh).
Kilowattstunde ist die MaBleinheit fiir die elektrische Energie.
Der Preis wird folgendermal3en berechnet:
Zuerst wird der alte Zahlerstand vom neuen Zéhlerstand subtrahiert. In der
obigen Jahresrechnung sind das
neuer Zihlerstand: 77462 kWh
- alter Zahlerstand: - 68277 kWh
= Differenz (“Verbrauch") 9185 kWh

Die Anzahl der ,,verbrauchten" Kilowattstunden wird nun mit dem Preis fiir
eine Kilowattstunde multipliziert.
In der obigen Rechnung betragt der Preis fiir jede kWh 17,6 Cent:

17,6 Cent x 9185 = 161 656 Cent
(Preis  x Anzahl kWh = Stromkosten)

Der Rechnungsbetrag wird nun noch in Euro umgerechnet:

161 656 : 100 = 1.616,56 Euro.
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Ich als Erfinder [‘%‘j‘.; Qualitat
. der Maschinen

Daniel Dusentrieb “ﬂ“i&
U} N

Ihr kennt ihn sicherlich: Daniel Diisentrieb, den genialen, unermiidlichen Erfinder in den
Geschichten von Donald Duck. Wer mochte nicht diese tollen Ideen zu vollig neuen Ma-
schinen haben: die automatische Eierkopfmaschine, die Maschine, die im ganzen Haus-
halt den Staub wischt, usw.

Stelle dir vor, dass du an einer Erfindermesse teilnimmst. Mit Hilfe des
Bogens kannst du das genialste elektrische Haushaltsgerat herstellen!

Herstellen

Das sollte die Maschine leisten:

- Sie soll die Arbeit im Haushalt erleichtern.

- Sie soll moglichst wenig elektrische Energie benotigen.
- Sie soll lange genutzt werden konnen.

- Sie soll gut aussehen.

- Sie soll leicht zu bedienen sein.

So kannst du vorgehen:

1. Uberlege dir, fiir welche Arbeit im Haushalt du eine neue elektrische Maschine
erfinden mochtest.

2. Zeichne einen ersten Entwurf deiner elektrischen Haushaltsmaschine auf einem
weilen Blatt Papier.

3. Du untersuchst elektrische Haushaltsmaschinen, um deren Funktion und Aufbau zu
verstehen und mit deinem Entwurf zu vergleichen.

4. Uberarbeite deinen Entwurf mit den Ideen der untersuchten elektrischen
Haushaltsmaschine.

5. Stelle mithilfe von Modellbaukésten deine Idee als Modell her.

6. Bereite dich auf die Erfindermesse vor. Dazu solltest du die Vorziige deiner Erfindung
anschaulich darstellen.

- Stelle deine Erfindung vor. Bitte die Messebesucherinnen und -besucher um eine
begriindete Bewertung deiner Erfindung.
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Verbesserungsvorschlage [“9,2.;; Qualitat

fur Haushaltsgerate o der Maschinen
|||i%

Die Konstrukteure von Haushaltsmaschinen versuchen bei ihrer Arbeit moglichst viele
der Wiinsche der Kunden zu erfiillen. Die Geréte sollen moglichst verbraucherfreundlich
funktionieren. ,,Bauknecht weill, was Frauen wiinschen" war lange Zeit ein bekannter
Werbeslogan.

;) Hier kannst du Gesichtspunkte fur gebrauchsfreundliche und wenig um-
weltbelastende elektrische Maschinen entwickeln.

DigkLiierar

Schreibt einen Brief mit den Mitschiilerinnen und Mitschiilern an eine Herstellerfirma
von Haushaltsmaschinen. Darin beschreibt ihr, welche Probleme ihr bei der Handhabung
einer elektrischen Maschine habt und welche Vorschldge ihr zur Verbesserung der
Konstruktion macht.

So geht ihr vor:

a) Suche eine elektrische Haushaltsmaschine, die du fiir verbesserungswiirdig hilst.

b) Du hiltst in Stichworten fest, wie die Handhabung der Maschine verbessert werden
konnte.

¢) Du notierst in Stichworten, welche Moglichkeiten es fiir den Einsatz von
umweltvertriaglichen Materialien und sparsamen Einsatz von elektrischer Energie bei
dem Gerit geben konnte.

d) Du stellst deine Stichworte den anderen vor und begriindest sie.

e) Du horst zu, welche Stichworte die anderen nennen.

f) Thr einigt euch auf zwei Punkte zur Verbesserung von Handhabung, Material,
Energieverbrauch.

¢) Formuliert die Stichworte zu einem Text im Brief und sendet ihn dem Hersteller zu.

- Was verédndert sich eurer Meinung nach durch eure Vorschlage im Haushalt und in der
Umwelt?

Ich und die Maschinen 5.08
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Wie geht es weiter? (35 Was kénnen
[ - wir tun?

<

In den néchsten Jahren wird Energie vermutlich teurer. In absehbarer Zeit werden die Vor-
rate an Erdgas, Erdol und Kohle knapper. Das bei der Erzeugung von Elektrizitét frei wer-

dende Kohlenstoffdioxid (CO2) steht im Verdacht den Treibhauseffekt der Erde zu ver-
starken. Wir sind aufgefordert, sparsamer mit elektrischer Energie im Haus umzugehen.

Diskutiere mit deinen Mitschuilerinnen und Mitschilern dartiber, wie das
Leben mit weniger Elektrizitat in der Wohnung beziehungsweise im Haus

gestaltet werden kann.

CHakLilieran

1. Lies den erdachten Brief des Elektrizititsversorgungs-Unternehmen an deine Familie
sorgféltig durch. Klére zuerst dir unbekannte Begriffe.

Sehr geehrte Kunden,

Sie haben iiber die Probleme der elektrischen Energieversorgung aus Presse, Funk
und Fernsehen erfahren. Der Verbrauch von elektrischer Energie in den Haushalten
muss umgehend verringert werden.

Zu unserem Bedauern kdnnen wir ab ndchsten Monat nur 1 kW elektrische Leistung
zur Verfligung stellen, allerdings 24 Stunden, also rund um die Uhr.

Sie haben auch die Moglichkeit, auf Voranmeldung weniger elektrische Leistung zu
beziehen. Bitte priifen Sie genau, wie und wann Sie kiinftig in threm Haushalt
elektrische Energie einsetzen und sparen.

Bitte haben Sie Verstdandnis fiir diese Maflnahmen.

Mit freundlichen Griilen
Ihr Energieversorgungsunternehmen Gliickauf

2. Uberpriife, welche Geriite bei 1 kW elektrischer Leistung betrieben werden kénnen.

3. Erstelle eine Hitliste der wichtigsten elektrischen Gerédte im Haus. Dabei solltest du
iiberlegen, wie die Arbeit mancher elektrischer Geréte ersetzt werden kann.

4. Entwickle einen Plan, wann du welches Gerit benutzen willst.

- Stimme deine Hitliste und deinen Plan mit den anderen ab:
Welche drei elektrischen Gerite sind euch am wichtigsten?
Uberlegt, ob man diese Gerite in Zukunft nicht nur bei Tage, sondern auch nachts
nutzen konnte.
Was miisste im Haushalt verdndert werden?

Wie dndert sich das alltédgliche Leben fiir euch?

Ich und die Maschinen 6.01
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Nachschlagen im Hefter: /[0 Was kénnen
Was war wichtig? N e wir tun?
R

Hilfreiche Notizen iiber die Naturwissenschaften zu machen ist nicht einfach. Um Fragen
und Probleme im Unterricht zu klaren, brauchst du die Notizen.

'.‘ H Du kannst mithilfe des Bogens untersuchen, ob deine Notizen verstand-
:,‘l lich und uibersichtlich sind, und Tipps bekommen, wie du die Fuhrung

Untersuchen des Heftes verbessern kannst.

1. Hole deinen Nawi-Hefter heraus.
2. Priife, wie gut du mit deinen schriftlichen Unterlagen arbeiten kannst:

Kreuze an!

manchmal
leider nicht

stimmt

Gesuchte Unterlagen finde ich schnell.
(Beispiel: Aufbau des Elektromotors)

Was ich aufgeschrieben habe, verstehe ich auch.
(Beispiel: Getriebe oder Elektromagneten)

Ich weil3, was meine Zeichnungen bedeuten.
(Beispiel: Aufbau einer Kiichenmaschine)

Aus den Aufzeichnungen geht hervor, wie ich Untersuchungen
durchgefiihrt habe.
(Beispiel: Untersuchung der Kiichenmaschine)

Die wichtigen, gemeinsamen Ergebnisse
erkenne ich sofort.

Ich weil, was ich mir iiber die Eigenschaften
der Stoffe be1 Maschinen fiir den weiteren Unterricht
merken sollte.

Ich weil, was ich mir iiber die Energieumwandlungen
bei elektrischen Maschinen fiir den weiteren Unterricht
merken sollte.
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Was konnen
wir tun?

Nachschlagen im Hefter:
Was war wichtig?

3. Halte fiir dich fest, was nach deiner Bewertung an deinem Hefter gelungen und was
zu verbessern ist.

An meinem Hefter findet ich gut:

An meinem Hefter verbessere ich sofort:

4. Zeige deiner Nachbarin oder deinem Nachbar dein Heft. Bitte sie/ihn, dein Heft nach
den gleichen Gesichtspunkten zu priifen. Dazu sollte sie/er in einer anderen Farbe die
Kiéstchen auf der Vorderseite ankreuzen.

Mein/e Nachbar/in bewertet meinen Hefter so:

- Wenn du deine Heftfithrung verbessern mochtest, solltet du dich von jemanden beraten
lassen, dessen Hefter dir besonders hilfreich fiir den Unterricht erscheint.

Tipps fiir meine Heftfiihrung:

Ich und die Maschinen 6.02 B
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Beurteilung der Poster ,,Ich stelle m Was kdénnen
meine Lieblingsmaschine vor* —— wir tun?

Bei einer Beurteilung geht es darum, von den Ideen und Arbeitsergebnissen deiner Mit-
schiilerinnen und Mitschiiler zu lernen. Du bekommst dadurch ein paar Anregungen und
Tipps, was du beim ndchsten Mal noch besser machen kannst.

{i lhr konnt daruber diskutieren, was bei einer Bewertung beachtet werden
muss.

LligkLitiefar

1. Wihle dir ein Poster aus, welches du beurteilen mochtest.

Name der Maschine:

2. Schreibe auf, was dir gut an dem Poster gefallt:

3. Ergénze die Tabelle auf der B-Seite mit weiteren Punkten, die du fiir eine
Beurteilung fiir wichtig héltst.

4. Beurteile das Poster. Fiille dazu die Tabelle aus.

5. Lies noch einmal, was du bei Aufgabe 2 geschrieben hast. Mdchtest du vielleicht noch
etwas erginzen oder dndern?

- Vergleiche deine Beurteilungspunkte mit denen der anderen. Begriinde, warum du
deine Beurteilungspunkte fiir wichtig héltst.

- Lies dir die Beurteilungen deines Posters durch. Wiirdest du beim nichsten Mal etwas
anders machen? Warum?

Ich und die Maschinen 6.03 A —>» B
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Beurteilung der Poster "Ich stelle m Was konnen
meine Lieblingsmaschine vor™ S — wir tun?
='*'"i£
U/ —
stimmt stimmt stimmt
teilweise nicht

Ich kann mir jetzt
vorstellen, wie die
Maschine aufgebaut
ist.

Ich weil} jetzt, wie
die Maschine
funktioniert.

Ich und die Maschinen 6.03 B
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Bewerten der Poster "Ich stelle =N Was kénnen
meine Lieblingsmaschine vor™ —— wir tun?

Schiilerarbeiten, wie das Poster zu den ,,Lieblingsmaschinen", kannst du unter verschiede-
nen Gesichtspunkten betrachten und bewerten. Besonders beim Bewerten muss klar sein,
was wichtig ist

Hier konnt ihr Beurteilungsgesichtspunkte fir eine Bewertung der
Poster der ,Lieblingsmaschinen" entwickeln und dariiber diskutieren,

was wichtig ist.

[Hakiilieran

1. Diskutiert dariiber, was fiir eine Beurteilung wichtig ist: Einigt euch auf vier
Gesichtpunkte, mit denen ihr die Poster beurteilen wollt. Tragt sie in die Tabelle ein.

2. Suche dir ein Poster als Beispiel und bewerte es nach den vier ausgewédhlten
Gesichtspunkten.

Name der Maschine:

oS
Ol O PSR
& & DX
Diese Gesichtspunkte sind wichtig \0& & 4@\%6 < Q\C\’Q

3. Fasse deine Bewertung noch einmal zusammen. Schreibe dazu auf,
a) was dir an dem Poster gut gefillt,
b) was du an dem Poster verbessern wiirdest.
Begriinde jeweils deine Meinung.

4. Haltet nach der Bewertung fest, was bei den Poster-Maschinen am lustigsten
und interessantesten und was unheimlich und bedrohlich war.

- Vergleiche deine Bewertung mit anderen Bewertungen dieses Posters.
- Ist es hilfreich, wenn alle nach einheitlichen Gesichtspunkten ein Poster bewerten?
Warum?

Ich und die Maschinen 6.04
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