BLK-Programm Sinus  Set 2  Schleswig-Holstein 
Hellmut Bienert, Immanuel-Kant-Schule Neumünster, 27.6.2002 
Rückmeldung zu dieser Datei bitte an huhn.abfl@t-online.de (Bernd Huhn) 




Physik-Aufgabe: s-t-Graph einer harmonischen Schwingung 
  

	Das Wichtigste in Kürze:  
Aufgabe Physik 11 oder 12; die Schülerinnen und Schüler sollen aus der Beobachtung einer harmonischen Schwingung auf den Verlauf des s-t-Graphen schließen.


1 Aufgabe 
a) Beobachten Sie die Schwingung des gegebenen Federpendels und zeichnen Sie das Weg-Zeit-Diagramm der Bewegung. 
b) Schlagen Sie ein möglichst einfaches Experiment vor, mit dem man ein entsprechendes s-t-Diagramm erhält. 
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	3 Lösungswege und Ergebnisse

	a) Als Lösung soll sich möglichst eine Sinuskurve ergeben, auf jeden Fall aber eine Kurve ohne Knick. 
b) Möglich sind z.B. Anordnungen, bei denen der Oszillator eine Spur auf einem sich gleichförmig quer zur Schwingungsrichtung bewegenden Registrierstreifen hinterlässt.

	4 Unterrichtskontext

	Kompetenzdefizite vor Einsatz der Aufgabe
	 

	Ziele
	Die Schüler sollen den Transfer von der Beobachtung des Experimentes zum möglichst korrekten s-t-Graphen leisten.

	Erwartungen zur Wirkung
	Die Diskussion des Geschwindigkeitsverlaufs führt (mittels Tangentensteigungen) zum richtigen s-t-Diagramm.

	Fachliche Voraussetzungen
	Begriffe zur Beschreibung von Schwingungen: Elongation, Amplitude, Schwingungsdauer

	Enthaltene Wiederholung
	Zusammenhang zwischen s-t-Funktion und v-t-Funktion,  
Grundbegriffe zur Beschreibung von Schwingungen

	Anforderungsbereiche
	I, II

	Unterrichtsphase
	erste Stunde über Diagramme und Funktionen zur Beschreibung von Schwingungen 

	Sozialform
	Gruppenarbeit, Plenum

	Außerfachliche Bezüge
	 

	5 Bearbeitung durch die Schüler

	Motivationswirkung
	zufriedenstellend

	Bearbeitungsdauer
	ca. 15 Minuten

	Ergebnisse
	gut, die Schüler kommen meist rasch und eigenständig durch Beobachtung der Geschwindigkeit zu richtigen Ergebnissen

	Fehler, Probleme
	 

	Vorschläge für Hilfe und Differenzierung
	Diskussion der folgenden s-t-Diagramme: 
[image: image1]

	6 Auswertung der Bearbeitung

	Dauer
	ca. 15 Minuten

	Folge-/Zusatzaufgabe
	v-t-Diagramm, a-t-Diagramm

	Beitrag zum folgenden Unterricht
	Vorbereitung der Schwingungsgleichung und der Kraft-Weg-Funktion; 
sorgfältige Überlegungen zum s-t-Graphen ersetzen die Herleitung der Bewegungsgleichung über die Projektion einer Kreisbewegung.

	Leistungsmessung
	 

	7 Zusammenfassende Einschätzung

	Erfahrungen beim Aufgabeneinsatz
	

	Verbesserungen
	 

	8 Hinweise

	Tipps zum Experiment
	 

	Materialien, Literatur
	 

	Sonstige Bemerkungen
	Die beiden s-t-Diagramme aus 5 sollten möglichst in jedem Fall diskutiert und als falsch begründet werden.


