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Aufgabe: Wärmekraftmaschinen 
  

	Das Wichtigste in Kürze:  
Physik Klasse 10; Energieumwandlungen, Wärmekraftmaschinen 
Die Schüler sollen Ideen entwickeln, wie man man ein Fahrzeug mit einer Kerzenflamme antreiben kann. 
Die Aufgabe dient als Einstieg; sie fördert die Kreativität.


1 Aufgabe 
[image: image1]
Auf einem Wagen (Leybold Dynamik-Wagen) steht eine brennende Kerze. 
Entwirf eine Apparatur, die den Wagen mithilfe der von der Kerze erzeugten Wärmeenergie antreibt. 
  
  

	2 Rahmendaten

	Autor, Schule
	Bernd Huhn, Immanuel-Kant-Schule Neumünster
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	Klasse / Jahrgang
	10

	Thema
	Energieumwandlungen, Wärmekraftmaschinen

	Entwicklungsstand
	erprobt

	3 Lösungswege und Ergebnisse

	siehe unter 5: Ergebnisse

	4 Unterrichtskontext

	Kompetenzdefizite vor Einsatz der Aufgabe
	 

	Ziele
	Die Aufgabe soll 
 - für das Thema Wärmekraftmaschinen sensibilisieren, 
 - zu kreativen Ideen anregen 
 - zum Nachdenken über technische Realisierungsmöglichkeiten anregen

	Erwartungen zur Wirkung
	Motivation für das Thema Wärmekraftmaschinen

	Fachliche Voraussetzungen
	Vorunterricht: Wirkungsgrade bei Elektromotor, Generator, Brennstoffzelle, Elektrolyseur, Solarzelle
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	II, III

	Unterrichtsphase
	Einführung
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	Hausaufgabe
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	Motivationswirkung
	passabel

	Bearbeitungsdauer
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	Ergebnisse
	In Klammern: Anzahl der Vorschläge mit diesem oder ähnlichem Prinzip 

1) Die aufsteigende Warmluft treibt ein horizontales oder vertikales Windrad, die Windradachse treibt per Zahnrad- oder Riemenübertragung ein Wagenrad an. (9) 

2) Die aufsteigende Warmluft trifft auf ein nach hinten geneigtes Segel über der Flamme, das Segel treibt den Wagen an. (4) 
  

[image: image2](Zeichnung: Anna Orschulik) 

3) Die Flamme biegt einen Bimetallstreifen, dessen freies Ende treibt per Pleuelstange und Kurbelzapfen ein Wagenrad. (1) 

4) Die Kerze erhitzt Wasser und erzeugt einen Dampfstrahl, der eine Turbine antreibt, diese treibt per Kettenübertragung ein Wagenrad an.(3) 

[image: image3](Zeichnung: Helen Wulf) 

5) Ein Thermoelement in der Kerzenflamme liefert elektrische Energie, damit wird ein Elektromotor betrieben, der einen Propeller antreibt. (1) 

6) Die Kerze schmilzt einen darüber aufgehängten Eisblock, das Schmelzwasser wird in ein Fallrohr geleitet und treibt ein Wasserrad, dieses treibt ein Wagenrad an. (1) 

7) Die Kerze beleuchtet eine Solarzelle, mit der elektrischen Energie wird eine Bohrmaschine betrieben, die einen Faden von der Fahrzeugachse abwickelt. (1) 
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8) Die Kerze betreibt ein "kleines Kohlekraftwerk", die entstehende elektrische Energie treibt per Elektromotor die Fahrzeugachse an. (1)
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	6 Auswertung der Bearbeitung
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	Der technische Weg zur Kolbenmaschine (Dampfmaschine, Verbrennungsmotor) kann jeweils an diesen Vorschlägen relativiert werden.
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	Teilweise detaillierte Überlegungen, viele Mehrfachvorschläge, teilweise witzige Vorschläge wie Nr. 6 (schmelzender Eisblock)

	Verbesserungen
	Aufgabenstellung: "Fertige eine Patentschrift an!"

	8 Hinweise
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	Bei ausreichend Zeit sollte man versuchen, die Vorschläge zu realisieren. 
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	Sonstige Bemerkungen
	 


