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Elektrischer Strom

Wie stellen wir einen „Heißen Draht“ her?
Stand: April 2013
Entstehung:
Die Themenkiste wurde im Jahr 2011 im SINUS-Set Kiel-Ost entwickelt. Seitdem wurde die Kiste mehrfach erprobt und vom Set Kiel-West überarbeitet. Zu Beginn des Jahres 2013 wurde das Material in Zusammenarbeit mit Sabine Rutten und den SINUS-Koordinatoren in Hinblick auf „Scaffolding“ überarbeitet. Die Themenkiste ist in der Region Mitte auszuleihen über: meike.waldow@iqsh.de
Die Materialien sind zu finden unter: 

http://sinus-sh.lernnetz.de/sinusag/materialien/sachunterricht/unterrichtsthemen/
Einordnung:

Handlungsleitende Fragestellung:
Wie stellen wir einen „Heißen Draht“ her?

Es handelt sich um eine Herstellungsaufgabe für das 4. Schuljahr. Der Stundenumfang beträgt 12 bis 15 Schulstunden (fächerübergreifend mit Kunst bzw. Werken). Anhand der Herstellungsaufgabe sollen die wichtigsten Aspekte des elektrischen Stromkreises für die Konstruktionsaufgabe verstanden und umgesetzt werden.

	Klassenstufe
	Thema
	Handlungsfeld
	Inhaltliche Schwerpunkte
	Methodische Schwerpunkte
	Fachkonzept

	4
	Elektrischer Strom
	Heißen Draht

herstellen
	Stromkreis, Leiter/ Nichtleiter
	Konstruieren
	Technik


Klärung der Qualitätsvorstellung

Für die gewählte Fragestellung eignet sich die Methode des Herstellens:
1. Ideen sammeln

2. Wissen aneignen

3. Konstruieren (Entwurf machen)

4. Herstellen

5. Erproben (bei Misserfolg wieder Einstieg bei 2. Wissen aneignen …)

Diese Phasen finden Sie auch in der Planung der Unterrichtseinheit wieder.
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Stand: April 2013
Aufbau der Unterrichtseinheit:
1. Orientierung: Black Box – „Heißer Draht“
2. Stationsarbeit (Stationen Herstellen)
Siehe Übersicht (unter Materialien).

3. Planung/ Konstruktion/ Spiel

Bitte beachten Sie, dass die Materialien für den Bau des Spieles nicht in der Kiste enthalten sind! Es empfiehlt sich die Kinder in die Sammlung (Schuhkartons, Klebeband..) mit einzubeziehen und die übrigen Materialien (Draht, Lampen, Fassungen, Summer) rechtzeitig zu bestellen. Außerdem bietet sich bei dem Bau des Spieles das fächerübergreifende Arbeiten mit Kunst bzw. Werken an.
Links zur Bestellung von Materialien (für das Herstellen):   
www.opitec.de (Vorschläge für Materialien finden Sie in der Übersicht)

	Artikelnummer
	Artikel
	Stückzahl
	Preis

	826718
	Schweißdraht (2x500mm) 10 Stück
	3
	Je 1,39 €

	215022
	Minisummer rund, 10 Stück (2 - 5V)
	1
	12,99 €

	
	Lämpchen klar (3,5V), 10 Stück
	3
	2,79 €

	245394
	Y-Draht rot
	1
	6,99 €

	245383
	Y-Draht schwarz 100m
	1
	6,99 €

	269.027
	Lüsterklemmleiste, 12 St.
	10
	Je 0,99 €

	200086
	Fassungen, 100 Stück E 10
	1
	11,99 €

	245442
	Schaltlitze (0,14 qmm), 100 m schwarz
	1
	Je 6,99 €

	245453
	Schaltlitze (0,14 qmm), 100 m rot
	1
	Je 6,99 €

	204112
	Batterie - Flachbatterien, 12 Stück 4,5 V
	4
	Je 9,99 €

	206901
	Batterie - Mignon Super Heavy Duty R06 AA, 4 Stück
	2
	Je 0,99 €


Rückgabe der Themenkiste:

Prüfen Sie bitte vor der Rückgabe der Themenkiste genau, ob alle Materialien intakt und vollständig sind! Tragen Sie sich unbedingt in die „Benutzer-Liste“ ein! 
Ergänzen sie gern eigene Ideen und Rückmeldungen zur Einheit (siehe Vordrucke)!
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Zielsetzung(en) / Aufgabe(n), didaktische und methodische Überlegungen (Lernqualität)

Handlungsleitende Fragestellung: Wie stellen wir einen „Heißen Draht“ her“?
	Erkenntnisleitende Fragestellungen
	dazugehöriges Sach- und Fachwissen

	Welches Material eignet sich als elektrischer Leiter und welches nicht?
	Metalle, Kunststoffe, Holz, (Salz)Wasser, Würstchen, ...

	Wie muss der Stromkreis aufgebaut werden?
	elektrische Energiequelle (z. B. Batterie), elektrische Leiter, Lampe (Verbraucher elektrischer Energie), evtl. Schalter

	Wie soll das Signal sein? (Licht, Summer, beides, ...)
	Glühlampe (elektr. Spannung, elektr. Leistung), Fassung, LCD, Summer 

	Welche elektrischen Energiequellen könnten eingesetzt werden?
	4,5 Volt Batterie, Solarzellen, Trafo

	Wie kann das Spiel ausgeschaltet werden?
	Schalter wie Kipp- oder Drehschalter, Entnahme der Batterie…

	Welche Energiequelle passt zu welchem Signal?
	Anpassung an die elektrische Spannung, ausreichende elektrische Energie die Quelle

	Wie soll das Spiel gestaltet werden?
	Unterlage, starrer Draht, Führung, Signal 


Aufbau der Unterrichtseinheit

In der methodischen Beschreibung des Unterrichtsverlaufs werden die erkenntnisleitenden Fragen den Phasen des Unterrichts zugeordnet und die methodischen Fragen ergänzt. Hier wird festgelegt in welcher methodischen Form die Fragen von den Lernern beantwortet werden. Die Unterrichtsphasen umfassen stets mehrere Schulstunden.
In der zweiten Verlaufsplanung finden Sie die verschiedenen Unterstützungsmöglichkeiten im Sinne des „Scaffolding“. 

„Scaffolding“ bedeutet ganz allgemein, dass die Sprachkompetenz der Schülerinnen und Schüler im Fachunterricht systematisch aus- und aufgebaut wird. Dabei wird eine Art „sprachliches Gerüst“ um die Äußerung des Kindes auf- und wieder abgebaut. (Roth 2007)
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