IQSH-Handreichung Exponentialfunktionen

- Vertiefen - Losungen -

@ Aufgabe 1: Lose die Gleichung nach z auf.

a) 32x—3 — 9—522 b) 54%—1 — 6:C+3
3223 (32) ple—1 _ (510g5(6))x+3
321‘—3 _ 3—1033 54I—1 =5 logs(6)+3logs(6)
log (3%%) = log, (371%%) logs (541) = log, (57 18s(6)+31085(6))
20 —3=—-10z [+3+ 10z 4r — 1 = zlogs(6) + 3logs(6) |—=xlogs(6) + 1
120 =3 |- 12 dx — xlog;(6) = 1 + 3log;(6)
1
T=7  [4 —log;(6)] = 1+ 3logs(6)  |[4 —log;(6)]
1+ 31 6
4 — logs(6)

@ Aufgabe 2: Begriinde, warum mit deinem bekannten Wissen alle Gleichungen bis
auf a) und b) algebraisch 16sbar sind. Gib eine nicht algebraische Losungsmoglichkeit

an, die du bereits kennst.

a) 43 =3x 44 b) In(l1—22z) =4z +3
C) 55$ 3 5 3z+1 d) 55m 3 6—3cc+1

e) —2x+1=4x+3 f) z+3=2"—2-3
g) —20*—2r+5=2"—-2-3 h) Vo —2=+-3z+13

In beiden Gleichungen a) und b) befindet sich ein Term als Argument in einer Funktion und
der andere Term nicht. Es ist kein Operator bekannt, der diese beiden Terme gleichzeitig
aus Funktionen heraus holt. Eine Option dennoch eine angenéherte Losung der Gleichung
zu erhalten, wire das Zeichnen von Graphen oder das iterative systematische Probieren.
Auch wére der Einsatz von technischen Hilfsmitteln wie dem Taschenrechner oder dem
PC moglich.



h(x)

= a(zr)=-1

2-5"4+3

tialfunktionen kann ein asymptotisches Verhalten gegen eine Konstante beobachtet

besonders hohe oder niedrige Werte ldauft und oftmals weniger komplex erscheint,
indem die Asymptote eine besser analysierbare Funktion ist. Bei einfachen Exponen-
werden. Bestimme aus der Funktionsgleichung die jeweilige Asymptotengleichung.

@ Aufgabe 4: Bestimme aus den Graphen die jeweilige Asymptotengleichung und
zeichne diese ein.

@ Aufgabe 3: Eine Asymptote beschreibt eine Funktion, gegen die die Funktion fiir

a) f(z)=3"-1
b) g(x)
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@ Aufgabe 5: Rekonstruiere die Funktionsgleichung der Exponentialfunktion, die

durch die Punkte A und B lduft. (Nutze als Ansatz die allgemeine Exponential-
funktionsgleichung f(x) = Ae®® + )

a) A(0]2) A B(2]5) A f(z) lduft asymptotisch gegen 0 = ¢=0
I.2=A"" = A=2
II. 5=2¢" |:2

2,5 = e

In(2,5) =5b |:5

1
g 1H(2, 5) = b

= f({L‘) _ 26% In(2,5)x

b) A(1]3) A B(9/19683) A f(z) lauft asymptotisch gegen 0 = c¢=0
I. 3= A" ‘: e = A=3e"
1. 19683 = Ae"?
I.NII. 19683 = 3ee® |:3
6561 = €
In(6561) =8b |: 8
éln(6561) =b
- A= 3€féln(6561) -1

= f(z)= o8 In(6561)z



c) A(=2| —1,609375) A B(4]4,5536) A f(z) lduft asymptotisch gegen —2 = c¢= -2
= A;(—2/0,390625) A B(4]6,5536) A f(x) lduft asymptotisch gegen 0 = ¢ =10
1. 0,390625 = Ae"?) |ie7® = A=0,390625¢”
II. 6,5536 = Ae"*
I.N1I. 6,5536 = 0,390625¢%c*  |: 0,390625
16, 777216 = €%
In (16,777216) = 6b  |: 6

1
¢ n(16,777216) = b

= A =0,300625¢% m(6777216) —

= f(z)= 03 n(16,777216)z _ o

@ Aufgabe 6: Begriinde, warum die Aquivalenzumformung bei a) erlaubt ist und bei
b) nicht.

a) B—x)e® =0 [ e* b) B—x)x=0 |z

Da e** asymptotisch gegen Null lduft, aber niemals Null werden kann, kann durch e**

dividiert werden. Da x allerdings Null sein kann, kann nicht durch x dividiert werden.



