19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

a) Bearbeite die Aufgabe 'Mlinzen’! Nutze dabei deine Notizen aus der Lesezeit

bzw. aus der Musterlésung vom 18.04..

Notiere deine Bearbeitungszeit fir die einzelnen Teilaufgaben.

b) Vergleiche deine Lésungen mit der Musterlésung (siehe heutige Lésungen).

B2 Stereometrie

Miinzen

Eine Miinze kann, etwas vereinfacht, als Zylinder angesehen werden.

5-Cent-Miinze 1-Cent-Miinze
Radius in mm rs = 10,625 ri=8,125
Umfang in mm us ~ 66,76
Hohe in mm ks = 1,67 ki =1,67
Masse in g ms = 3,92 mi = 2,30

(1) Erganze den fehlenden Wert in der Tabelle.

(2) Mira sammelt 1-Cent-Minzen in einer kegelférmigen Spardose (siehe Abb.).
Sie Uberlegt, wie viele Euro sie wohl schon gespart hat.

A

’ k=15cm

© d=9cm

a) Zeige durch eine Rechnung, dass das Volumen der Spardose nicht fir
10€ in 1-Cent-Mlinzen ausreicht.
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19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

B2 Stereometrie Miinzen

b) Tatsachlich ist die Spardose nur bis zum unteren Rand der Offnung mit
1-Cent-Stiicken gefillt. Mira misst die GroBen s und h, um den
ungefahren Wert ihrer Sammlung berechnen.
Ihr erster Rechenschritt lautet:

7-(8*—h?)

Gib an, was Mira mit diesem Term berechnet:
[] die Lange der eingezeichneten schwarzen Kreislinie

[[] den Flacheninhalt eines Kreises

[] das Volumen des Kegels, der nicht mit Miinzen gefiillt ist

und nenne einen moglichen nachsten Schritt.

(3) Mira liest im Internet einen Artikel Giber Minzen.

unpraktisch — schwer - teuer
1-Cent-Munzen abschaffen!

Allein im Jahr 2019 wurden in Deutschland 1-Cent-Miinzen mit einem
Gesamtgewicht von 821 t hergestellt. Das entspricht einer Kaufkraft von 3.57
Millionen Euro. Die deutschen 5-Cent-Miinzen aus demselben Jahr hatten mit
791 t ein geringeres Gesamtgewicht als die 1-Cent-Miinzen, ihre Kaufkraft war
aber erheblich hiher.

a) Um die Angaben aus dem Artikel zu Uberprifen, entnimmt Mira ihrer
Sammlung 1-Cent-Minzen im Wert von 3,57 € und wiegt diese.

Berechne die Gesamtmasse dieser Miinzen.

b) Nun méchte Mira herausfinden, wie viele Millionen Euro die deutschen
5-Cent-Minzen aus dem Jahr 2019 wert waren. Sie rechnet:

791:3,92 .0,05.

Begriinde, dass Miras Term geeignet ist.
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19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

Wahlteil zu B2

Du musst zwei der vier Wahlteile bearbeiten.

(4) 1-Cent-Mlnzen und 5-Cent-Mlinzen unterscheiden sich in ihrer GroBe. Mira
zeichnet zur Verdeutlichung einen Kreis um eine 5-Cent-Minze (Abb. 1)
und legt eine 1-Cent-Mlinze hinein (Abb. 2).

Abb. 1 Abb. 2

a) Zeige durch eine Rechnung, dass die 1-Cent-Miinze weniger als 60 %
der Kreisflache abdeckt.

b) Mira vergleicht auch die Durchmesser der Mlinzen. Sie stellt fest, dass

der Durchmesser der 1-Cent-Minze mehr als 75 % des Durchmessers
von der 5-Cent-Miinze betragt.

Begriinde, warum sich die Prozentangaben bei dem Durchmesser und
der Flache deutlich unterscheiden.

c) Mira schaut aus einer Hohe von 25cm auf eine 5-Cent-Miinze. Sie halt
eine 1-Cent-Miinze so in das Blickfeld, dass die 5-Cent-Miinze gerade
nicht zu sehen ist.

A

sAuge

25 cm
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Léosungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

a) Bearbeite die Aufgabe 'Minzen’! Nutze dabei deine Notizen aus der Lesezeit
bzw. aus der Musterlésung vom 18.04.. v

Notiere deine Bearbeitungszeit fir die einzelnen Teilaufgaben.
individuelle Werte, die Gesamtzeit sollte unter 23 Minuten liegen

b) Vergleiche deine Lésungen mit der Musterlésung (siehe heutige Lésungen). v

B2 Stereometrie Miuinzen

Eine Minze kann, etwas vereinfacht, als Zylinder angesehen werden.

5-Cent-Miinze 1-Cent-Miinze
Radius in mm rs = 10,625 ri=8,125
Umfang in mm us = 66,76
Hohe in mm ks = 1,67 ki =1,67
Masse in g ms = 3,92 mi = 2,30
(1) Erganze den fehlenden Wert in der Tabelle. uy=2-n-rp =51,05mm
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Losungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

B2 Stereometrie Miinzen

(2) Mira sammelt 1-Cent-Mlinzen in einer kegelférmigen Spardose (siehe Abb.).
Sie Uberlegt, wie viele Euro sie wohl schon gespart hat.

A

k=15¢cm

d=9cm

a) Zeige durch eine Rechnung, dass das Volumen der Spardose nicht fir
10€ in 1-Cent-Mlinzen ausreicht.

....................................................................................................... /3P.
Musterlésung aus der Korrekturanweisung
(2)
a) gesucht: Vergleich zweier Volumina
1 (aY .
Volumen der Spardose: V3p dose = —-;r~L—) -k ~ 318,09 cm (1)
ardose 3 2
Volumen eines 1-Cent-Sticks: V, = 7-r’-k = 0,346 cm’ (1)
10€ = 1000 Cent
Volumen von 1000 1-Cent-Stiicken:
V. =1000-V =~ 346,35 cm’ (1)
1000 1
Das Volumen der 1-Cent-Stiicke ist groBer als das Volumen des Kegels.
Wer alternativ das Volumen der Spardose durch das Volumen eines
1-Cent-Stlcks dividiert, findet heraus, dass maximal nur 918 der Cent-
Stiicke in den Kegel passen und nicht 1 000.
/3P
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Losungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

B2 Stereometrie Miunzen

b) Tatsachlich ist die Spardose nur bis zum unteren Rand der Offnung mit
1-Cent-Stucken gefillt. Mira misst die GréBen s und h, um den
ungefahren Wert ihrer Sammlung berechnen.
Ihr erster Rechenschritt lautet:

7-(s* - h?)

Gib an, was Mira mit diesem Term berechnet:
[] die Ladnge der eingezeichneten schwarzen Kreislinie

[[] den Flacheninhalt eines Kreises

[] das Volumen des Kegels, der nicht mit Miinzen gefillt ist

und nenne einen moéglichen nachsten Schritt.
Musterlésung aus der Korrekturanweisung
b) gesucht: Bedeutung eines Terms und mdglicher Lésungsschritt
Mira berechnet mit dem Term den Flacheninhalt eines Kreises. (1)
Mogliche nachste Schritte:
- Volumen des oberen Kegels berechnen
- Hohe des Kegelstumpfes berechnen

- Volumen des Kegelstumpfes bestimmen

Es genigt ein zielfihrender VVorschlag, unabhéngig von der oben
genannten Aufzédhlung. (1)
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Léosungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

B2 Stereometrie Miinzen

(3) Mira liest im Internet einen Artikel Gber Minzen.

unpraktisch — schwer - teuer
1-Cent-Munzen abschaffen!

Allein im Jahr 2019 wurden in Deutschland 1-Cent-Miinzen mit einem
Gesamtgewicht von 821 t hergestellt. Das entspricht einer Kaufkraft von 3,57
Millionen Euro. Die deutschen 5-Cent-Miinzen aus demselben Jahr hatten mit
791 t ein geringeres Gesamtgewicht als die 1-Cent-Miinzen, ihre Kaufkraft war
aber erheblich héher.

a) Um die Angaben aus dem Artikel zu Uberprifen, entnimmt Mira ihrer
Sammlung 1-Cent-Minzen im Wert von 3,57 € und wiegt diese.

Berechne die Gesamtmasse dieser Mlinzen.

b) Nun machte Mira herausfinden, wie viele Millionen Euro die deutschen
5-Cent-Minzen aus dem Jahr 2019 wert waren. Sie rechnet:

791:3,92 .0,05.

Begriinde, dass Miras Term geeignet ist.

................................................................................................................ [2P.
Musterlésung aus der Korrekturanweisung
3,57 € =357 Cent
357.2,3=821,1
357 1-Cent-Sticke wiegen 821,1g.
/1P

b) gesucht: Erlduterung zu einem Term

Wenn man sich zunachst 5-Cent-Stlicke mit einer

Gesamtmasse von ca. 791 g denkt, dann liefert der

Term den Wert in Euro. (1)
Fir 791 Tonnen Minzen erhélt man (z. B. nach dem Dreisatz)

den Wert in Millionen Euro, da der Umrechnungsfaktor von Tonnen

zu Gramm 1 Million betragt. (1)
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Léosungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

Wahlteil zu B2

Du musst zwei der vier Wahlteile bearbeiten.

(4) 1-Cent-Minzen und 5-Cent-Minzen unterscheiden sich in ihrer GroBe. Mira
zeichnet zur Verdeutlichung einen Kreis um eine 5-Cent-Miinze (Abb. 1)
und legt eine 1-Cent-Mlnze hinein (Abb. 2).

Abb. 1 Abb. 2

a) Zeige durch eine Rechnung, dass die 1-Cent-Miinze weniger als 60 %
der Kreisflache abdeckt.

....................................................................................................... [2P.
Musterlésung aus der Korrekturanweisung
(4)
a) gesucht: Anteil einer Kreisflache
2 2
T-r
N Y:
T 10,625
/2P
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Léosungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

b) Mira vergleicht auch die Durchmesser der Miinzen. Sie stellt fest, dass

der Durchmesser der 1-Cent-Minze mehr als 75 % des Durchmessers
von der 5-Cent-Miinze betragt.

Begriinde, warum sich die Prozentangaben bei dem Durchmesser und
der Flache deutlich unterscheiden.

Musterlésung aus der Korrekturanweisung

b) gesucht: Begrindung fiir unterschiedliche Prozentangaben

LT
Esist =— ~ 1,3, also r. ~ 1,3-r
5 1

r
1

und d ~ 1,3.d (1)
Da der Radius quadratisch in die Flachenberechnung
eingeht, unterscheiden sich die Flachen der Minzen
um den Faktor 1,3°. (1)

Die Prozentangaben ergeben sich jeweils aus den
Kehrwerten.

Aus der Antwort sollte hervorgehen, dass die Prozentangaben sich

unterscheiden, da der Durchmesser sich um einen Faktor a vergréBert,
der bei der Fldchenberechnung quadratisch eingeht.
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Léosungen 19.04. B2: Stereometrie im MSA-Ubungsheft 2022

c) Mira schaut aus einer Héhe von 25cm auf eine 5-Cent-Mlnze. Sie halt
eine 1-Cent-Minze so in das Blickfeld, dass die 5-Cent-Mlinze gerade
nicht zu sehen ist.

r

RAuge

25cm

................................................................................................................ /2P
Musterlésung aus der Korrekturanweisung
c) gesucht: Abstand x von der 1-Cent-Mlnze zum Auge
X r
2. Strahlensatz: = (1)
25 cm r.
r
x = +.25cm ~ 19,12 cm (1)
."5
Die Minze ist etwa 19cm vom Auge entfernt.
/2P
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