31.12. genau 600 cm? aus der MSA-Formelsammliung

Wahlaufgabe: Wahle mindestens zwei Kérper aus der offiziellen Formelsammlung
zum MSA. Bearbeite die Teilaufgaben a) und b) fur diese beiden Koérper.

Korper
; Wiirfel
]
i Volumen V = a3
: a Kante
I L Oberflache O = 6 - a2
a
Quader
1
¢ VolumenV =a-b-c¢c
. 4 a,b,c Kanten
L / Oberflaiche 0 =2-(a-b+b-c+a-c)

Zylinder
VolumenV =G -k=mn-r2 -k d Durchmesser
k r Radius
Mantelflache M =2 . n-r-k=mn-d -k Kk Kérperhshe
G Grundflache

Oberfléche 0=2-G+M=2-nw-r-(r+k)

(gerades) Prisma

] M 1
: : : ) VolumenV = G - k k Kérperhéhe
E i__“l i G Grundfldche
’,.-—G' ~ Mantelflache M = u - k u Umfang
u Oberflache 0 =2-G+M
Pyramide
VolumenV:%-Gvk G Grundflache
M Mantelflache
Oberflaiche O =G+ M k Korperhohe
Kegel = 3,14
G Grundfléche
L. G k=1 7.r2.
VolumenV =3-G k=3 m-r2-k M Mantelflache
Mantelflache M = . r-s r Radius
s Mantellinie
Oberflaiche O =G+M=m-r-(r +s) k Kérperhéhe
Kugel
VolumenV = 2. n-r3 T= 3,14
r Radius
Oberflache 0 =4 - nw-r2 d Durchmesser

a) Bestimme die Abmessungen so, dass die Oberflache genau 600 cm? betragt.
Berechne mit diesen Abmessungen das Volumen.

b) Womit konntest du ein besonders groBes Volumen erzielen? Nenne Beispiele.

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Gbertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




[MATiH ER364

Losungen 31.12,

2

genau 600 cm™ aus der MSA-Formelsammliung

vorgegeben: O =600 cm?
Nur die Kantenldnge des Wiirfels und Radius der Kugel sind eindeutig bestimmt.
Bei allen anderen Kérpern kénnen die MaBe individuell gewdéhlt werden, z. B. durch
e Probieren mit Zahlen,
e Riickwértsrechnen mit Zahlen oder

e Term (Formel) fiir die Oberflache mit 600 gleichsetzen, eine Ldnge wéhlen,
Bestimmungsgleichung nach der anderen Ldnge auflésen.

a) Bestimme die Abmessungen so, dass die Oberflache genau 600 cm? betragt.
Berechne mit diesen Abmessungen das Volumen.

Korper Abmessungen

Wiirfel eindeutig: Kantenlange 10cm; O=6-(10 cm)2 = 600 cm?
0=6-a°=600 < 1-a°=100 < a=4100=10
V=(10cm)® = 1000 cm’

Quader z.B.O=2-(18-8+18-6+8-6)=600; V=18.6- 8 =864
oder O=2-(15-10+ 15-6+ 10- 6) = 600; V=900
oderO=2-(12-12+ 12-6,5+ 12-6,5) =600; V=936
oder O=2-(11-11+11- 199+11 199) 600; V =984,5
oder 0=2-(10-9,5+10- 410+95 419) - 600; V ~ 998,71

Zylinder 0=2-G+2-n-k=2-n-r? +2-n-r-k=2-n-r-(r+k)

zum Beispiel r=5cm wahlen, einsetzen, Gleichung lésen

0=2-7-5°+2-n-5-k=600 |:2

& n-52 +n-5-k=300 |:5

= -5 + n-k=60 |—5n

= n-k =60 -5xn |:n

o k—@—S 14,0986
P

Lésung der Gleichung in den Term flir das Volumen einsetzen

V=nr®k=nr5(%-5)~1107,30

gerades Prisma

zum Beispiel ein rechtwinkliges Dreieck als Grundflache;
Kathetenlangen 5cm und 12 cm, Hypotenusenlange 13 cm
sowie Kdrperhdhe k = 18 cm ergibt

O:2-%-5-12+18-(5+12+13)=600
==2.5.12-18 =540 oder

.5.12+%.(5+12+13)=600

%
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WETTE 864

Losungen 31.12,

genau 600 cm? aus der MSA-Formelsammliung

a) Bestimme die Abmessungen so, dass die Oberflache genau 600 cm? betragt.
Berechne mit diesen Abmessungen das Volumen.

Korper Abmessungen
Pyramide zum Beispiel eine quadratische Grundflache mit 15 cm als
Lange der Grundkanten sowie der Kérperhdhe k= 10cm;
0=15.15+4-1.15.,7,5% +10% = 600
V=1.15.15.10 =750
zum Beispiel eine rechteckige Grundflache mit 14 cm und
13,5cm als Langen der Grundkanten sowie einer Kérper-
hoéhe k, die durch Probieren oder durch Lésen der Gleichung
bestimmt werden kann
600 =14-135+2-1.14.16,75% + k* +2-1.13,5-17° + k*
= k ~13,2710
V = % -14-.13,5-13,2710 ~ 836
Kegel O=G+M=n-r’+n-r-s=n-r-(r+s) mits=+vr?+k?
zum Beispiel eine Grundflache mit 8 cm Radius sowie einer
Kdrperhdhe k, die durch Probieren oder durch Lésen der
Gleichung bestimmt werden kann
O=n-8-(8+82%+k?)=600
= k ~13,7098
V~1.7.82.13,7098 ~ 918,84
Kugel Der Radius ist eindeutig bestimmt. Er kann durch Probieren
bestimmt werden oder durch Lésen der Gleichung.
O=4n-r2 =600 |1 (4n)
- P2 _ 600
47
= r= 1/600 ~ 6,9099
4r
600°
_4 .. - . |6
V=47 = 1000 g
V~%.7.69099° ~1381,98

b) siehe letzte Seite
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WLVTE 864

Losungen 31.12. genau 600 cm? aus der MSA-Formelsammlung

b) Womit konntest du ein besonders groBes Volumen erzielen? Nenne Beispiele.

Bei der Kugel und beim Wiirfel sind die Abmessungen durch die Vorgabe 600 cm?
Oberflache eindeutig bestimmt.

Von allen Kérpern mit gleich groBen Oberflachen hat eine Kugel stets das gréBte
Volumen.

Ein Wirfel mit 600 cm2 Oberflache hat ein gréBerers Volumen als ein Quader mit

verschieden langen Kanten bei gleich groBer Oberflache.

Bei allen anderen Kdrpern ist das Volumen von den Abmessungen abhdngig, die
du gewahlt hast. Trotzdem kdénnten deine Beispiele die folgenden Regeln
bestatigen:

o am besten ist die Kugel; sie hat bei 600 cm? Oberflache das groéBte Volumen

e ein Quader mit etwa gleich langen Kanten hat bei gleicher Oberflache ein
groBeres Volumen als ein Quader mit sehr unterschiedlichen Kantenlangen; der
beste Quader ist der Wirfel, bei dem alle Kantenléangen gleich sind.

® Prismen und Pyramiden, Zylinder und Kegel haben bei 600 cm? Oberflache ein
groBes Volumen, wenn die H6he ungefahr so groB ist wie der Durchmesser bzw.
die Diagonalenlange der Grundflache.

einfacher: wenn die Hohe ungefahr der Breite entspricht

(genauere Formulierungen und Ergebnisse maoglich)
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