30.06. Fit fiir Berufsschule oder Oberstufe: Kéorper

Alle Korper in diesem Aufgabenblatt "haben so viele Kubikzentimeter Volumen wie ihre
Oberflache Quadratzentimeter besitzt". Die Aussage V = O wdre klrzer, aber falsch,
denn Volumen und Flacheninhalt haben verschiedene Einheiten und kénnen niemals
gleich sein. Aber gleiche MaBzahlen sind bei speziellen Abmessungen méglich.

Wahlaufgaben: Bearbeite Teilaufgaben zu mindestens drei verschiedenen Kdérpern.
a) Ein Quader hat die Kantenléangen a =15cm, b=10cm, c =3 cm.

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass der Quader
die besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

b) Ein Quader hat das Volumen 400 cm? und eine 400 cm? groBe Oberflache.
Bestimme die Kantenldngen dieses Quaders.

c) Ein Wrfel ,hat so viele Kubikzentimeter Volumen wie seine Oberfldche Quadrat-
zentimeter besitzt". Bestimme die Kantenlangen dieses Wirfels.

d) Ein gerades dreieckiges Prisma mit den Grundkantenldangen a=9cm, b=12cm
und ¢ = 15 cm sowie der Kérperhéhe k = 6 cm ,hat so viele Kubikzentimeter
Volumen wie seine Oberflache Quadratzentimeter besitzt".

Weise nach, dass die Grundflache ein rechtwinkliges Dreieck ist.
Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass das Prisma die
besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

e) Eine quadratische Pyramide mit der Grundkantenlange a = 12 cm und der
Kérperhéhe k= 8 cm ,hat so viele Kubikzentimeter Volumen wie ihre Oberfldache
Quadratzentimeter besitzt".

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass die Pyramide
die besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

f) Ein Zylinder mit dem Radius 3 cm und der H6he 6 cm , hat so viele
Kubikzentimeter Volumen wie seine Oberfldche Quadratzentimeter besitzt".

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass der Zylinder
die besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

g) Ein Zylinder, bei dem Radius und H6he gleich groB sind, ,hat so viele
Kubikzentimeter Volumen wie seine Oberfldche Quadratzentimeter besitzt".
Bestimme Radius, Hohe, Volumen und Oberflache.

h) Weise nach, dass die beiden Gleichungen n-r% -k=2-n-r-k+2-n-r? und
r-k =2-(r+k) gleichwertig sind. Setze die Mal3e aus d) oder e) ein.

j) Ein Kegel mit dem Radius 8 cm und der Hohe 6 cm ,hat so viele Kubikzentimeter
Volumen wie seine Oberflache Quadratzentimeter besitzt".
Bestimme Oberflache und Volumen.

k) Bestimme den Radius einer Kugel, bei der %n 3 k=4.n-r°ist.

Gib Oberflache und Volumen dieser Kugel an.
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Losungen 30.06. Fit fiir Berufsschule oder Oberstufe: Korper

Alle Koérper in diesem Aufgabenblatt "haben so viele Kubikzentimeter Volumen wie ihre
Oberflache Quadratzentimeter besitzt". Die Aussage V = O wdére klrzer, aber falsch,
denn Volumen und Fléacheninhalt haben verschiedene Einheiten und kénnen niemals
gleich sein. Aber gleiche MaBzahlen sind bei speziellen Abmessungen méglich.

Wahlaufgaben: Bearbeite Teilaufgaben zu mindestens drei verschiedenen Kdérpern.
a) Ein Quader hat die Kantenldangen a =15cm, b=10cm, c =3 cm.

b)

d)

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass der Quader
die besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

V=a-b-c=15cm-10 cm-3 cm = 450 cm?>
O=2'(a-b+a-c+b-c)=2-(15cm-10cm+15cm-3cm+10cm-3cm)=450cm2

Ein Quader hat das Volumen 400 cm? und eine 400 cm? groBe Oberflache.
Bestimme die Kantenléangen dieses Quaders.

Die Kantenlangen a, b und ¢ missen das Produkt a - b - ¢ = 400 ergeben. Zum
Beispiel durch Probieren mit den Teilern 1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 25, 40, 50, 80,
100, 200, 400 erhalt mana=20cm, b=5cm, c=5cm.
V=a-b-c=20cm-6cm-4cm =400 cm’
O=2-(a-b+a-c+b-c)=2-(20cm-5cm+20 cm-4 cm+5 cm-4 cm) = 400 cm?

Ein Wirfel ,,hat so viele Kubikzentimeter Volumen wie seine Oberfldche Quadrat-
zentimeter besitzt". Bestimme die Kantenlangen dieses Wirfels.

Durch Probieren oder Lésen der Gleichung a>=6.a° erhalt man a = 6 cm.
V=a%=(6cm) =216 cm’ 0=6-a2=6-(6cm)? =216 cm?

Ein gerades dreieckiges Prisma mit den Grundkantenldangen a=9cm, b=12cm
und ¢ = 15 cm sowie der Kérperhéhe k = 6 cm ,hat so viele Kubikzentimeter
Volumen wie seine Oberflache Quadratzentimeter besitzt".

Weise nach, dass die Grundflache ein rechtwinkliges Dreieck ist.
92 +12%2 =81 +144 =225 =152

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass das Prisma die
besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

G=1.9.12-54
M=a-k+b-k+c-k=k-(a+b+c)=6-(9+12+15)=6-36 =216
0=2-G+M=108 +216 =324

V=G-k=54.-6=324

. weiter auf der ndchsten Seite
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Losungen 30.06. Fit fiir Berufsschule oder Oberstufe: Korper

Alle Koérper in diesem Aufgabenblatt "haben so viele Kubikzentimeter Volumen wie ihre
Oberflache Quadratzentimeter besitzt". Die Aussage V = O wdre klrzer, aber falsch,
denn Volumen und Fléacheninhalt haben verschiedene Einheiten und kénnen niemals
gleich sein. Aber gleiche MaBzahlen sind bei speziellen Abmessungen méglich.

Wahlaufgaben: Bearbeite Teilaufgaben zu mindestens drei verschiedenen Kdérpern.

e) Eine quadratische Pyramide mit der Grundkantenldnge a = 12 cm und der
Kdrperhéhe k= 8 cm ,hat so viele Kubikzentimeter Volumen wie ihre Oberfldache
Quadratzentimeter besitzt".

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass die Pyramide
die besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

ASME: |EM|=+v6%2+8%2=10=h

G=a’-= (12 cm)2 =144 cm?

Ay=1.a-h=1.12cm-10cm=60cm

N~

M=4.A, =240 cm?

O=G+M =144 cm? + 240 cm? = 384 cm?
V:%-G-k:%-144cm2-8cm:384cm3

f) Ein Zylinder mit dem Radius 3 cm und der H6he 6 cm , hat so viele
Kubikzentimeter Volumen wie seine Oberfldche Quadratzentimeter besitzt".

Bestimme Oberflache und Volumen und weise damit nach, dass der Zylinder
die besondere Eigenschaft (siehe oben) besitzt.

V=nrn-r?.k=n-(3cm)?.6cm=n-54cm> ~169,646 cm>

O0=2-n-r’+2-n-r-k=2-n-((3cm)? +3cm-6cm) =2-n-27cm? ~ 169,646 cm?

g) Ein Zylinder, bei dem Radius und Ho6he gleich groB sind, ,hat so viele
Kubikzentimeter Volumen wie seine Oberfldche Quadratzentimeter besitzt".
Bestimme Radius, Hohe, Volumen und Oberflache.

Wegen r = k vereinfacht sich die Gleichung n-r?-k=2-n-r2+2-n-r-k zu
n-x?.x=2-n-x2+2-n-x-x bzw. x3=x%+x?% .

Durch Probieren erhdlt man r=4cm und k=4 cm.
V=rc-r2-k:n-(4cm)2-4cm:rc-64cm3z201,062cm3
O0=2-n-r°+2-n-r-k=2-n-((4cm)®>+4cm-4cm)=2-n-32cm?~201,062cm?
. weiter auf der ndchsten Seite
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Losungen 30.06. Fit fiir Berufsschule oder Oberstufe: Korper

Alle Koérper in diesem Aufgabenblatt "haben so viele Kubikzentimeter Volumen wie ihre
Oberflache Quadratzentimeter besitzt". Die Aussage V = O wdére klrzer, aber falsch,
denn Volumen und Fléacheninhalt haben verschiedene Einheiten und kénnen niemals
gleich sein. Nur die MaBzahlen sind bei diesen speziellen Abmessungen gleich.

Wahlaufgaben: Bearbeite Teilaufgaben zu mindestens drei verschiedenen Kdérpern.

h) Weise nach, dass die beiden Gleichungen n-r® -k =2-n-r-k+2-n-r? und
r-k=2-(r+k) gleichwertig sind.

nr® k=2-n-r-k+2-n-r? |:7r
|

= r’ k=2-r-k+2-r® ir
= r-k=2-k+2-r
& r-k=2-(r+k)

Setze die MaBe aus d) oder e) ein.
n-r? k=2-n-r-k+2-n-r?

1-32.6=2-1-3.-6+2-1-32
n-54=2.71-28+2-n-9

nr®k=2-n-r-k+2-n-r?
n-4%.4=2.1-4.4+2.1.-4%
n-64=2-1-16+2-7-16

j) Ein Kegel mit dem Radius 8 cm und der H6he 6 cm ,hat so viele Kubikzentimeter

Volumen wie seine Oberflache Quadratzentimeter besitzt".
Bestimme Oberflache und Volumen.

V:%n-rz-k:%n-(Scm)z-6cm=%n-384cm3:n-144cm3 ~ 402,124 cm>

s=r2 + k2 =+/82 +62 =10
G=n-r’=n-(8cm)® =n-64cm?

M=n-r-s=n-8cm-10cm = n-80 cm?

O=G+M=n-64cm? +r-80cm? = rn-144 cm? ~ 402,124 cm>
2

k) Bestimme den Radius einer Kugel, bei der 27.r3 =4.7.r2 ist.
Gib Oberflache und Volumen dieser Kugel an.
%n-r3=4-n‘r2 |:7£
=N %.r3 =4.r>  |:4
i .3 _,2
= 3ri=r |-3
3_ 3.2 . .
< r= =oar Man sieht, dass r = 3 sein muss.
2 2
N r-re=3r V=%n-r3=%n-(3cm)3=n-36cm3z113,097cm3

O=4n-r2 =4n.(3cm)? = n-36 cm? ~ 113,097 cm?
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