18.03. Beschreibung durch Funktionen

In einer Probe befinden sich 5- 10% Atome. Das Diagramm stellt dar, wie die Anzahl
dieser Atome im Laufe der Zeit durch radioaktiven Zerfall allmahlich abnimmt.

Anzahl n

1 5 10 15 Zeit t in Minuten

a) Markiere im Diagramm die Anzahl 5- 108, schreibe die Anzahl in Ziffern.
b) Beim radioaktiven Zerfall ist die sogenannte Halbwertszeit eine wichtige GréBe.

Ergdnze: Die Halbwertszeit einer radioaktiven Substanz ist die Zeit, in der die
Anzahl der Atome

Bestimme aus dem Diagramm die Halbwertszeit dieser Substanz.

c) Die Funktionsgleichung n(t) = c - at beschreibt, wie die Anzahl der Atome im
Laufe der Zeit abnimmt.
Gib die Bedeutung von c an.
Gib fir das Diagramm den Wert von c an.
Gib die Bedeutung von t an.
Gib den groBten Wert von t an, der im Diagramm dargestellt wird.
Gib die Bedeutung von a an.
d) Markiere mindestens zwei richtige und mindestens zwei falsche Aussagen.

|:| Da die Anzahl der Atome abnimmt, ist a in diesem Diagramm negativ.

I:l Da die Anzahl der Atome abnimmt, ist a in diesem Diagramm kleiner als 1.
|:| Da es sehr viele Atome sind, ist a eine riesengroBe naturliche Zahl.

D Fur einen echten radioaktiven Zerfallsvorgang ware ¢ = 1 ein sinnloser Wert.
D Die Anzahl n der Atome kann niemals negativ werden.

|:| Die Anzahl n der Atome kann niemals 0 werden.

D Die Anzahl n der Atome kann niemals 1,5 werden.

|:| Flr einen echten radioaktiven Zerfallsvorgang ware t < 0 sinnlos.

DAm rechten Rand des Diagramms ist der Funktionswert nicht genau 0.
DAm rechten Rand des Diagramms ist der Funktionswert genau 0.

|:| Am rechten Rand des Diagramms ist der Funktionswert gréBer als 10 000.
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Losungen 18.03. Beschreibung durch Funktionen

a)
b)

d)

In einer Probe befinden sich 5- 10% Atome. Das Diagramm stellt dar, wie die Anzahl
dieser Atome im Laufe der Zeit durch radioaktiven Zerfall allmahlich abnimmt.

[y
§ 5.10% = 500000000
g 8 Nullen
v3,1 min >4 ™
1 5 10 15 Zeit t in Minuten

Markiere im Diagramm die Anzahl 5. 108. Schreibe die Anzahl in Ziffern. T
Beim radioaktiven Zerfall ist die sogenannte Halbwertszeit eine wichtige GroBe.

Ergdnze: Die Halbwertszeit einer radioaktiven Substanz ist die Zeit, in der die
Anzahl der Atome _auf die Halfte abgenommen hat .

Bestimme aus dem Diagramm die Halbwertszeit dieser Substanz. 3,1 min, s. o.

Die Funktionsgleichung n(t) =c - at beschreibt, wie die Anzahl der Atome im
Laufe der Zeit abnimmt.

Gib die Bedeutung von ¢ an. Anfangswert, Anzahl Atome zu Beginn bei t =0
Gib fiir das Diagramm den Wert von can. 5- 108

Gib die Bedeutung von t an. Zeit seit Beginn der Messung

Gib den gréBten Wert von t an, der im Diagramm dargestellt wird. 24 min, s. o.
Gib die Bedeutung von a an. ,Wachstumsfaktor"

Markiere mindestens zwei richtige und mindestens zwei falsche Aussagen.

Da die Anzahl der Atome abnimmt, ist a in diesem Diagramm negativ.

@ Da die Anzahl der Atome abnimmt, ist a in diesem Diagramm kleiner als 1.
Da es sehr viele Atome sind, ist a eine riesengroBe natirliche Zahl.

I:l Flr einen echten radioaktiven Zerfallsvorgang ware ¢ = 1 ein sinnloser Wert.
Fir das mathematische Modell nicht sinnvoll, in der Realitdt mdglich

@ Die Anzahl n der Atome kann niemals negativ werden.

D Die Anzahl n der Atome kann niemals 0 werden.
Im mathematischen Modell korrekt, in der Realitat moglich

Die Anzahl n der Atome kann niemals 1,5 werden.
Im mathematischen Modell méglich, in der Realitat unmdglich

Flr einen echten radioaktiven Zerfallsvorgang ware t < 0 sinnlos.

@Am rechten Rand des Diagramms ist der Funktionswert nicht genau 0.
Am rechten Rand des Diagramms ist der Funktionswert genau 0.

@ Am rechten Rand des Diagramms ist der Funktionswert gréBer als 10 000.
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