18.10. Potenzrechnung - alles noch prasent?

f)

g)

h)

i)

Das heutige Kalenderblatt dient nicht in erster Linie dem Uben, sondern es ist ein
Selbsttest. Was weiBt du, was kannst du, was musst du wiederholen oder erarbeiten?

Hake ab, was du sicher kannst. Diese Aufgaben brauchst du nicht zu
bearbeiten.

Kreuze die Aufgaben an, die du nicht I6sen kannst, weil dir Wissen fehlt.

Wahlaufgaben: Bearbeite zwei Aufgaben, die du ziemlich schwierig findest,
aber noch l6sen kannst.

Stelle 73 sowie a° als Produkt dar.

Gib ein Zahlenbeispiel flir eine Potenz und gib die Bedeutung der Begriffe
Hochzahl (Exponent) und Grundzahl (Basis) an.

Gib den Wert von 572 an.

Stelle a3 als Term dar, in dem die Potenz eine positive Hochzahl hat.

Die Werte der Potenzen al, ao, albzw. a-

Definitionen festgelegt.
Gib diese Definitionen an. Begriinde, weshalb diese Definitionen sinnvoll sind.

T mit n € IN sind durch zusétzliche

Gib die Werte der Terme an.
112 [(?f 112 12 (e?f 182 3.7
Vereinfache die Terme

a" - ak a’:ak (a”y< a’-p" (l)n

Gib die Werte der Terme an.

1 1 2 1 1
252 83 83 22 |.|22
1
Die Bedeutung von a2 ist durch eine Definition festgelegt.
Gib diese Definition an. Begriinde, weshalb diese Definition sinnvoll ist.
Flr die Basis wird in der Potenzrechnung verlangt, dass a > 0 sein muss.

Gib je ein Beispiel flir Probleme, die durch a =0 und durch a <0 entstehen.

Skizziere je zwei aussagekraftige Graphen flr Potenzfunktionen sowie flr
Exponentialfunktionen.
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Losungen 18.10.

Potenzrechnung - alles noch prasent?

a)

Das heutige Kalenderblatt dient nicht in erster Linie dem Uben, sondern es ist ein Selbsttest.

Hake ab, was du sicher kannst. individuelle Entscheidungen
Kreuze die Aufgaben an, die du nicht I6sen kannst, weil dir Wissen fehlt. siehe oben

Wahlaufgaben: Bearbeite zwei schwierige Aufgaben, die du noch I6sen kannst. s. o.

Stelle 73 sowie a° als Produkt dar. 73 =7.7.7

b) Gib ein Zahlenbeispiel flir eine
Potenz und gib die Bedeutung der
Begriffe Hochzahl (Exponent) und

Grundzahl (Basis) an.

Potenz

Die Potenzschreibweise ist eine Abklirzung fu

Exponent gibt die Anzahl der Faktoren an.

Im Beispiel kommt der Faktor 7 dreimal vor:

1 -

Gib den Wert von 52 an. 52 = i = 5

52

1

!

0

d) Die Werte der Potenzen a', a°, a~! bzw. a~

Definitionen festgelegt.

Gib diese Definitionen an. at =a a%-=1

Permanenzprinzip (sinnvolle Fortsetzung)

a’=a-a-a
a’=a-a
1
a =a
0 G
a=1
e
alt==
a
Y G
a- :—24——/
a —\
a‘3=i3

Exponent (Hochzahl)

)@(Basis (Grundzahl)

73 heiBt Potenz. Dabei ist 7 im Beispiel die Basis und 3 ist der Exponent.

r ein Produkt aus lauter gleichen

Faktoren. Dabei ist die Basis der mehrfach vorkommende Faktor, und der

73= 7.7.7 =343

3 Faktoren

0,04

Stelle a3 als Term dar, in dem die Potenz eine positive Hochzahl hat. a3 = %

a

T mit n € IN sind durch zusétzliche

Begriinde, weshalb diese Definitionen sinnvoll sind.

Rechengesetze der Potenzrechnung

a2

al

a2

ra=(a-a):a=a

nur sinnvoll, wenn

1 2-1

ra =a - alist.

az:azzl

aO

a’:a’=a*?2-a%—1ist.

nur sinnvoll, wenn

a-—-=1

(W

-1

a1 nur sinnvollwenna™! = % ist,

da at a1 =a"(h - 30 _1 gilt.
1

an

1

a

1, sinnvoll a™" =

analog:a" -

da a"-an=a"(mM_ 50 _1
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Losungen 18.10. Potenzrechnung - alles noch prasent?

Das heutige Kalenderblatt dient nicht in erster Linie dem Uben, sondern es ist ein Selbsttest.
e) Gib die Werte der Terme an.

10°-10% =10° o3 f =106 10% +102 =1000 +100 = 1100
103 +102 =10-102 +10% =102 - (10 +1) =11-10? 103+2 _ 105
ﬁozf -10° 1032 =10° 73.73-7921

Es ist wichtig, dass du 10° als ~anstédndige Zahl" akzeptierst und ohne langes
Umrechnen aus dem Gedachtnis als eine Million erkennst.

f) Vereinfache die Terme

al 'ak _ an+k an :ak _ an—k (anf _ an-k al.p" - (a_b)n
l)n = i = L n — L — _(_n) — n
(a an an (%T a—n a a

g) Gib die Werte der Terme an.
1 1 2 1 1
252=5 83=2 83=4 22 (.122|=2

1
h) Die Bedeutung von a2 ist durch eine Definition festgelegt.

Gib diese Definition an.
1
az = %/_ = \/E
Begriinde, weshalb diese Definition sinnvoll ist.

2
einerseits ist \/5 . \/5 = \/5 =a

—al-a

N[

1 1 1
N S 5 >+
andererseits ist a2 - a2 = a2

1
Um beides miteinander vereinbar zum machen definiert man a2 = %a = J/a.

i) Fur die Basis wird in der Potenzrechnung verlangt, dass a > 0 sein muss.

Gib je ein Beispiel fir Probleme, die durch a =0 und durch a <0 entstehen.

Sicherlich ist 0-0- 0 = 0. Aber wenn man 0> zulassen mochte, welchen sinnvollen
Wert solite dann 0° haben?

Sicherlich ist (=5) - (=5) - (-5) = +125. Aber mit (—9)0’5 entsteht das Problem,

dass die Wurzel aus -9 nicht definiert ist. Man darf also nicht (—9)0’5 . (—9)0’5
rechnen, da die Wurzel aus einer negativen Zahl in den reellen Zahlen nicht
definiert ist.
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Losungen 18.10. Potenzrechnung - alles noch prasent?

Das heutige Kalenderblatt dient nicht in erster Linie dem Uben, sondern es ist ein Selbsttest.

j) Skizziere je zwei aussagekraftige Graphen fir Potenzfunktionen sowie fir
Exponentialfunktionen.

x2 x3 x4
1 1 2
X2 X3 X3
1
2% 3% (z)x

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte ibertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




