a) Im Dreieck AMU hat der Winkel 9§ MAU die GréBe o1. Bestimme o1 rechnerisch.
Bestimme o1, 1L und Y rechnerisch oder durch geometrische Uberlegungen.

b) Die Abbildung zeigt eine Beweisfigur und ein Beweis-Puzzle.

Umkreis-Sinussatz: Wenn ein Dreieck die Seitenléangen a, b, ¢ hat und die

gegenilberliegenden Winkel die GréBen o,  und y haben, dann hat der Umkreis
c __a _ b

sinfy) sin(@) sin@)’

Ordne die Kartchen des Beweis-Puzzles in einer sinnvollen Reihenfolge an.

den Durchmesser 2-r =

c) Der Beweis hat noch eine Liicke.

Satz vom Mittelpunktswinkel: Der Mittelpunktswinkel 4 AUM Uber der Sehne
AB ist doppelt so groB wie der Umfangswinkel 3 ACM uber der gleichen Sehne.

Markiere die beiden genannten Winkel sowie die Sehne in der Abbildung.
Gib an, was der Satz vom Mittelpunktswinkel fir y und p bedeutet.
Ordne das Kartchen und deine Aussage Uber y und p an der richtigen Stelle ein.

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Gbertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




[MATiH ER364

Losungen 20.09. Beweis des Umkreis-Sinussatzes

C

a) Im Dreieck AMU hat der Winkel 4 MAU die GroBe o1. Bestimme o1 rechnerisch.
Bestimme o1, |t und Y rechnerisch oder durch geometrische Uberlegungen.

Kosinus im rechtwinkligen Dreieck AMU:

1
5cC
cos(ay) = 2— = 6,3 ~0,9692... = a7 ~14,2500...°
! r 65 !

K erhdlt man aus der Winkelsumme im Dreieck ABU: = 180° - a1 - B31.

1 kdnnte genau wie a1 berechnet werden, allerdings ist das Dreieck

gleichschenklig, denn zwei Seiten haben die Lange r. Also ist L =180° - 2 - a;.
U=~ 151,49993...°

vy kdnnte tber den Sinus im Dreieck AMU berechnet werden.

. lc 63
sin(y)=+-=-"-%~0,9692... = y=~75,74996...°
r 6,5
Alternative:

Im gleichschenkligen Dreieck ABU ist die Mittelsenkrechte zur Basis gleichzeitig
auch Winkelhalbierende, also y = : 2~75,7966...°.

b) und c) siehe néchste Seite
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Losungen 20.09. Beweis des Umkreis-Sinussatzes

N~
(9}

Dreieck AMU : sin(y) =

o

N
0

2-sin(y)=2-

|

. c
2 -sin =
(v) p

2-r-sin(y)=r-
I

S |0

2-r-sin(y)=c

B
C

r=—

sin(y)
Satz vom Mittelpunktswinkél: Der Mittelpunktswinkel YAUM Uber der Sehne
AB ist.doppelt so groB wie der Umfangswinkel 3 ACM (ibér der gleichen Sehne.

im Dreieck AMU und im Dreieck ABC.

%c c=12,6cm

N~
0

Day=vy,qilt2.r =

sin(y)

b) Die Abbildung zeigt eine Beweisfigur und ein Beweis-Puzzle.

Umkreis-Sinussatz: Wenn ein Dreieck die Seitenldangen a, b, ¢ hat und die
gegeniiberliegenden Winkel die GréBen o, 3 und y haben, dann hat der Umkreis
c a b

den Durch 2-r= = = _
en Durchmesser 2-r sinG) ~ sin@) _ sinG)

Ordne die Kartchen des Beweis-Puzzles in einer sinnvollen Reihenfolge an. s. o.
c) Der Beweis hat noch eine Llcke.

Satz vom Mittelpunktswinkel: Der Mittelpunktswinkel 4 AUM Uber der Sehne
AB ist doppelt so groB wie der Umfangswinkel 4 ACM (ber der gleichen Sehne.

Markiere die beiden genannten Winkel sowie die Sehne in der Abbildung.

siehe blau markierte Winkel sowie blau markierte Strecke (=Sehne) in der Abb.
Gib an, was der Satz vom Mittelpunktswinkel fir y und p bedeutet.

Der Mittelpunktswinkel 3 AUM ist doppelt so groB wie der Umfangswinkel 3 ACM,

d.h. u=2-v. Die beiden mit y bezeichneten WinkelgréBen bei U und bei C sind
also gleich!

Ordne das Kartchen und deine Aussage uber y und p an der richtigen Stelle ein.
Die Aussagen ,y=vY"und p=2-y kbénnen an jeder Stelle eingefligt werden.
Ohne diesen Hinweis waren y aus dem Sinussatz im Dreieck ABC und y aus dem
Dreieck AMU verschiedene Winkel und die Rechnung ware kein Beweis.
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