14.09. Sinussatz und Projektionssatz fiir stumpfe Winkel

a) Wahlaufgabe: Bearbeite eine der vier
Teilaufgaben zum oberen Dreieck.

e Gib den Flacheninhalt des Dreiecks an.

oM
e Bestimme den Wert von a rechnerisch. /\'\’; g \\g\
o <
e Begriinde: Mit dem Sinussatz kann 0 < ‘%3
der Wert von o nicht bestimmt werden. I
c

¢ Gib die Bestimmungsstiicke
(Kongruenzsatze) an, bei denen €y =55¢cm B
die unbekannten Langen und Winkel c=7,5cm c,=2cm
mit dem Sinussatz rechnerisch werden kénnen.

b) Wahlaufgabe: Bearbeite eine der
drei Teilaufgaben zum zweiten Dreieck.

e

e Gib den Wert von h¢ in diesem Dreieck an. N

e Gib an, was der Sinussatz hier Uber die S
Seitenlangen a und b sowie Uber die 3
Sinuswerte von o und 3 aussagt. c=7,5cm a

e Gib an, was der Projektionssatz in diesem Dreieck Uber die C

Seitenlange c, die Projektionen (Teilstlicke) c; und ¢y sowie Uber die
Kosinuswerte von a und [3 aussagt.

€) Bestimme im dritten Dreieck den Wert von B’ rechnerisch.
Gib den Wert von [ sowie den Zusammenhang
zwischen 3 und 3’ an.

d) Erganze in einer der beiden Rechnungen
die Licken und gib an, wie sich die
Rechnungen flr spitzwinklige
und fur stumpfwinklige Dreiecke
unterscheiden.

e Auszug aus dem Beweis
des Sinussatzes @ @=Z0 Zz6&L£Z2——1 [ Tl

A c=7,5cm B
A AFC: h. =b-sin@)
A BFC: h. =a-sin@')

he =a-sin( )=a-sin(@)

e Auszug aus dem Beweis des Projektionssatzes
A AFC: ¢; =b-cos@)

A BFC: ¢; =a-cosf') =a-cos( )=__a-cosf) C=CL+C, =C1
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WAETTE 864

Losungen 14.09. Sinussatz und Projektionssatz fiir stumpfe Winkel

a)
oM
A\
o
'
| )
O
<
cy = 5,5cm ﬁ
c=7,5cm C2=2Cm

* Gib den Flicheninhalt des Dreiecks an. A= 18cm® A=1.75.48-18

- . h 4]8 o
o Bestimme den Wert von o rechnerisch. sin(a) = =% = 73 = o=4L1121
* Begriinde: Mit dem Sinussatz kann der Wert von a nicht bestimmt werden.

a b c
sin(a) sin(B) sin(y)’
Gleichung nach sin(a) auflésen zu kdnnen, muss aber ein zweiter Sinuswert
bekannt sein, also sin(a) oder sin(a).

e Gib die Bestimmungsstiicke (Kongruenzsatze) an, bei denen die unbekannten
Langen und Winkel mit dem Sinussatz rechnerisch werden kénnen.

z.B. a, cund y (WSW) bzw. a, c und y (WWS) oder b, c und 3 (SSW)

Die Seitenlangen a, b und c sind bekannt. Um die

b)

e

w2 0’

7

e Gib den Wert von h¢ in diesem Dreieck an. he = a = 4 cm

e Gib an, was der Sinussatz hier Uber die Seitenlangen a und b sowie Uber die

a b b _ b _
sin(a) sin(B) sin(90°) 1 b Da

Sinuswerte von o und 3 aussagt.

. a
sin(90°) = 1, ist diese Gleichung &quivalent zur Definition sin(a) = - des
,hormalen® Sinus im rechtwinkligen Dreieck.

e Gib an, was der Projektionssatz in diesem Dreieck Uber die Seitenlénge ¢, die
Projektionen (Teilstlicke) c1 und ¢z sowie Uber die Kosinuswerte von a und 3
aussagt. € =Cj +Cy =b-cos(a)+a-cos(p) = b-cos(a)+ a-cos(90°) = b-cos(a) +0

. a
Da cos(90°) = 0, ist diese Gleichung dquivalent zur Definition sin(a) = 4, des

,hormalen® Sinus im rechtwinkligen Dreieck.
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WLVTE 864

Losungen 14.09. Sinussatz und Projektionssatz fiir stumpfe Winkel

€) Bestimme im dritten Dreieck den Wert von B’ rechnerisch.
Dreieck BFC: sin(p') = h?c = % =096 = p'~73,7398°
Gib den Wert von 3 sowie den Zusammenhang zwischen 3 und B’ an.
B+ B =180° bzw. B'=180°-f
C

A c=7,5cm B

d) Erganze in einer der beiden Rechnungen die Licken und gib an, wie sich die
Rechnungen flr spitzwinklige und fir stumpfwinklige Dreiecke unterscheiden.

e Auszug aus dem Beweis des Sinussatzes
A AFC: h. =b-sin@)
A BFC: h. =a-sing')
he =a-sin(180° - ') = a - sin(p)
Da B und B’ sich zu 180° ergénzen, sind ihre Sinuswerte gleich gro8.

e Auszug aus dem Beweis des Projektionssatzes
A AFC: ¢ =b-cos@) = 8,6 cm

A BFC: ¢; =a-cos(p') =a-cos(180°-p)=-1-a-cos(B) = -2,1 cm

C=Cy+Cy =Cy +(-1)-a-cos(p)

Die Gleichung c = c1 + ¢3 gilt weiterhin. Da 3 und B’ sich zu 180° erganzen, sind

ihre Kosinuswerte Zahl und Gegenzahl. Der Term flir ¢ ergibt 9,6 cm. Addiert

man den Term fur ¢y, also -2,1 cm, ergibt sich die Seitenlange ¢ = 7,5 cm.
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