19.09. Umkreis-Sinussatz und Flachen-Sinussatz

c=12,6cm

Bestimme die Lange h. durch Messen.

Berechne mit Hilfe dieser Lange den Flacheninhalt des Dreiecks.
Berechne die WinkelgréBen o, § und .

Konstruiere den Umkreis des Dreiecks.

a b
sin(@) sin@) sing)
haben alle drei Quotienten den gleichen Wert, der eine Bedeutung fir das
Dreieck hat: Es ist der Durchmesser des Umkreises.

Der Sinussatz lautet bekanntlich . Laut dieser Gleichung

Aus dem Sinussatz lasst sich der Flachen-Sinussatz herleiten:
A=1.a-b-sinf)=1.a-c-sin)=1-b.c-sing).

Berechne den Umkreisdurchmesser sowie den Flacheninhalt des Dreiecks. Uber-
priife mit diesen Werten dein Rechenergebnis aus a) und deine Zeichnung aus b).
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Losungen 19.09. Umkreis-Sinussatz und Flachen-Sinussatz

c=12,6cm

a) Bestimme die Lange h. durch Messen. h.=7,2cm
Berechne mit Hilfe dieser Lange den Flacheninhalt des Dreiecks.

A=1.c-h.=1.126cm 7,2 cm=4536 cm?

b) Berechne die WinkelgréBen o, 3 und 7.

b C
c2=a’>+b%>-2-a-b-cos(y) |—a2—b2 sin(B)  sin(y)
ec?-a*-b*>=-2-a-b-cos(y) |-(-1) o Sin(p) _sin(v)
b 9
= a%+b?-c?=2-a-b-cos(y) |:(2-a-b)

. sin(y)

& sin(B)=b-——*~

@M:COS() ' ¢
2-a-b !

2 2 2
cos(y) = 7,8°+12° -12,6° 60,84 +144-158,76 _ 02461... = y=757500°
2-7,8-12 187,2

sin(B) = b - %(V) _ 15 .5in(75,7500°)

~09231 = B~67,3801°
12,6

o =180°—p -y ~ 36,8699 °

Alternative: Mit Hilfe der Hohe Uber den ,normalen™ Sinus im rechtwinkligen
Dreieck a und 3 berechnen. Das ist bei diesem Dreieck gut mdéglich, weil die

Lange h. einen ganzzahligen Wert hat, der auf Millimeter genau gemessen
werden kann.

sin(@)="c =72 _06 = ox368699°
b 12
. hc 7,2 [e] o
sin(B) = 5 78" 09231 = PB=~67,3801° y=180°-0a-p~ 75,7500

4
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Losungen 19.09. Umkreis-Sinussatz und Flachen-Sinussatz

c=12,6cm

c) Konstruiere den Umkreis des Dreiecks. siehe Abbildung: Mittelsenkrechte zu
jeder der drei Seiten konstruieren; der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten ist der
Mittelpunkt des Umkreises; Kreis mit diesem Mittelpunkt, der durch einen der
drei Eckpunkte geht.

a b
sin(@) sin@) sing)
haben alle drei Quotienten den gleichen Wert, der eine Bedeutung flr das
Dreieck hat: Es ist der Durchmesser des Umkreises.

d) Der Sinussatz lautet bekanntlich

. Laut dieser Gleichung

Aus dem Sinussatz lasst sich der Flachen-Sinussatz herleiten:
A=1.a-b-sinf)=1.a-c-sin)=1-b.c-sing).

Berechne den Umkreisdurchmesser sowie den Flacheninhalt des Dreiecks.

a b o) 7,8 12 12,6

sin(o)  sin(B) sin(y) sin(36,689...°) sin(67,380...°) sin(75,749...°) 13

A= % .7,8-12-sin(75,749...°) = % .7,8-12,6 -sin(67,380...°) =
%.12 12,6 - sin(36,689...°) = 45,36

Uberpriife mit diesen Werten dein Rechenergebnis und deine Zeichnung. v
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