21.09. Kastchen zahlen

a) Erganze: Diese Abbildung illustriert nicht den Satz des Pythagoras, sondern

den

2 2 2 2 2 2.
a~ hat den Wert , b” den Wert und ¢” den Wert .Daa  +b” > c"ist,
kann das Dreieck nicht rechtwinklig sein, sondern es ist winklig.

Aus der Differenz von a2 + b% und ¢ kann man aus der Abbildung direkt ablesen,
dass -2-a-b-cos(y) den ganzzahligen Wert hat.
b) Bestimme Y rechnerisch und iliberpriife dein Ergebnis durch Nachmessen.

. I 2, 2 2 . 2, 2 2
c) Gib auch die Differenzen von b” + ¢~ und a~ sowie von a~ +c¢” und b™ an.

Bestimme o und 3 rechnerisch auf dem L&sungsweg, der dir bei diesem Dreieck
am einfachsten erscheint.
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[MATiH ER364

Losungen 21.09. Kastchen zdhlen

a) Erganze: Diese Abbildung illustriert nicht den Satz des Pythagoras, sondern
den _Kosinussatz .

a2 hat den Wert 9, b2 den Wert 25 und c2 den Wert 49 . Da a2 + b2 > c2 ist,
kann das Dreieck nicht rechtwinklig sein, sondern es ist _stumpfwinklig.
Aus der Differenz von a2 + b2 und ¢ kann man aus der Abbildung direkt ablesen,

dass -2-a-b-cos(y) den ganzzahligen Wert + 15 hat.

b) Bestimme Y rechnerisch und iiberpriife dein Ergebnis durch Nachmessen. v
Aus -2-a-b-cos(y) = -2-3-5-cos(y) = +15 folgt cos(y) = -1 und y = 120°.
Alternative: formale Rechnung

c?=a%+b%>-2-a-b-cos(y) |—a2 - b?
o c?2-a’>-b2=-2.a-b-cos(y) |- (-1)

o a?+b?-c?=2-a-b-cos(y) |:(2-a-b)

M:cos()
2-a-b !
32+52-72 9425-49
cos(y) = = =—= =120°
W=""735 30 2 7

c) siehe nachste Seite
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WETTE 864

Losungen 21.09. Kastchen zdhlen

c) Gib auch die Differenzen von b2 +c? und a2 sowie von a2 + b2 und a2 an.

b% + c® =25+ 49 = 74 und a° = 9, Differenz -65

a’+c®>=9+49 =58 und b> = 25, Differenz -33

Bestimme o und 3 rechnerisch auf dem L&sungsweg, der dir bei diesem Dreieck
am einfachsten erscheint. Analog zu Teilaufgabe b)

-2.b.c-cos(at)=-2-5.7-cos(a) = -65 = cos(a)z% — o~21,7868°.
-2.a-c-cos(f)=-2-3-7-cos(f)=-33 = cos(B):% = [~38,2132°.

Ublicher Rechenweg:
fur B formale Rechnung mit dem Sinussatz, da Kosinussatz zu viel Aufwand

b  c
sin(B)  sin(y) _
sin(B) _sin(v)  sin(p)=b- SN _
b c o
o sin() = b. SNW 5.5N0209 _o6186 = p=382132°
c

a aus der Winkelsumme o =180°—f -y ~21,7868°
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