15.09. Herleitung des Kosinussatzes

a) Die folgenden MaBe des Dreiecks ABC sind bekannt:
c=10cm, ¢y =8,4cm, h=6,3 cm.

Gib einen Term fir cos@) im Dreieck FBC an.

Berechne mindestens drei der folgenden Werte: a, b, c3, a, B.
C

cy = 8,4cm

A

c=10cm
b) Ergdnze die Rechnung fiir das rechte Teildreieck mit dem Satz des

linkes Teildreieck AFB rechtes Teildreieck FBC
b? = h? +cy? a’= 4
he2 = b2 - ;2 he? =
c) Wahlaufgabe: Erganze mindestens drei Licken in der Herleitung. oder:

Gib in mindestens drei Rechenzeilen die Zahlenwerte flr dieses Dreieck an.
Gleichsetzen hC2 = hcz, also b® —c12 =a’ -

b? = a? _sz +c12 = a° +c12 —c22

Einsetzen ¢; +C; =C = €3 =C—Cy,also b% =a’+(c-cy)% -

(C—C2)2= Formel, also b2 =82+C2—2-c-c2+c22—c22
b? =a2+c2—2-c-c2
Einsetzen ¢, = a-cos@) b>=a’+c>-2.c.a-
d) Erganze:

24c%2-2.a. c-cos@) sieht beinahe aus wie der Satz des

2

Der Kosinussatz b? = a

. Gib eine Bedingung an, unter der b? = a® + c? korrekt wére.
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Losungen 15.09. Herleitung des Kosinussatzes

a)

b)

d)

Die folgenden MaBe des Dreiecks ABC sind bekannt: C
c=10cm, ¢y =8,4cm, h=6,3 cm.
Gib einen Term fur cos) im Dreieck FBC an. cos(B) = %

Berechne mindestens drei der folgenden Werte:
C=C1+C = C(y=C-Cc1=10cm-84cm=16cm
b2 =c;>+h? = b=4842+632=105 b

h. 6,3

tan(p)=— = ~ 75,7500°

B=cc=15 =P
tan(o)=Te =83 36,8699

Cq 8,4
c,=8,4cm

a-—2 __gs5 A L a

cos(pB) c=10cm F
Ergdnze die Rechnung flr das rechte Teildreieck mit dem Satz des _Pythagoras .
linkes Teildreieck AFB rechtes Teildreieck FBC
b? = h(_-2 + C12 a’ = hC2 + C22
hcz = b2 —C12 hcz = az —C22

Wahlaufgabe: Ergdnze mindestens drei Licken in der Herleitung.
Rechnung mit Zahlen siehe nédchste Seite

Gleichsetzen hC2 = hcz, also b? - c12 =a’- c22

b? = a? —c22+c12 = a® +c12 —c22

Einsetzen ¢y +c; =¢ = ¢ =c—-cy, also b? = a2 +(C—C2)2 —Cz2

2 . .
(c—c2)2 =c? -2-C-Cy —C3” _2. binomische Formel, also

b? =a? +c? —-2-Cc-Cy +c22 —c22
b? =a2+c2—2-c-c2
Einsetzen ¢, =a-cos@) b? =a’+c®>-2-c-a-cos(p)
Ergdnze:

2

Der Kosinussatz b%> =a +c%2-2-a- c -cos ) sieht beinahe aus wie der Satz des

Pythagoras . Gib eine Bedingung an, unter der b? = a’ + c? korrekt ware.

Das Dreieck muss rechtwinklig sein mit 3 = 90°, d. h. b ist die Ldnge der
Hypotenuse und a und c sind die Langen der Katheten.
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Losungen 15.09. Herleitung des Kosinussatzes

a) Die folgenden MaBe des Dreiecks ABC sind bekannt:
c=10cm, ¢y =8,4cm, h=6,3 cm.

Gib einen Term fur cos) im Dreieck FBC an. cos(B) = @
Berechne mindestens drei der folgenden Werte: a

C=C1+C = C(y=C-Cc1=10cm-84cm=16cm

b

b2 =c;> +h> = b=484%2+6,32=105

b)

h 6,3

tan(p) = < = ~ 75,7500°

(B) & 16 = P
tan(a) = € — Z'z — o~ 36,8699°

1 1
c,=8,4cm

a=—2 __65 A -

cos(B) c=10cm

Ergdnze die Rechnung flr das rechte Teildreieck mit dem Satz des _Pythagoras .
linkes Teildreieck AFB

b% = he? +ci?

hcz = b2 - C12

rechtes Teildreieck FBC

he2 = a? -,

Gib in mindestens drei Rechenzeilen die Zahlenwerte flir dieses Dreieck an.

10,52 - 8,42 = 6,52 —1,62
110,25 - 70,56 = 42,25 - 2,56 = 39,69

b2 —C12 = 62 —C22

b2 = a2 _sz + c12 —a’+ clz —c22 10,52 = 6,52 - 1,62 + 8,42
110,25 = 42,25 — 2,56 + 70,56
b2 =a?+(c-c)% - 10,52 = 6,52 + (10 -1,6)2 - 1,62

110,25 =42,25+70,56 - 2,56

10,52 =6,5%2 +10%2 -2-10-1,6 + 1,62 — 1,62
110,25 = 42,25 +100 - 32 + 2,56 — 2,56

b? =a2+c2—2-c-c2 +c22—c22

b2 2

—a’+c’-2-c- o 10,52 =6,52 +102 -2-10-1,6

110,25=42,25+100-32

b2 2

=a’+c?2-2.c-a-cos(p) 16

10,52 =6,52 +102-2-10-6,5- 2>
6,5

110,25 = 42,25 + 100 — 32
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