18.12. Gleichungen nach Wahl

Wahlaufgaben: Wahle aus jeder Teilaufgabe von a) bis ¢) mindestens eine
Gleichung und Iése sie.

e Schreibe dabei die Lésungsschritte mit Aquivalenzumformungen auf.

e Die erste Gleichung darfst du mit Streichholzschachteln und Streichhdlzern
legen oder zeichnen. (Bei den anderen Gleichungen ist das nicht mdglich.)

e Du darfst die Gleichungen schrittweise GeoGebra I6sen.
e Du darfst die Gleichungen zur Kontrolle mit dem Taschenrechner l6sen.

a) 4.-x+3=3-x+8 oder 2-x+3=3-x-4 oder 4x+15=3x+45
b) 2.x+8=4-x+1 oder 4.x+3=6-x+15 oder 5x+3=4x+38

c) 2. x+4=4-x+6 oder 4.x+2=2-x-2 oder 4x+2=-2x-10

d) Wahlaufgabe: Bearbeite eine der finf Aufgaben.

e Begriinde: Nur die erste Gleichung 4-x+3=3-x+5 kannst du mit Streich-
hélzern und Streichholzschachteln legen. Bei den anderen Gleichungen ist
das nicht ohne Tricks maéglich.

e Wenn du zusatzlich halbe Streichhélzer verwendest, kannst du weitere
Gleichungen mit Streichhélzern und Streichholzschachteln legen.
Gib Beispiele fur solche Gleichungen an.

e Wenn du zusatzlich ,Schuldscheine®™ verwendest um negative Anzahlen
darzustellen, kannst du weitere Gleichungen mit Streichhdlzern und
Streichholzschachteln legen. Gib Beispiele fur solche Gleichungen an.

o Nader sagt: ,Bei der Gleichung 4-x+5=3-x+5 sehe ich sofort, dass die
Losung O ist!™ Erklare, woran Nader das erkennt.

¢ Kalle sagt: ,Bei den ersten drei Gleichungen kann ich dir sofort die Loésung
sagen. Auch bei 9-x+2=8-x+5 kann ich die Lésung direkt ablesen.
Das geht sogar bei 5x+3=4x+38."

Sina antwortet: , Toller Trick. Jetzt sehe ich auch bei 2-x+8=4-x+1 und
bei 4-x+3=6-x+15 sofort die Lésung ohne Aquivalenzumformungen®.

Erklare, was Kalle sich Uberlegt haben kdénnte.
Kannst du auch Sinas Uberlegung herausfinden?
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a) Bei der ersten Gleichung sind die Lésung x = 5, 4.x+3=3-x+8 |-3.x
die Anzahlen der Schachteln (4 und 3) sowie o 1.x+3= 8 | _3
die Anzahlen der losen Streichhélzer (3 und 8) X = 5

natlrliche Zahlen.

Unten links sind die Anzahlen 1,5 und 4,5 der losen Streichhélzer
positive rationale Zahlen, rechts tritt die negative ganze Zahl —4 auf.

4x+15=3x+45 |-3x 2-x+3=3-x-4 |-2-x
& x+15= 45 |-15 & 3=1.x-4 |+4
& xX=3 IS 7= X
b) 2.x+8=4-x+1 |-2-x 4-x+3=6-x+15 |-2-x
= 8=2-x+1 |-1 = 3=2-x+15 |-15
=S 7=2-x |:2 =N 15=2-x |:2
= 35=x = 0,75=x
5x+3=4x+38 | -4.x  Hier sind alle Lésungen (3,5, 0,75 und 0,8)
& x+3=38 -3 positive rationale Zahlen, auBerdem sind die

Zahlen 1,5 und 3,8 positive rationale Zahlen.

= x=0,8

c) 2:x+4=4-x+6 |-2-x 4.x+2=2-x-2 |-2-x
= 4=2-x+6 |-6 o 2-x+2=-2 | -2
o -2=2-x |12 o 2.x =-4 |:2
& -1=x = X=-2

Hier sind alle L6sungen negative ganze Zahlen. AuBerdem sind die Zahlen

—2 und —-10 (die "Anzahl der Streichhélzer")

4x+2=-2x-10 |+2-x ,
negative ganze Zahlen.

& bx+2= -10 |-2
o 6x = _12 | 6 In —2x ist der Vorfaktor ("Anzahl der Streich-
N x=_2 holzschachteln”) eine negative ganze Zahl.

d) Die erste Gleichung 4-x+3=3-x+5 kannst du mit Streichhélzern und Streich-
¢ holzschachteln legen. Begriindung: Die Anzahlen der Schachteln (4 und 3),
die Anzahlen der losen Streichhdélzer (3 und 8) sowie die Losung 5 (Anzahl der
Streichhdlzer in jeder Schachtel) sind natlrliche Zahlen.

4.x+3=3-x+8
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Bei allen anderen Gleichungen sind einzelne Anzahlen keine natirlichen Zahlen.
Es sind positive rationale Zahlen oder negative ganze Zahlen.




d)

zweite bis fiinfte Wahlaufgabe:

Mit Streichhélzern, Streichholzschachteln und zusatzlich mit halben Streich-
hélzern kannst du weitere Gleichungen legen; Beispiele:
2-x+8=4-x+1 hat die Lésung x = 3,5. 15

15 =
In jeder Schachtel liegen drei ganze U’H —_ I
Streichhdlzer und ein halbes. \x\ \x\ \\\ \x\ \x\ \x\ \x\
4x+15=3x+4,5 hat die L6sung x = 3. 13,5 = 13,5

raibe sueicnhaizer penong, 0 W (0K R 1 =(iR K W I 7

Mit zusatzlichen ,Schuldscheinen™ fir negative Anzahlen kannst du weitere
Gleichungen mit Streichhdlzern und Streichholzschachteln legen; Beispiele:
2-x+3=3-x-4 hat die Lésung x = 7. Jede Schachtel enthalt 7 Streichhélzer.

Rechts liegt fir -4 ein Schuldschein ,,Habe mir 4 Streichhdlzer ausgeliehen™.
2-x+4=4-x+6 hat die Lésung x = -1. In jeder Schachtel liegt fir -1 ein
Schuldschein ,Habe mir ein Streichholz ausgeliehen™.

4.x+2=2-x-2 hat die Lé6sung x = -2. In jeder Schachtel liegt flir -2 ein
Schuldschein ,Habe mir 2 Streichhélzer ausgeliehen".

Rechts liegt fur -2 ein Schuldschein ,,Habe mir 2 Streichhélzer ausgeliehen®.
4x+2=-2x-10 hat die Lésung x = -2. In jeder Schachtel liegt flr -2 ein
Schuldschein ,,Habe mir 2 Streichhélzer ausgeliehen®.

Rechts liegt fur =10 ein Schuldschein ,Habe mir 10 Streichhélzer ausgeliehen®
und fur -2x ein Schuldschein ,Habe mir 2 Streichholzschachteln ausgeliehen®.

Nader erkennt bei der Gleichung 4-x+5=3-x+5 sofort, dass die Lésung O ist.
Erklarung: Links und rechts liegen gleich viele lose Streichhdlzer, namlich 5.
Links liegt eine Schachtel mehr als rechts. Insgesamt kdénnen links und rechts
nur dann gleich viele Streichhélzer liegen, wenn alle Schachteln leer sind.

Kalle kann bei 4-x+3=3-x+8 sofort ablesen, dass die Lésung 5 ist. Links liegt
eine Schachtel mehr als rechts. Rechts liegen 8 lose Streichhélzer, das sind 5
mehr als links. Also mussen in jeder Schachtel 5 Streichhdlzer liegen.

Kalle kann bei 9-x+2=8-x+5 sofort ablesen, dass die Loésung 3 ist. Links liegt
eine Schachtel mehr als rechts. Rechts liegen 3 lose Streichhélzer mehr als
links. Also mussen in jeder Schachtel 3 Streichhélzer liegen.

Kalle kann bei 5x+3=4x+3,8 sofort ablesen, dass die Lésung 0,8 ist. Links

kommt x einmal mehr vor als rechts. Rechts ist die Zahl 3,8 um 0,8 grdéBer als
die Zahl 3 links. Um diesen Unterschied auszugleichen muss x = 0,8 sein.

Sina sieht mit Kalles Trick, dass 2-x+8=4-x+1 die Lésung x = 3,5 hat.
Links ist die Zahl 8 um 7 gréBer als die Zahl 1 rechts.

7 entspricht dem Wert von 2 - x. Also muss x = 0,8 sein.

Sina sieht mit Kalles Trick, dass 4-x+3=6-x+15 die Losung x = 0,75 hat.
Links ist die Zahl 3 um 1,5 gréBer als die Zahl 1,5 rechts.

1,5 entspricht dem Wert von 2 - x. Also muss x = 0,75 sein.
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