23.01. Fiillstandsgraphen von Quadern und Zylindern
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Die Abbildung zeigt drei der vier GefaBBe aus dem gestrigen Kalenderblatt und
zusatzlich die Bodenflachen der GefaBe in der Draufsicht.

Die Abmessungen a =4, b =6 und c = 10 werden in cm angegeben. Der Boden
der GefaBe ist unterschiedlich dick. Bei I und IV ist d=0,5, bei IIl istd=1,5.

a) V=a-b-c-a-b-d=4-6-10-4-6-05=228
Diese Rechnung bezieht sich auf das Bild. Erldautere ihre Bedeutung.
b) Das Diagramm zeigt die Fullstandsgraphen der GefaBe III, IV und I.

Erstelle den Flllstandsgraphen fir GefaB V mit den Abmessungen
a=4,b=5,c=10und d=1 (alle MaBangaben in cm).
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c) Erklare, warum die maximale Flllmenge von GefaB I kleiner ist als die von
GefaB III.
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drei GefaBe und zusatzlich die Bodenflachen in der Draufsicht
Die Abmessungen a =4, b =6 und c = 10 werden in cm angegeben. Der Boden
der GefaBe ist unterschiedlich dick. Bei I und IV ist d=0,5, bei IIl istd=1,5.

a) Diese Rechnung bezieht sich auf das Bild. Erldautere ihre Bedeutung.
V=a-b-c-a-b-d=4-6-10-4-6-0,5=228 Da in dieser Rechnung drei
verschiedene Kantenlangen a =4, b =6 und c = 10 verwendet werden, muss
es sich um Quader IV handeln. Vorn im Term gibt der Minuend a- b - c das
Volumen des gesamten Quaders an, davon wird das Volumen a-b-d des
Bodens subtrahiert. Die Differenz gibt das Volumen des Hohlraums an, also
die maximale Fullmenge des Quaders.

b) Das Diagramm zeigt die Fullstandsgraphen der GefaBe III, IV und I.
Erstelle den Flllstandsgraphen fir GefaB V mit den Abmessungen
a=4,b=5,c=10und d=1 (alle MaBangaben in cm).
siehe Abbildung, Losungswege siehe nachste Seite
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c) Erklare, warum die maximale Fullmenge von Gefal3 I kleiner ist als die von
Gefal III. Erklarung siehe nachste Seite
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b) Flllstandsgraphen fir GefaB v

mita=4,b=5,c=10und d =1 (alle MaBe in cm) erstellen.

Da der Boden 1 cm dick ist, beginnt der Graph bei der Fullmenge 0 mit der
Fallhéhe h(0) = 1. Der Schnittpunkt mit der y-Achse ist (0| 1).

Das Volumen des gesamten Quadersista-b-c =4-5-10 = 200. Davon muss
noch das Volumen des Bodens a-b-d =4-5-1 =20 abgezogen werden.

Die maximale Fillmenge betragt also 180 cm3 = 180 m{. Dann betragt die
Fullhéhe 10 cm. Der zweite Punkt hat die Koordinaten (180 | 10).

Der Graph ist die Verbindungsstrecke dieser beiden Punkte. Der Graph sollte
nicht nach links flr negative Werte fortgesetzt werden. Da die maximale
Hoéhe 10 ist und noch mehr eingefllltes Wasser Uberlaufen wirde, kdnnte
man den Graphen nach rechts waagerecht verlaufen lassen.

Alternative: Eine Wertetabelle fur die Flllhéhe h und die eingefllite
Wassermenge V anlegen. Der Term daflirista-b-h =4-5-h=20-h.

Erklare, warum die maximale Fillmenge von Gefal I kleiner ist als die von
Gefal3 III. Die Grundflache von Gefal3 I ist kleiner als die von Gefal III, da
der Kreis in das Quadrat passt. Allerdings beginnt die Flllhéhe in Gefal III
wegen des dickeren Bodens mit h(0) =1,5. Mit jeder eingeflllten Portion
steigt aber der Wasserspiegel in dem engen GefaB I schneller als in dem
weiteren Gefal III.

Im Diagramm sieht man, dass bei einer Flillmenge von ca. 60 m{ die

Fallhéhe in beiden GefaBen gleich ist. Bei groBeren Flullmengen uUbersteigt der
Flllstnd in GefaB I den in Gefal3 III. Héher als 10 cm kann der Flllstand
allerdings nicht werden, da noch mehr eingeflilites Wasser Gberlaufen wirde.
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