16.12. Flacheninhalt, Umfang und Diagonalenldange von Vierecken

f)

g)

h)

i)

k)

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du mdchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Das Viereck mit den Seitenlangena=6cm, b=2,5cm,c=6cm, d=2,5cm
ist wegen der gleich langen Diagonalen (e = f) ein Rechteck.

Das Viereck mit den Seitenléangen a=11,7cm, b=7,5cm,c=11,7cm,d=7,5cm
ist wegen der verschieden langen Diagonalen (e = f) ist kein Rechteck.

Das Viereck mit den Seitenlangen a=10cm, b=8,2cm, c=10cm, d=8,2cm
hat eine Diagonale der Lénge e = 17,8 cm.

Das Viereck mit den Seitenlangen a =14,3cm, b=2,4cm,c=14,3cm,d=2,4cm
hat gleich lange Diagonalen (e = f).

Das Viereck mit den Seitenldangen a =14,5cm, b=14,5cm, c=3cm, d=3cm
hat zwei verschieden lange Diagonalen, die sich im rechten Winkel schneiden.
Der Diagonalenschnittpunkt liegt in der Mitte der 4,8 cm langen Diagonalen, aber
nicht in der Mitte der anderen Diagonalen.

Bei dem Drachen mit den Diagonalenlangen e = 6,4 cm und f= 15cm ist eine der
Seitenldangen a =4 cm.

Das Viereck mit den Seitenldangena=5cm, b=5cm, c=5cm, d =5cm ist trotz
der vier gleich langen Seiten kein Quadrat, denn die andere Diagonale ist kirzer
als die Diagonale mit der Lange e = 8 cm.

Bei dem Drachen mit den Diagonalenlangen e = 9,6 cm und f = 2,8 cm liegt der
Diagonalenschnittpunkt in der Mitte der beiden Diagonalen.

Das Viereck mit den Seitenlangen a=10cm, b=6,5¢cm, c=6,8cm, d=6,5cm
hat gleich lange Diagonalen und kann nur ein sein.

Das Viereck mit den Seitenlangen a=10,5cm, b=5cm, c=6,6cm, d=4,1cm
und e = 8,5 cm ist ein Trapez mit verschieden langen Diagonalen.

Ein Viereck hat die Seitenlangen a =10,4cm, b=5cm, c=12,6 cm, d=6cm
sowie eine Diagonale der Lange e = 10,2cm.
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Das Viereck mit den Seitenldngena=6cm, b=2,5cm,c=6cm, d=2,5cm
ist wegen der gleich langen Diagonalen (e = f) ein Rechteck.

D C
= b
A 3 B
Viereckstyp Rechteck (in der Aufgabenstellung angegeben)
Flacheninhalt A=a-b
=6cm-2,5cm
=15cm?
Umfang u=2-(a+b)
=2-(6cm+2,5cm)
=17cm

Diagonalenlange e? =a’+b?
e?=62+25°
e=.,36+625
e=.42,25

e=6,>5

Wegen e = f ist auch f =6,5cm.
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

b) Das Viereck mit den Seitenléangen a=11,7cm, b=7,5cm,c=11,7cm,d=7,5cm
ist wegen der verschieden langen Diagonalen (e = f) ist kein Rechteck.

c=117 mm

a=117 mm
Viereckstyp Parallelogramm, da gegenuberliegende Seiten gleich lang
sind.

Da die Diagonalen laut Aufgabenstellung verschieden lang
sind, handelt es sich um ein Parallelogramm, das kein Recht-

eck ist.

Flacheninhalt A=a-h, A=b-hy,
~11,7cm-6,46cm =7,5cm-10,08cm
=75,582cm? =75,6cm?

Umfang u=2-(a+b)
=2-(11,7cm+7,5cm)
=38,4cm

Diagonalenldange €2 =7,9% + 6,462 f2=1512 16,462
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

c) Das Viereck mit den Seitenlangen a=10cm, b=8,2cm, c=10cm, d=8,2cm
hat eine Diagonale der Lange e = 17,8 cm.

Viereckstyp Parallelogramm, da gegenuberliegende Seiten gleich lang
sind.

Durch eine Konstruktion des Teildreiecks ABC erkennt man,

dass nicht beide Diagonalen gleich lang sein kdnne. Also
handelt es sich um ein Parallelogramm, das kein Rechteck

ist.

Flacheninhalt A=a-h, A=b-hy
=10cm-3,36cm =~8,2cm-4,1cm
~33,6cm? =33,62cm?

Umfang u=2-(@+b)
=2-(10cm+8,2cm)
=36,4cm

Diagonalenldange e =17,482% +3362 f2 =102 +3362

174,8 mm

A
v

a =100 mm

100,0 mm

A
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

d)

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Das Viereck mit den Seitenléangen a =14,3cm, b=2,4cm,c=14,3cm,d=2,4cm
hat gleich lange Diagonalen (e = f).
c =143 mm
£ f= £
<+ e:]ASmm <+
o o
I I
i Q
a =143 mm
Viereckstyp Rechteck, da gegeniberliegende Seiten gleich lang und laut
Aufgabenstellung auch die Diagonalen gleich lang sind.
Flacheninhalt A=a-b
=14,3cm-2,4cm
=34,32cm?
Umfang u=2-(a+b)
=2-(14,3cm+2,4cm)
=33,4cm

Diagonalenlange e’ =a’+b?
e?=14,3%+2,42
e=,204,49+576
e=21025

e=145
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du moéchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise

A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Das Viereck mit den Seitenldangen a =14,5cm, b=14,5cm, c=3cm, d=3cm
hat zwei verschieden lange Diagonalen, die sich im rechten Winkel schneiden.
Der Diagonalenschnittpunkt liegt in der Mitte der 4,8 cm langen Diagonalen, aber
nicht in der Mitte der anderen Diagonalen.

a = 145 mm

Viereckstyp Bereits ohne Blick auf die Seitenlangen ergibt sich aus den
Eigenschaften der Diagonalen, dass es sich um ein
Drachenviereck handelt, das keine Raute ist.

Flacheninhalt A:%.e.f

-48cm-16,1cm

-1

2

=38,64cm?

Umfang u=2-(a@a+b)
=2-(145cm+3cm)
=35cm

Diagonalenldange e =4,8cm ist gegeben. Zur Berechnung des Flacheninhalts
werden die Langen beider Diagonalen bendtigt.

32=24%+f° 1452 =247 +f,°

f;? =3%2-2,42 f,2 =14,5% -2,42

fi2=9-576=324 f,2 =210,25-576 =204,49

f,=/324-18 f, =204,49 =143
f=fi+f =161
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

f)

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Bei dem Drachen mit den Diagonalenléangen e = 6,4 cm und f=15cm ist eine der
Seitenlangen a =4 cm.
<
_130 i £ ((/o
c~— £ X
N\
3 o
f=150 mm g)
S
a Q@
=1
30 mm //V
2

Viereckstyp Drachen (in der Aufgabenstellung angegeben)

Flacheninhalt A:%.e.f
-1.15cm-6,4cm
— 48cm?

Umfang Da nur die Seitenldange a = 4 cm bekannt ist, wird die
unbekannte Seitenlange b mit dem Satz des Pythagoras
berechnet.

4% =327+,

f? =42 -32%2-16-1024=576 c2=f%+322

fi = [576 =24 =158,76+10,24 =169
fL=F-f,=126 ¢=v169 =13
u=2-(a+b)

=2-(4cm+13cm)

=34cm

Diagonalenlange in der Aufgabenstellung angegeben
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

g)

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise

A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Das Viereck mit den Seitenléngena=5cm, b=5cm, c=5cm, d=5cm ist trotz

der vier gleich langen Seiten kein Quadrat, denn die andere Diagonale ist klrzer
als die Diagonale mit der Lange e = 8 cm.

'S
&
5
I
IS}
a =50 mm
Viereckstyp Raute, denn alle vier Seiten sind gleichlang. Da die beiden

Diagonalen aber unterschiedlich lang sind, kann es sich nur
um eine Raute handeln, die kein Quadrat ist.

Flacheninhalt Da die Raute zugleich ein Drachenviereck und auch ein
Parallelogramm ist, sind beide Flacheninhaltsformeln
anwendbar:

Az%.e.f A=a-h
:5 .4
-1.8cm-6cm cm-4.8cm
5 =24cm?
=24cm

Umfang u=4-a
=4.5cm
=20cm

Diagonalenléange e =8cm war in der Aufgabenstellung angegeben. Die zweite
Diagonalenlange kann mit dem Satz des Pythagoras
berechnet werden.

52=42+f22

f,* =52 -42=25-16=9
fi=9=3

f=2-f=6
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

h) Bei dem Drachen mit den Diagonalenldangen e = 9,6 cm und f = 2,8 cm liegt der
Diagonalenschnittpunkt in der Mitte der beiden Diagonalen.

P
¢ =50mm 2
® :
‘(\ —m
/60 \ m (o)
37 % e” g A Q(O«\ g
2 v? I
E <
a=>50mm
Viereckstyp Da sich die Diagonalen gegenseitig halbieren, aber unter-
schiedlich lang sind, kann es sich nur eine Raute handeln.
Flacheninhalt Da die Raute zugleich ein Drachenviereck und auch ein
Parallelogramm ist, sind beide Flacheninhaltsformeln
anwendbar:
-1.96cm-2.8cm =5cm-2,688cm
2 H i)
_ 2
_13.44cm? =13,44cm
Umfang u=4-a
=4.5cm
=20cm

Diagonalenlange in der Aufgabenstellung angegeben
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Das Viereck mit den Seitenldngen a=10cm, b=6,5cm, c=6,8cm, d=6,5cm
hat gleich lange Diagonalen und kann nur ein _gleichschenkliges Trapez sein.

¢ =68 mm
“s
‘0
o
K £
o
EE g N
S o< = &
n A @ 33
S 7 Il
e =
1 _ <«—>
i'(a—C) a =100 mm %'(a—C)
‘17 mm" 84,0 mm s
Viereckstyp Es kann sich nur um ein gleichschenkliges Trapez handeln,

denn zwei gegenlberliegende Seiten sind gleich lang, die
beiden anderen Seiten sind verschieden lang und die beiden
Diagonalen wiederum gleich lang.

Flacheninhalt A:%.(aJrC).h A=m-h
-1.(168cm+68cm)-63cm  ~84cm-6,3cm
_ 2
=52,92cm? =>2,92¢cm
Umfang u=a+b+c+d
=10cm+6,5cm+6,8cm+6,5cm
=29,8cm

Diagonalenlange Satz des Pythagoras, halbe Differenz zwischen der langen
und der kurzen Parallelen berechnen

c+i.(a+c)=-68+16=-84
f2-63%2+842-3969+7056=11025

€=4110,25=10,5
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

j) Das Viereck mit den Seitenlangen a =10,5cm, b=5cm, c=6,6cm, d=4,1cm
und e = 8,5 cm ist ein Trapez mit verschieden langen Diagonalen.
c =66 mm
Fs p
04 £
EE m £ 6\\
oy @ 8 G
I 4%6 < /))/;)
I§} e I
<
<« » a =105 mm
9 mm 30,0 mm
k) Viereckstyp Trapez (in der Aufgabenstellung angegeben)
Flacheninhalt A:%.(aJrC).h A=m-h
=1.(10,5cm+6,6cm)-4cm =8,65cm-4cm
_ 2
_346cm? =34,6cm
Umfang u=a+b+c+d
=10,5cm+5cm+6,6cm+4,1cm
=26,2cm

Diagonalenlange e =8,5cm in der Aufgabenstellung angegeben
Mit dem Satz des Pythagoras kann in den rechtwinkligen
Teildreiecken aus der gemessenen Hohe und der bekannten
Lange e die Lange 30 mm der rechten Teilstrecke bestimmt
werden, entsprechend im linken Teildreieck 9 mm.
10,5-0,9=9,6
f2=96%+42

f=4108,16 =10,4
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Losungen 16.12. Flicheninhalt, Umfang und Diagonalenlinge von Vierecken

k)

Wahlaufgaben: Wahle eines der Vierecke und bestimme den Flacheninhalt,
den Umfang sowie ggf. die Lange der Diagonalen
und ggf. den Viereckstyp, soweit diese nicht
ohnehin angegeben sind. Wenn du méchtest, darfst
du das Viereck ggf. auch zeichnen.

Die Planfigur zeigt die Ubliche Bezeichnungsweise A
der Bestimmungsstlicke von Vierecken.

Ein Viereck hat die Seitenlangen a=10,4cm, b=5cm,c=12,6cm, d=6cm
sowie eine Diagonale der Lange e = 10,2 cm.

«> c =126 mm
f\
=1
78 mm IS o
o E \
2 = o
> . ©
O’)) < 33
Il
> o« =
Aot
e ‘e
a =104 mm D
Viereckstyp Trapez, z. B. durch Konstruktion des Teildreiecks ABC nach

Kongruenzsatz SSS, anschlieBend Konstruktion des
Teildreiecks ACD nach Kongruenzsatz SSS

Auch wenn dieses Trapez ungewdhnlich aussieht und eine
ungewdhnliche Lage hat, besitzt es die geforderte
Eigenschaft ,zwei parallele Seiten".

Flacheninhalt A = 55,2 cm?

Umfang u=34cm

Diagonalenlange e =10,2cm in der Aufgabenstellung angegeben,
siehe Losungsweg bei Teilaufgabe k)
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