03.07. besondere Linien im Dreieck

Die Abbildung zeigt das Dreieck ABC mit einigen seiner besonderen Linien
(H6he, Seitenhalbierende, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende).

C

c=10cm

Die Hohe zur 10 cm langen Seite ist 6,24 cm lang. Wahlaufgabe:

Bestimme den Flacheninhalt des Dreiecks. oder
Bestimme die Lange der H6he zu der 7,8 cm langen Seite.

Wahlaufgaben: Bearbeite mindestens zwei der folgenden Aufgabenstellungen.

Beschrifte die eingezeichneten besonderen Linien mit ihrer Art (H6he,
Seitenhalbierende, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende).
Konstruiere mindestens zwei weitere dieser besonderen Linien.

Konstruiere den Umkreis des Dreiecks oder den Inkreis des Dreiecks.

Uberpriife: Drei Schnittpunkte von Mittelsenkrechten und Winkelhalbierenden
liegen auf dem Umkreis des Dreiecks.

Begriinde: Das Dreieck ist nicht gleichschenklig.

Uberpriife: Die Punkte, in denen der Inkreis die Seiten des Dreiecks beriihrt,
sind 5 cm, 4,8 cm bzw. 3 cm von den Eckpunkten entfernt.

Begriinde: Der Durchmesser des Umkreises ist groBer als 10 cm.

Gib an, wie man das Dreieck in zwei Teile mit exakt gleich groBen Flachen-
inhalten zerlegen kann.

Zwei eingezeichnete besondere Linien sind parallel. Markiere sie und erkldre.
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Losungen 03.07.

besondere Linien im Dreieck
In den Abbildungen auf den folgenden Seiten sind jeweils nur die fur die Teilaufgabe

relevanten Linien erganzt.

C

h.=6,24cm

°
9]

a) Die Hohe zur 10 cm langen Seite ist 6,24 cm lang. Wahlaufgabe:
Bestimme die Lange der Hb6he zu

Bestimme den Flacheninhalt des Dreiecks.
> der 7,8 cm langen Seite.

A=L.c.h.=1.10cm 6,24 cm=31,2cm
2 €2 A=l.a.h;=1.c h -2
= a-hy=c-h; |:a
c-h
= hy = ac
I7a:10cm-6,24cm:8cm
7,8 cm

b) siehe nidchste Seite
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Losungen 03.07. besondere Linien im Dreieck

In den Abbildungen jeweils nur die fir die Teilaufgabe relevanten Linien erganzt.

c=10cm

b) Beschrifte die eingezeichneten besonderen Linien mit ihrer Art siehe oben
e Konstruiere mindestens zwei weitere dieser besonderen Linien.
Hohe zur 8,2 cm langen Seite:

j( Zeichne eine Senkrechte zu Geraden AC, die durch den Punkt B geht.

X Der Schnittpunkt zwischen dieser Senkrechten und der Geraden AC ist der
FuBpunkt F der Hohe zur Seite AC.

Seitenhalbierende zur 10 cm langen Seite:

..' Konstruiere den Mittelpunkt Mag der Strecke AB.

| Zeichne die Verbindungsstrecke der Punkte C und Mag.

Mittelsenkrechte zur 10 cm langen Seite:

..' Konstruiere den Mittelpunkt Mag der Strecke AB.

J( Zeichne eine Senkrechte zu Geraden AB, die durch den Punkt Mag geht.

Zeichnung siehe nédchste Seite
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Losungen 03.07. besondere Linien im Dreieck

In den Abbildungen jeweils nur die fur die Teilaufgabe relevanten Linien erganzt.

Mittelsenkrechte m. C

¢=10cm Mag Seitenhalbierende s

Winkelhalbierende WY

e Konstruiere mindestens zwei weitere dieser besonderen Linien. siehe Abbildung,
Konstruktionsbeschreibung siehe vorherige Seite

e Konstruiere den Umkreis des Dreiecks des Dreiecks.
C

c=10cm

Umkreismittelpunkt: Schnittpunkt der drei Mittelsenkrechten
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Losungen 03.07. besondere Linien im Dreieck

In den Abbildungen jeweils nur die fur die Teilaufgabe relevanten Linien erganzt.
¢ Konstruiere den Inkreis des Dreiecks.

A B

Inkreismittelpunkt: Schnittpunkt der drei Winkelhalbierenden. Zeichne zu jeder
Dreiecksseite eine Senkrechte, die durch den Inkreismittelpunkt geht.

Die BerUhrpunkte des Inkreises liegen i. A. nicht auf der Winkelhalbierenden.

o Uberpriife: Drei Schnittpunkte von Mittelsenkrechten und Winkelhalbierenden
liegen auf dem Umkreis des Dreiecks.

C
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Losungen 03.07. besondere Linien im Dreieck

In den Abbildungen jeweils nur die fur die Teilaufgabe relevanten Linien erganzt.

e Begriinde: Das Dreieck ist nicht gleichschenklig. Ein gleichschenkliges Dreiecks
besitzt zwei gleich lange Seiten. Im vorliegenden Dreieck sind jedoch alle drei
Seitenlangen verschieden (7,8 cm, 8,2 cm und 10 cm).

o Uberpriife: Die Punkte, in denen der Inkreis die Seiten des Dreiecks beriihrt,
sind 5 cm, 4,8 cm bzw. 3 cm von den Eckpunkten entfernt.

A

e Begriinde: Der Durchmesser des Umkreises ist groBer als 10 cm.
In einem rechtwinkligen Dreick ist der Umkreisdurchmesser nach dem Satz des
Thales so groB wie die Lange der Hypotenuse. Das vorliegende Dreieck ist jedoch
spitzwinklig, nicht rechtwinklig. Also ist der Umkreisdurchmesser (10,25 cm)
langer als die langste Seite des Dreiecks.

C

c=10cm
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Losungen 03.07. besondere Linien im Dreieck

In den Abbildungen jeweils nur die fir die Teilaufgabe relevanten Linien erganzt.

e Gib an, wie man das Dreieck in zwei Teile mit exakt gleich groBen Flachen-
inhalten zerlegen kann.

C

c=10cm

Der Punkt Mgc halbiert die 7,8 cm lange Seite. Die beiden Dreiecke ABmgC und

AMgcC haben beide eine 3,9 cm lange Grundseite und eine 8 cm lange Hdhe,
also beide den gleichen Flacheninhalt. Diese Uberlegung kann man auch mit
einer der beiden anderen Seitenhalbierenden anstellen.

e Zwei eingezeichnete besondere Linien sind parallel. Markiere sie und erklare.
C

c=10cm

Die Mittelsenkrechte und die Hohe zu der 7,8 cm langen Seiten sind jeweils
orthogonal zu dieser Seite. Also sind diese beiden besonderen Linien parallel
zueinander.
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