28.06. Quadratische Gleichungen - Nullstellen von Parabeln

a) Aus der faktorisierten Form sind die Losungen der Gleichung direkt ablesbar.

Gib die Lésungen der linken Gleichung an.

(x+2)-(x +4)=0
b)

(X-x1)-(x-x2)=0

Die Normalform der quadratischen Gleichung kann mit Hilfe der quadratischen

Erganzung umgeformt werden. Wie beim Bestimmen der Scheitelpunktsform gibt

es dabei drei Tricks:
~doppeltes Produkt"
Lhilfreiche Null*

Schreibe den Vorfaktor von x als ,,zweimal die Halfte".
Addiere zu dem Term eine Null.

~quadratische Erganzung® Quadriere den halben Vorfaktor von x. Addiere dieses
Quadrat und subtrahiere es sofort wieder.

e Markiere diese drei Tricks in der Rechnung durch Einkringeln.

1-x2+6-x+8=0

o x242.3.x+8=0

x?+2:3-x+0+8=0
x?+2:3.-x+32-3%2+8=0
x?+2.3-x+32-9+8=0
(x+3)2-9+8=0

(x+3)%2 =1

=

= |x+3|=\/1

< Xx+3=1 oder x+3=-1
& X =-2 oder x=-4

Wahlaufgabe:

1-x2+p-x+q=0

f=—g

A=

x2+2-§-x+q=0
X2+2-§-X+O+q=0
x2+2-§-x+(§jz—[§jz+q=0
x2+2-§-x+(§j2—%2+q=0
(X+%)2—%2+q=0
(X+§)2:%2_q

g E

x+§=\/ﬁ oder x+2=- %z—q
x=—§+,/§2—q oder x = -5- %z_q

e Lose die Gleichung 1-x%2+8 -x+15=0 mit quadratischer Erganzung (wie links).

¢ Lose die Gleichung 1- x? +8-x+15=0 mit der Losungsformel unten rechts.

Gib dazu die folgenden Werte an:

p=— g=_ = -

N[

B:
2

e Lies mit dem Satz von Vieta die Lésungen der Gleichung 1-x>+8-x+15=0 ab.
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Losungen 28.06. Quadratische Gleichungen - Nullstellen von Parabeln

a)

b)

Aus der faktorisierten Form sind die Loésungen der Gleichung direkt ablesbar.
Gib die Lésungen der linken Gleichung an.

(x+2)-(x+4)=0x1=-2 xp=-4 ((X-X1)-(x-x2)=0
Die Normalform der quadratischen Gleichung kann mit Hilfe der quadratischen

Erganzung umgeformt werden. Wie beim Bestimmen der Scheitelpunktsform gibt
es dabei drei Tricks:

~doppeltes Produkt" Schreibe den Vorfaktor von x als ,zweimal die Halfte".
,hilfreiche Null* Addiere zu dem Term eine Null.

~quadratische Erganzung® Quadriere den halben Vorfaktor von x. Addiere dieses
Quadrat und subtrahiere es sofort wieder.

Markiere diese drei Tricks in der Rechnung durch Einkringeln.

1.-x2+6-x+8=0 1-x2+p-x+q=0
©x2®x+8=0 ©x2+q=0
o x2+2.3.x+0)+8=0 <:>x2+2-§-x+@+q=0

o x2+2.3.x432 38-0 2.8 x{(8] ~(2) }a -0
X 2.5 p pY _p?
< X“+2-3-Xx 8=0 & XT+2-5-X (Ej —q %a=0

2 2
o (x+3)2-9+8=0 o (x+§j ~2%4g=0
2 2
& (x+3)° =1 o (x+8) -2"-q
2
= |X+3|=\/1 = ‘X+g‘: % -q

= x+3=1 oder x+3=-1 <:>X_|_§= %Z_q oder X+g=_ %Z_q

= X =-2 oder x=-4 Py XZ—%‘F % -q oderXZ_B_ % -q

Wahlaufgabe: L6sungen siehe nédchste Seite

Lose die Gleichung 1- x?+8-x+15=0 mit quadratischer Erganzung (wie links).

Lose die Gleichung 1-x2 +8-x +15=0 mit der Losungsformel unten rechts.
Gib dazu die folgenden Werte an:

_ b p) _ P P g
— 2 " — 2) T— 7~ — \a —

N[

p=_ 4qg=__

¢ Lies mit dem Satz von Vieta die Lésungen der Gleichung 1-x>+8-x+15=0 ab.
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Losungen 28.06. Quadratische Gleichungen - Nullstellen von Parabeln

c) Wahlaufgabe:

* Lése die Gleichung 1-x? +8-x +15= 0 mit quadratischer Ergdnzung.

1.x>+8-x+15=0 1-x2+p-x+q=0
o x>+2-4-x+15=0 e x*+2-2.x4g=0
o x%2+2-4-x+0+15=0 = X2+2-§-x+0+q=0

2 2
o x2+2-4-x+4°-4%+15=0 = X2+2-%-X+(§j —(%) +g=0
2 2 2 p PZ PZ
< xX“+2-4.-x+4°-16+15=0 S X +2-5-x+(5j -7 +q=0
5 pZ p2
& (x+4)-16+15=0 & (X+5j -2 +g=0
2 2
S (X+4)2=1 S (x+3) =P" _g
2 4
2
= |X+4|=\/I P ‘x+§‘: % -q
< X+4=1 oder x+4=-1 o x+2-P% g oder x+2-_ %
2 = \Va 9 2~ g 9
& X =-3 oder x=-5 P X_—B-i- 22_ Oderx—_g_ Bz_
=-3%t\Vz 49 =37 \Vz —4

e Lose die Gleichung 1- x? +8-x+15=0 mit der Losungsformel unten rechts.
Gib dazu die folgenden Werte an:

2 2 2
_ _ p_ _P_ _ PY _ pT _ P _ g4 -
2
x=-5+\0 -q=--4+J16-15--4+J1--3

oder

2
x=-2_P" _q--4-J16-15=-4-J1=-5

e Lies mit dem Satz von Vieta die Lésungen der Gleichung 1-x>+8-x+15=0 ab.
Gesucht sind zwei Zahlen mit dem Produkt 15, z.B. 1-15 oder 2-7,5 oder 3.5.
Die Summe dieser beiden Zahlen multipliziert mit (-1) soll +8 ergeben.

Die probierten Zahlen haben die Summen 16 bzw. 9,5 bzw. 8.

Aber diese Summen sind positiv und ergeben nicht +8, wenn man sie mit (-1)
multipliziert. Also kehren wir die Vorzeichen der beiden Zahlen um.

Die Lésungen lauten -3 und -5.

Kontrolle: -3-(-5)=+415 v -1.(-34+(-5))=-1-(-8)=48 ¢
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