04.03. rechtwinklige Teildreiecke

a) Gib an, in welchem dieser

£

Dreiecke jeweils gilt : b © a
e hz =p-q, (ﬁr
L

* h? <p-q bzw.

A

g=7,2cm——><«p=2,8cm>
h? > p-qg.
Wahlaufgabe:
Bearbeite zwei der
Teilaufgaben b) bis e).

b) Berechne den
Flacheninhalt eines der
drei Dreiecke.

h=4,8cm

c) Jedes der drei Dreiecke
wird durch die Héhe in
zwei rechtwinklige
Teildreiecke zerlegt.

«—qg=64cm——><«—p=3,6cm—>

Gib bei einem der
Dreiecke an, wie der Satz
des Pythagoras in den
beiden Teildreiecken
jeweils lautet.

d) Berechne in einem
der drei Dreiecke die
Seitenlangen a und b.

h=6,3cm

A
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N
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e) a2 —h2 +p2
+ b2 =h2+q2
a + b2 :2h2+pz+q2 (p+q)2:p2+2pq+q2

Beschrifte die Gleichungen mit der Bezeichnung des angewendeten Satzes bzw.
der angewendeten Formel.

Erlautere, unter welchen Voraussetzungen man aus den beiden Gleichungen
a?+b% =2h? +p2 +q2 und (p+q)2 =p2 +2pq+q2 die Gleichung h? =p-q folgern
kann.
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Losungen 04.03. rechtwinklige Teildreiecke

a) Gib an, in welchem dieser Dreiecke gilt : h? =p-q, h? <p-qg bzw. h? >p-g.{
h? <p-q
21%2=441<72-28=20,16 A =10,5cm?

b

g=p+q=28+72=10 b2 =h?+q%> L|a2_p?.p?

Az%”:%:m,s

g=72cm—— »<«p=2,8cm—>

A

h*=p-q
482 -2304=72-286

g=p+q=64+36=10

A =24 cm?

«——@g=64cm——————>»«——p=3,6cm—>»

h®>p-q
6,32 =39,69 >8,4-1,6 =13,44

g=p+g=16+8,4=10
_gh_ 1063 _

A=91_1053 _315

A=31,5cm?

b% =h? +g?

p

< g=28,4 m— o

1,6cm
b) Berechne den Flacheninhalt eines der drei Dreiecke. siehe Abbildung

c) Jedes der drei Dreiecke wird durch die Hohe in zwei rechtwinklige Teildreiecke
zerlegt.

Gib bei einem der Dreiecke an, wie der Satz des Pythagoras in den beiden
Teildreiecken jeweils lautet.

linkes Teildreieck b? =h? +q° rechtes Teildreieck a2=h? + p>

eingesetzte Zahlenwerte siehe d)
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Losungen 04.03. rechtwinklige Teildreiecke

d) Berechne in einem der drei Dreiecke die Seitenldngen a und b.{

b% =h? +g? a? =h?+p?

b? =212 +7,22 a’=21%+28?

b? =4,41+51,84 =5625 a’=441+782=1225
b=.5625=75 a=.1225=35

< a’= h? +p2

A

g=72cm——————>»<«p=2,8cm>»

a2 =h? 4 p2
a’=48%+6,42

a’ =23,04+12,96 =36
a=+36=6

b2 = h? 1 g2
b? =482 +6,4°
b? =23,04+40,96 = 64
b=64-=8

«——(g=64cm———>»<«—p=3,6cm—>

a? :h2+p2
b? = h? + g2 a’ =632 +16
b? =6,3%2 +842 a% =39,69+2,56 = 42,25
b? =39,69+70,56 =110,25 a=44225=65

b=,11025=105

b2 = h2 4 g2

p

< g=28,4 cm—»ﬁ
e) a% =h?+p? Pythagoras linkes Teildreieck
+ bZ2-h2.g? Pythagoras rechtes Teildreieck 1. binomische Formel
a2 +b2 —2n2 +p21g2 (P+q) = p* +2pq+q*

Beschrifte die Gleichungen mit der Bezeichnung des angewendeten Satzes bzw.
der angewendeten Formel. siehe oben
Erlautere, unter welchen Voraussetzungen man aus den beiden Gleichungen

a’+b% =2h? +p2 +q2 und (p+q)2 =p2 +2pq+q2 die Gleichung h? =p-q folgern
kann. In allen drei Dreiecken gilt ¢ = p + g. Daraus folft = (p+ q)2. Aber nur in
einem rechtwinkligen Dreieck mit der Hypotenusenlange c gilt > =a’+b°.
Ausp2+2pq+q2=2h2+p2+q2 folgth=p-q.
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