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Ahmad, Ben und Chris haben samtliche Teile ihrer Autorennbahnen mitgebracht.
Sie wollen im Hobbykeller von Ahmads Vater eine groBe Rennstrecke aufbauen.
Vor dem Zusammenstecken der Rennbahnteile skizzieren sie einen Plan, siehe T.
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a) Fur den geplanten Aufbau wird eine rechteckige Flache benétigt (siehe Planskizze).
* Bestimme die Lange und die Breite dieses Rechtecks.

Die geraden Fahrbahnteile sind 25 cm lang und 20 cm breit. Bei dieser Aufbau-
idee werden alle Kurvenstucke verbaut, ein gerades Stlick bleibt tbrig.
Jedes Kurvenstick ergibt einen 30°-Abschnitt der kreisférmigen Kurve.

e Skizziere ein solches 20 cm breites Kurvenstuck.
e Bestimme den Radius am inneren und am auBBeren Rand der Kurve.

b) Bestimme die Anzahl der benétigten Fahrbahnstlicke sowie die Lange der
Fahrstrecke. Entscheide, ob die Fahrstrecken flr die rechte und die linke
Fahrspur gleich lang sind.

c) Der Keller ware sogar breit genug fir ein langes Oval.
e Skizziere das Oval.

¢ Gib die Lange und die Breite der flr ein Oval bendétigten rechteckigen
Grundflache an.

e Diskutiere Vor- und Nachteile des Ovals im Vergleich zu der Planskizze oben.

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Ubertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




[MATiH ER364

Losungen 13.11. Autorennbahn

BRI “
7 A

/- N\T

/o T\

!QS - /\%

0m |
A
_R c
o
LN
\ o &
N 0
O N
~ o
Ul \
_ 2,50 m O
) L 3
£ v, 0,50 m |
o }7
Q.
> 3,50 m = 4
3,75 m v

i »
Y >

Ahmad, Ben und Chris haben samtliche Teile ihrer Autorennbahnen mitgebracht.
Sie wollen im Hobbykeller von Ahmads Vater eine groBe Rennstrecke aufbauen.
Vor dem Zusammenstecken der Rennbahnteile skizzieren sie einen Plan, siehe 1.

a) Fur den geplanten Aufbau wird eine rechteckige Flache benétigt (siehe Planskizze).
* Bestimme die Linge und die Breite dieses Rechtecks. v (siehe Planskizze T)
Die geraden Fahrbahnteile sind 25 cm lang und 20 cm breit. Bei dieser Aufbau-
idee werden alle Kurvenstlicke verbaut, ein gerades Stlick bleibt tbrig.
Jedes Kurvenstick ergibt einen 30°-Abschnitt der kreisférmigen Kurve.
e Skizziere ein 20 cm breites
30°-Kurvenstuck. —»

Eine Skizze wie diese kann viel
einfacher sein als eine map-

N
stdbliche Zeichnung wie die N \QC«\
Abbildung ganz rechts. v

e Bestimme den Radius am inneren und am «
duBeren Rand der Kurve. 0¢
Der Kurvenradius von 50 cm (siehe Planskizze 1) M .
muss vom Kreismittelpunkt bis zum AuBenrand 50cm [« ’ g
20cm
der Fahrbahn gemessen werden. / /

Da die Fahrbahn 20 cm breit ist, betragt der
Kurvenradius am inneren Fahrbahnrand 30 cm.

Die Lésungen zu b) und c) findest du auf den nédchsten Seiten.
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Bestimme die Anzahl der bendtigten Fahrbahnsticke.
Es werden 20 gerade Sticke und 18 Kurvenstlicke benétigt.

oben links Dreiviertelkreis 270°-Kurve 9 x 30°-Kurvenstlick

unten links Viertelkreis 90°-Kurve 3 x 30°-Kurvenstick

unten rechts Halbreis 180°-Kurve 6 x 30°-Kurvenstlick
vom Dreiviertelkreis zum Halbkreis 2,50 m 10 x gerades Stlck
vom Halbkreis zum Viertelkreis 1,50 m 6 x gerades Stlick
vom Viertelkreis zum Dreiviertelkreis |1,00 m 4 x gerades Stlck

Bestimme die Lange der Fahrstrecke.

Die geraden Sticke sind zusammen 5m lang. D
Die Kurvenstlicke ergeben zusammen einen vollen \,LQC(O
und einen halben Kreisumfang. Der Umfang ist

insgesamtu=1,5-7-d. 50(’(05 o

Die Lénge der Fahrstrecke kann man ungeféhr 32>

) . M — 45 cm!
berechnen oder noch genauer, indem man die e — 4o

— -
unterschiedlichen Kurvenradien fir die linke und 50cm < 20cm |
die rechte Fahrbahn beriicksichtigt. /]

ungefiahre Lange: Umfang auBenu=1,5-t-d=1,5-1-1m=~=4,71m
ungefahre Gesamtlange:5m+4,71m =9,71 m
genauere Rechnung: Auf jeder Fahrspur gibt es insgesamt 270° Rechtskurven
und 270° Linkskurven. Jedes Rennauto fahrt einen Dreiviertelkreis mit engerem
Kurvenradius und einen Dreiviertelkreis mit engerem Kurvenradius.

u= 0,75'Tc'dinnen + 0,75'n'dau|3en = 0,75'7[:' (70 cm + 90 Cm)z 377 cm
genauere Gesamtlange: 5m + 3,77 m = 8,77 m

>

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Ubertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




[MATiH ER364

Losungen 13.11. Autorennbahn

/TN

{ )

\\ Fahrtrichtung z. B.
N

N\
¥
\ .

\\r {/

b) Entscheide, ob die Fahrstrecken fir die rechte und die linke Fahrspur gleich
lang sind. Die Fahrstrecken sind flr beide Fahrspuren gleich lang.

Begriindung (nicht verlangt): Auf jeder Fahrspur gibt es insgesamt 270° Rechts-
kurven und 270° Rechtskurven. Jedes Rennauto fahrt einen Dreiviertelkreis mit
engerem Kurvenradius und einen Dreiviertelkreis mit engerem Kurvenradius.

c) Der Keller ware sogar breit genug flr ein langes Oval.
e Skizziere das Oval.
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e Gib die Lange und die Breite der flr ein Oval bendétigten rechteckigen
Grundflache an. siehe Skizze
¢ Diskutiere Vor- und Nachteile des Ovals im Vergleich zu der Planskizze oben.
individuelle Lésungen, auch andere Argumente sind denkbar
e Im Keller bleibt mehr Platz neben der Rennstrecke frei.
e Es bleiben sechs Kurvenstiicke tbrig — geringere Gesamtlange.

e ungerecht: Die Innen- und die AuBenbahn sind verschieden lang.
e etwas langweilig: Es werden nur Rechtskurven gefahren (oder nur Linkskurven)
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