10.11. Die beriihmteste Zahl der Welt

Information: Die Kreiszahl Pi

Bei jedem Kreis ist der Umfang ungefahr 3,14 mal so lang wie der Durchmesser.
Der genaue Wert dieser Zahl wird mit © abgekurzt. Der Buchstabe & (sprich ,pi*)
aus dem griechischen Alphabet entspricht dem Buchstaben p im lateinischen
Alphabet. m ist also ein kleines griechisches p als Abklirzung flir das griechische
Wort nepipépeta oder lateinisch Peripherie, wortlich Randbereich, hier Kreisumfang.

T~ 3,14159265359140397848254241421927966391989323482583519907484797746312134673196076873117702027606580198

56787752293313745756552931794701750826279617 333446 602340831524321667635 134545574377 45435213 2461999957101 719505 5280187087151 .
Flr das praktische Arbeiten im Handwerk genigt der Naherungswert 3,14. Trotz-
dem sucht die Mathematik immer mehr Stellen nach dem Komma. Aktuell liegt der
Weltrekord bei 63 Billionen Ziffern(August 2021).

Die Zahl & ist irrational, hat also unendlich viele Nachkommastellen, bei denen sich
kein bestimmtes Ziffernmuster unendlich oft periodisch wiederholt.

a) Lies den Informationstext.
Schatze, wie viele Ziffern von © in der Abbildung angegeben sind.

b) Wahle mindestens zwei historische Naherungswerte und gib sie in Ziffern-
schreibweise an. Nutze den Taschenrechner.
Entscheide, ob der Wert kleiner oder gréBer ist als .

Papyrus Rhind 1650 Jh. v.u.Z %)2
Archimedes 287-212v.u.z 22 sowie 221
. 8 . 30
Ptolemaus ca. 100 - 160 3+@+m
Tsu Ch’'ung-Chih 429 - 500 332
Brahmagupta 7. Jahrhundert J10
Al Kashi 6 .16 .59 .28 1 .34 51 46 14 . 50

ca. 1380 - 1429 60° 60' 60° 60° 60%* 60° 60° 607 60° 60°
c) Diese Kreise haben in OrginalgréBe 10 cm Durchmesser.

Wahle eine der beiden Abbildungen.
Bestimme die Lange der dick markierten Streckenzlige in OriginalgréBe.

Erkldre, warum man aus dieser Lange einen Naherungswert fur die Zahl & erhalt.

Du findest diese Skizzen in OrginalgréBe auf der nachsten Seite.
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darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




10.11. Die beriihmteste Zahl der Welt

c) Wahle eine der beiden Abbildungen. Bestimme die Lange der dick markierten
Streckenziige. Erklare, warum man damit einen Naherungswert fur

N/
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Losungen 01.11. Die berithmteste Zahl der Welt

Information: Die Kreiszahl Pi

Bei jedem Kreis ist der Umfang ungefahr 3,14 mal so lang wie der Durchmesser.
Der genaue Wert dieser Zahl wird mit © abgekurzt. Der Buchstabe & (sprich ,pi*)
aus dem griechischen Alphabet entspricht dem Buchstaben p im lateinischen
Alphabet. m ist also ein kleines griechisches p als Abklirzung flir das griechische
Wort nepipépela oder lateinisch Peripherie, wértlich Randbereich, hier Kreisumfang.

T~ 3,14159265359140397848254241421927966391989323482583519907484797746312134673196076873117702027606580198

567677822033137487565529317947017508262796173334466023408315243216676351 3454997437 4543521332481900 15117155037 5550187087 1191
Flr das praktische Arbeiten im Handwerk genigt der Naherungswert 3,14. Trotz-
dem sucht die Mathematik immer mehr Stellen nach dem Komma. Aktuell liegt der
Weltrekord bei 63 Billionen Ziffern(August 2021).

Die Zahl r ist irrational, hat also unendlich viele Nachkommastellen, bei denen sich
kein bestimmtes Ziffernmuster unendlich oft periodisch wiederholt.

a) Lies den Informationstext. v
Schatze, wie viele Ziffern von 7w in der Abbildung angegeben sind. exakt 358
b) Wahle mindestens zwei historische Naherungswerte und gib sie in Ziffern-
schreibweise an. Nutze den Taschenrechner.
Entscheide, ob der Wert kleiner oder gréBer ist als .

(L6 - 3160493827 >

eine gultige Nachkommastelle

Papyrus Rhind 1650 Jh. v.u. Z

Archimedes 27— 3,11267605633802816901408450704225352 <
287-212v.u.Z
27:3 142857 >n zwei gliltige Nachkommastellen
3+60 m—31416 >T

Ptolemaus ca. 100 - 160
drei glltige Nachkommastellen

Tsu Ch’'ung-Chih 429 - 500

:1’)!155 3,14159292035398230088495575221238938053097345132743362..

...83185840707964601769911504424778761061946902654867256637168 >T
sechs gliltige Nachkommastellen

Brahmagupta 7. Jahrhundert  /10+3,162277660161882... > ist irrational
und hat eine gultige Nachkommastelle

Al Kashi ca. 1380 - 1429

= 6,2831853071741123983410916175625977718334618447898917013 ... < 2x
ist ein Naherungswert fur die Zahl 2 - © mit zehn gultigen Nachkommastellen.

Der Naherungswert ist periodischer Dezimalbruch; aus Platzgrinden kénnen hier
nicht alle Ziffern der Periode dargestellt werden, es sind mehr als 2000.

c) siehe nidchste Seite
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Losungen 01.11. Die berithmteste Zahl der Welt

c) Bestimme die Lange des dick markierten Streckenzuges. Erkldare, warum man
damit einen Naherungswert flir die Zahl &t erhalt.

Der Kreis hat einen Durchmesser von 10 cm.

Der Umfang des Kreises istu=mn-d=m-10cm.

Das Quadrat eine Seitenlange von 10 cm.

Der Umfang des Quadratist u=4-10cm.

Da sich die beiden Terme w-10cm und 4 - 10 cm nur in dem Faktor wbzw. 4 vor
der 10 unterscheiden, ist 4 der Naherungswert flr 7.

Man sieht auch, dass der Weg einmal um den Kreis herum auf dem Rand des
Quadrats langer ist als der Weg auf der Kreislinie.
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Losungen 01.11. Die berithmteste Zahl der Welt

c) Bestimme die Lange des dick markierten Streckenzuges. Erkldare, warum man
damit einen Naherungswert flir die Zahl &t erhalt.
Der Kreis hat einen Durchmesser von 10 cm.
Der Radius ist halb so lang, also 5 cm.
d=2-r bzw. r=0,5-r
Bei einem regelmaBigen Sechseck sind die Seiten genauso lang wie der Radius
des Umkreises.

Der Umfang des Kreisesistu=n-d=n-10cm=2-nw-r=2-m-5 cm.

Der Umfang regelmaBigen Sechsecks istu=6-r=6-5cm.

Da sich die beiden Terme 2- -5 cmund 6-5cm nur in dem Faktor 2- T bzw. 6
vor der 5 unterscheiden, ist 6 der Naherungswert flir 2 - 7.

Man sieht auch, dass der Weg einmal um den Kreis herum auf dem Rand des
Sechsecks kurzer ist als der Weg auf der Kreislinie.

60°

=

Die Aussage ,Bei einem regelméBigen Sechseck sind die Seiten genauso lang wie
der Radius des Umkreises." muss begriindet werden. Dazu betrachten wir das
eingezeichnete Dreieck und weisen nach, dass es gleichseitig ist. Die beiden blau
gefarbten Seiten sind Radien des Kreises, also gleich lang. Das Dreieck ist also
gleichschenklig. Die dritte Seite ist die Basis. Da wir die Radien auch zu anderen
Eckpunkten des Sechsecks einzeichnen kdénnen, ist sicher, dass sechs solcher
Dreiecke unmittelbar aneinandergelegt in den Kreis passen. Das eingetragene
WinkelmaB 60° muss exakt stimmen, da 6-60° = 360° ist. Das eingezeichnete
Dreieck ist gleichseitig, denn die beiden Basiswinkel sind gleich groB. Da die
Innenwinkelsumme im Dreieck 180° betragt, haben die Basiswinkel ebenfalls die
GroBe 60°. Da das Dreieck gleichseitig ist, hat ist dritte Seite ebenfalls so lang
wie der Radius.
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