31.10. Die Quadratur des Rechtecks

a)

b)

Information: Die Quadratur des Kreises

~Das wéare ja die Quadratur des
Kreises!™ — so wird manchmal ein
unlésbares Problem bewertet.

Was bedeutet diese Redewendung?

Ausgehend von einem Kreis soll mit
Zirkel und Lineal ein Quadrat
konstruiert werden, das den gleichen
Flacheninhalt hat wie der Kreis.

Vor Jahren 2000 suchten die griechischen Mathematiker vergeblich nach einer
Lésung flr dieses Konstruktionsproblem. Erst die moderne Mathematik konnte
beweisen, dass die Quadratur des Kreises mit Zirkel und Lineal nicht durch-
fuhrbar ist. Der Grund ist, dass die Kreiszahl m zu einer besonderen Art von
irrationalen Zahlen gehért, die man transzendent nennt (wdértliche Bedeutung
.Uber das Normale hinausgehend").

Mit Taschenrechner und Geodreieck, also mit anderen mathematischen

Werkzeugen, kénnen selbstverstandlich ein Kreis und ein Quadrat mit dem
gleichen Flacheninhalt gezeichnet werden, siehe Abbildung oben.

Lies den Informationstext.

Das Quadrat und der Kreis in der Abbildung haben den gleichen Flacheninhalt.
Bestimme diesen Flacheninhalt sowie den Durchmesser des Kreises.

Die Denk- und Arbeitsweise der alten griechischen
Mathematik wird an der Quadratur des Rechtecks deutlich.
Die Skizze stellt den Hohensatz dar.

Konstruiere ausgehend von dem gréBeren Rechteck ein
Quadrat, das den gleichen Flacheninhalt hat wie das Rechteck.
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Losungen 31.10. Die Quadratur des Rechtecks

a)

b)

Information: Die Quadratur des Kreises

~Das wéare ja die Quadratur des

Kreises!™ — so wird manchmal ein
unlésbares Problem bewertet. ... Cm
Was bedeutet diese Redewendung?

A=9cm?

Ausgehend von einem Kreis soll mit
Zirkel und Lineal ein Quadrat
konstruiert werden, das den gleichen
Flacheninhalt hat wie der Kreis.

Vor Jahren 2000 suchten die griechischen Mathematiker vergeblich nach einer
Lésung flr dieses Konstruktionsproblem. Erst die moderne Mathematik konnte
beweisen, dass die Quadratur des Kreises mit Zirkel und Lineal nicht durch-
fuhrbar ist. Der Grund ist, dass die Kreiszahl m zu einer besonderen Art von
irrationalen Zahlen gehort, die man transzendent nennt (wdértliche Bedeutung
.Uber das Normale hinausgehend").

Mit Taschenrechner und Geodreieck, also mit anderen mathematischen
Werkzeugen, kénnen selbstverstandlich ein Kreis und ein Quadrat mit dem
gleichen Flacheninhalt gezeichnet werden, siehe Abbildung oben.

Lies den Informationstext. v

Das Quadrat und der Kreis in der Abbildung haben den gleichen Flacheninhalt.
Bestimme diesen Fliacheninhalt sowie den Durchmesser des Kreises. T

Die Denk- und Arbeitsweise der alten griechischen Mathematik
wird an der Quadratur des Rechtecks deutlich. Die Skizze stellt ﬁ Qi

den H6hensatz dar.

Konstruiere ausgehend von dem gréBeren Rechteck ein
Quadrat, das den gleichen Flacheninhalt hat wie das Rechteck.

Konstruktion siehe ndchste Seite
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Losungen 31.10. Die Quadratur des Rechtecks

C

H G

Die Seitenlangen des Rechtecks werden als Hypotenusenabschnitte p und g
verwendet. Obwohl dessen Hohe unbekannt ist, kann mit dem Thaleskeris ein

rechtwinkliges Dreieck konstruiert werden. Nach dem Héhensatz ist h? = p-q.
Das Quadrat hat also den gleichen Flacheninhalt wie das Rechteck. Fur das "Ziehen
der Wurzel", d. h. das Bestimmen der Seitenldnge h muss nicht gerechnet werden.

/ Gerade AF

@ Kreis k1 mit Mittelpunkt F durch den Punkt G

>~( Schnittpunkt der Geraden AF mit dem Kreis k1 ist B
.0. Mittelpunkt Mag der Strecke AB

@ Kreis k> mit Mittelpunkt Mag F durch den Punkt A (Thaleskreis)

/ Gerade GF

>'( Schnittpunkt der Geraden GF mit dem Kreis k> ist C

Quadrat Uber der Strecke FC zeichnen, in GeoGebra mit der Befehlsfolge

b- regelmaBiges Vieleck, Eckenzahl 4, Anfangspunkt F, Endpunkt C.
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