03.10. Rechnen mit Wurzeln

a) +Ja und Vb sollen irrational sein, zum Beispiel v2 -8 =+/2-8 =16 = 4.
* Gib mindestens zwei Beispiele flir a und b an, so dass +a-b rational ist.

* Gib mindestens zwei Beispiele flr a und b an, so dass Va-b irrational ist.

® Im Beispiel oben sind a und b verschieden.
Untersuche, was sich andert, wenn a = b ist.

b) (\/5+\/§)2 ist irrational:

(V2 +v3f =(V2f +2-v2 - V3 + (V3F
-24+2.46+3=5+2.6.

* Gib mindestens zwei weitere Beispiele mit irrationalem Ergebnis an.

(\/ﬁ + \/5)2 ist rational:

(Vig +v8f = (vi8f +2. 418 V8 + (v8f
~18+2./18-/8 +8=26+2-4/144 =26+ 24 = 50.

e Gib mindestens zwei weitere Beispiele mit rationalem Ergebnis an.
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Losungen 03.10. Rechnen mit Wurzeln

a) Ja und Vb sollen irrational sein, zum Beispiel V2.8 =42.8=416=4.

* Gib mindestens zwei Beispiele fiir a und b an, so dass va-b rational ist.

V3-J12=43-12=436 =6 V232 =42-32=/64 =8
J2.418 =218 =36 =6 V3427 =327 =481=9

e Gib mindestens zwei Beispiele flir a und b an, so dass Ja- b irrational ist.
V3.Y5=43.5=415 J3.4J10 =43-10 =+/30
J2 V14 =2.14 = J28 V2.7 =427 =414

e Im Beispiel oben sind a und b verschieden.
Untersuche, was sich andert, wenn a = b ist.

Ja-Ja=a Das Ergebnis ist immer gleich a.

Wenn der Radikand a der Wurzel eine naturliche Zahl ist, dann ist auch das
Ergebnis eine natlirliche Zahl, namlich a (a ist auBerdem rational).

Wenn der Radikand a eine rationale Zahl ist, dann ist das Ergebnis auch
rational.

Nur wenn der Radikand a eine irrationale Zahl ist, dann ist das Ergebnis nicht
rational.

b) (\/§+\/§)2 ist irrational:

(2 +v3F =(v2F +2.v2 - V3 + (V3f
=2+2-4/6+3=5+2-6.

¢ Gib mindestens zwei weitere Beispiele mit irrationalem Ergebnis an.
2 2 2
@Jm@) :@) +2-\/§~\/§+(/§)
= 2 +2.J/10 + 5 =7+2-410

(\E+ﬁ)2=@)2+2-\5-ﬁ+(ﬁ)2
= 3 +2.421 + 7 =10+2-421

(\/E+\/§)2 ist rational:
(vig + v8f = (Vigf +2-v18 V8 + (VB
~18+2-4/18 /8 +8=26+2-/144 = 26 + 24 = 50.

¢ Gib mindestens zwei weitere Beispiele mit rationalem Ergebnis an.

(2+8) = (2)2 2 - (B)

- 2 4+2.16 + 8 =10+8-18

(/§+\/ﬁ)2=(/§)2+2-\/§-\/ﬁ+(/ﬁ)2

- 3 +2.4J36 + 12 =15+12=27
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