21.10. Der Satz des Pythagoras — Ahnwendung

Wahlaufgaben: Bearbeite eine der Teilaufgaben a) bis d).

Eine gerade quadratische Pyramide hat eine quadratische Grundflache;

die Spitze befindet sich genau Gber dem Schwerpunkt (,Mittelpunkt®) der
Grundflache. Bei dieser Pyramide (siehe Skizze) sind die Grundkanten, das sind
die Seiten der quadratischen Grundflache, 24 mm lang. Die Kanten, die von den
Ecken der Grundflache zur Spitze fuhren, sind 27 mm lang.

Zeige rechnerisch, dass die raumliche Hohe (vom Schwerpunkt der
Grundflache zur Spitze) eine ganzzahlige Léange hat, wenn man in mm misst.

Die Teilaufgaben b), c) und d) findest du auf den néchsten Seiten.
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21.10. Der Satz des Pythagoras — Ahnwendung

Wahlaufgaben: Bearbeite eine der Teilaufgaben a) bis d).

b) Die Abbildung zeigt die Skizze einer geraden quadratischen Pyramide.

Die Grundflache ist ein Quadrat. Der Schwerpunkt des Quadrats (,,Mittelpunkt")
ist der Schnittpunkt M der beiden Diagonalen. Die Spitze E befindet sich genau
senkrecht Uber dem Punkt M.

A £

Folgende MaBe der Pyramide sind bekannt:

Lange der Grundkante, z. B. |[AB| =36 mm

raumliche Héhe |[ME| =51 mm

Léange der Diagonalen der Grundflache, z. B. |AC| = V2 .36mm ~ 50,9 mm

Zeige durch eine Rechnung, dass die Langenangabe |AC| =2 -36mm stimmt.

Alle vier Kanten, die von den Ecken der Grundflache zur Spitze fuhren, sind
gleich lang.

Berechne die Lange einer solchen Kante, z. B. die Lange |CE]| .

Begriinde, dass alle Kanten von den Ecken zur Spitze gleich lang sein missen.

Die Teilaufgaben c) und d) findest du auf den nédchsten beiden Seiten.
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21.10. Der Satz des Pythagoras — Ahnwendung

Wahlaufgaben: Bearbeite eine der Teilaufgaben a) bis d), siehe 1. bis 4. Seite.

c) Die Abbildung zeigt das Netz einer Pyramide sowie eine raumliche Skizze.
Die Seiten der quadratischen Grundflache sind 48 mm lang.
Die schragen Kanten zur Spitze sind 54 mm lang.
Die raumliche Hohe (Kérperhdhe) |[ME| ist 42 mm lang.

A

e Zeige durch eine Rechnung im Dreieck MCE, dass die halbe Diagonale |MC|
die Lange %-\/5-48mm hat und gib den gerundeten Wert an.

¢ Berechne die Lange der Hohe in einem Dreieck der Mantelflache,
z.B. im Dreieck BCE die Lange |MpcE| der Hohe zur Seite BC.
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WAVTIE 864

21.10. Der Satz des Pythagoras — Ahwendung

Wahlaufgabe d) Eine Pyramide hat die Kantenléangen 4,8 cm und 5,4 cm.
Die Abbildung zeigt das Netz der Pyramide
und eine radumliche Skizze.

e Erganze den Luckentext:
Im Netz der Pyramide liegt in der Mitte

ein , das ist
die flache.
Die Mantelflache besteht aus vier C
gleich Drei-
ecken. Die Hohe in
einem solchen o\
Dreieck Mac
beginnt in der

der Grund-
seite und

endet in der
Spitze der

Pyramide.

A &

e Beschrifte mehrere Kanten im Netz und in der raumlichen Skizze mit der
Kantenlange. Uberpriife deine Beschriftung im Netz durch Nachmessen.

e In der raumlichen Skizze sind die Diagonalen der Grundflache eingezeichnet.
Zeichne diese Diagonalen in das Netz ein.

e Im Netz ist in einer dreieckigen Seitenflache die Hohe eingezeichnet.
Zeichne diese Hohe in die raumliche Skizze ein.

e Berechne die Lange der Ho6he im Dreieck BEC.
Wende dazu den Satz des Pythagoras im Dreieck MgcEC an.

e Das Dreieck MCE in der raumlichen Skizze ist rechtwinklig und hat die Seiten-
ldngen |CE| = 5,4 cm sowie |MC| = %-\/5-4,8 cm ~ 3,4 cm.

Berechne die Lange der raumlichen Héhe |ME| und vergleiche sie mit |MgcE]|.
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M HER3 64

Losungen 21.10. Der Satz des Pythagoras - Ahwendung

a)

Wahlaufgaben: Bearbeite eine der Teilaufgaben a) bis d).

Eine gerade quadratische Pyramide hat eine quadratische Grundflache;

die Spitze befindet sich genau Uber dem Schwerpunkt (,Mittelpunkt®) der
Grundflache. Bei dieser Pyramide (siehe Skizze) sind die Grundkanten, das sind
die Seiten der quadratischen Grundflache, 24 mm lang. Die Kanten, die von den
Ecken der Grundflache zur Spitze fihren, sind 27 mm lang.

Zeige rechnerisch, dass die raumliche Hohe (vom Schwerpunkt der
Grundflache zur Spitze) eine ganzzahlige Lange hat, wenn man in mm misst.

E E

a=24
Da die Grundflache quadratisch ist, kann die |AB|2 N | BC |2 _ | AC |2
Lange der Diagonalen mit dem Satz des 5 5
Pythagoras im Dreieck ABC bestimmt werden: a“+a” =d

d=+v2a%2 =2 a

Das Dreieck MCE ist ebenfalls rechtwinklig, die Lange |MC| ist halb so groB wie
die gerade bestimmte Lange d.

IMC |* +|EM|* = |EC[?
(%d)2+h2 _ 52
o h?=s*-1ad°

=  h=s?-1d?

:\/272_%.\/52.62

_ 272 -1 .2% 242

= 729—%-576 =441 =21

Die raumliche Hohe betragt 21 mm, das ist ein ganzzahliger Wert.
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Losungen 21.10. Der Satz des Pythagoras - Ahwendung

Wahlaufgaben: Bearbeite eine der Teilaufgaben a) bis d).

b) Die Abbildung zeigt die Skizze einer geraden quadratischen Pyramide.
Die Grundflache ist ein Quadrat. Der Schwerpunkt des Quadrats (,Mittelpunkt™)
ist der Schnittpunkt M der beiden Diagonalen. Die Spitze E befindet sich genau
senkrecht Uber dem Punkt M.

E

Folgende MaB3e der Pyramide sind bekannt:
Lange der Grundkante, z. B. |[AB| = 36 mm
raumliche Héhe |[ME| =51 mm
Lange der Diagonalen der Grundflache, z. B. |AC| = J2 -36mm ~ 50,9 mm
e Zeige durch eine Rechnung, dass die Langenangabe |AC]| =2 -36mm stimmt.

Satz des Pythagoras im Dreieck ABC: d? =362 +362 =2.362

= d=+2-36
Alle vier Kanten, die von den Ecken der Grundflache zur Spitze fuhren, sind
gleich lang.

e Berechne die Lange einer solchen Kante, z. B. die Lange |CE]| .
Satz des Pythagoras im Dreieck MCE: |MC \2 +|EM \2 =|EC \2

(%d)2+ h? = s?
~ 5= (4V2-36)% + 2
~J/2 -18)2 + 512

- 2.324 + 2601
— 3249 =57

e Begriinde, dass alle Kanten von den Ecken zur Spitze gleich lang sein missen.

Die Pyramide ist symmetrisch. Der Punkt M liegt in der Mitte der Diagonalen.
Hatte man statt C einen anderen Eckpunkt gewahlt, ware die Kathete genauso
lang wie |MC]|. Die Lange der anderen Kathete ist immer die H6he h.

Mit dem Satz des Pythagoras erhalt man also flr alle Kanten zur Spitze die
gleiche Lange.

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Ubertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht
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Losungen 21.10. Der Satz des Pythagoras - Ahwendung

c) Die Abbildung zeigt das Netz einer Pyramide sowie eine raumliche Skizze.
Die Seiten der quadratischen Grundflache sind 48 mm lang.
Die schragen Kanten zur Spitze sind 54 mm lang.
Die raumliche Héhe (Kbérperhdhe) |ME]| ist 42 mm lang.
2 2 2
IMgcC|” +|MgcE|” =|EC|
242 1+ h,% =542
o hy? =542 -242

—  h, =+2340
- 6-/65
~ 48,37
C
£ s
£ <y,
i F
N hy -
Mpc

A

e Zeige durch eine Rechnung im Dreieck
MCE, dass die halbe Diagonale |MC|
die Ladnge %-\/5~48mm hat und gib den ‘MC‘Z ~| EC‘Z - ME‘Z
gerundeten Wert an._ | - \MC ‘2 _542 _ 452
Satz des Pythagoras im Dreieck MCE:

IMC| ~ 33,94 mm = IMC| =41152=1 V248

¢ Berechne die Lange der Hohe in einem Dreieck der Mantelflache,
z.B. im Dreieck BCE die Lange |MpcE| der Hohe zur Seite BC. siehe oben

IMC[* +|ME|* =|EC?

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Gbertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht



mﬁ.ﬁ[ﬂﬁ %@ Losungen 21.10. Der Satz des Pythagoras - Ahwendung
Wahlaufgabe d) Eine Pyramide hat die Kanteplangen 4,8 cm und 5,4 cm.

Die Abbildung zeigt das Netz der Pyramide
und eine raumliche Skizze.

e Erganze den Lickentext: og
Im Netz der Pyramide liegt in der Mitt v 2,42 + hA2 = 5,42
ein Quadrat, das ist © IS hAz = 5,42 —2,42
die Grundfléche. = h, =+23,4~48
Die Mantelflache besteht aus vier 4,8 cm C
gleichschenkligen Drei- \\ // £ Sq
ecken. Die Hohe in o S d :E n
einem solche 55 S \\ // (.\' R E
Dreieck ‘;{ ) xi\ Mgc
beginnt in der 5,40}7 /,/ \\\ -
Mitte der Grund- // \\ 5‘A°
seite und ’ b
endet in der B
Spitze der IME[* +|MC|* =|EC[?

Pyramide.

h? +(L-2- 4,8)"= 5,42

', o h2= 542-(V2.24)°
J— c —  h=42916-2.2,42

- 29,16 -1152

- /17,64

_ ---------------- = 4[2

A & -
e Beschrifte mehrere Kanten im Netz und in der raumlichen Skizze mit der
Kantenlédnge. Uberpriife deine Beschriftung im Netz durch Nachmessen. v

¢ In der réaumlichen Skizze sind die Diagonalen der Grundflache eingezeichnet.
Zeichne diese Diagonalen in das Netz ein. v

e Im Netz ist in einer dreieckigen Seitenflache die Hohe eingezeichnet.
Zeichne diese Hohe in die rdumliche Skizze ein. vV

e Berechne die Lange der H6he im Dreieck BEC.
Wende dazu den Satz des Pythagoras im Dreieck MgcEC an. siehe oben

e Das Dreieck MCE in der raumlichen Skizze ist rechtwinklig und hat die Seiten-

langen |CE| = 5,4 cm sowie |[MC| = %-\/5-4,8 cm =~ 3,4 cm. siehe oben

Berechne die Lange der raumlichen Héhe |ME| und vergleiche sie mit |MgcE]|.

Die Hoéhen in den dreieckigen Seitenflachen sind langer als die raumliche Hbhe.




