24.09. irrationale Zahlen

a)

b)

Die Wurzel aus 5 ist eine irrationale Zahl.

J5~ 2,23606797749849771405290411491976879308658219465970938963653817418777
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Wahlaufgabe:
Begriinde, warum J5 keine natirliche Zahl (positive ganze Zahl) sein kann.
oder

Begriinde, warum J5 kein abbrechender Dezimalbruch sein kann.

oder
V5 lasst sich doch als Bruch schreiben! Begriinde: @ ist keine rationale Zahl.

oder

Vervolistandige den Satz: J5 hat in Ziffern geschrieben unendliche viele
Stellen nach dem Komma, aber es gibt

sich periodisch wiederholt. Deshalb ist J5 kein periodischer Dezimalbruch.

Morgen wird im Kalenderblatt ein Beweis vorgestellt, der nachweist, dass 2 eine
irrationale Zahl ist.

Damit du den entscheidenden Beweisschritt gut nachvollziehen kannst, wird die
Idee heute durch Aufgabe b) vorbereitet.

Die Abbildung zeigt die Zerlegung verschiedener Quadratzahlen in Primfaktoren.
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Gib mindestens zwei weitere Quadratzahlen an, die in der Abbildung nicht
vorkommen.

Gib die Zerlegung von zwei Quadratzahlen in Primfaktoren an. Dazu kannst du
Quadratzahlen aus der Abbildung wéhlen oder deine eigenen Beispiele.

© Helmut Mallas; Nutzungsrechte Ubertragen an das IQSH ausschlieBlich zu nichtkommerziellen Zwecken im Rahmen von Aus- und Fortbildung;
darf zu Unterrichts- und Lernzwecken unentgeltlich genutzt werden unter Hinweis auf das Urheberrecht




[MATiH ER364

Losungen 24.09. irrationale Zahlen

a) Die Wurzel aus 5 ist eine irrationale Zahl.

J5~ 2,23606797749849771405290411491976879308658219465970938963653817418777
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Wahlaufgabe:

* Begriinde, warum J5 keine natirliche Zahl (positive ganze Zahl) sein kann.
\/52 —5.Da 2?=4 und 3?=9 sind, muss /5 zwischen 2 und 3 liegen. Da es
zwischen 2 und 3 keine weitere natirliche Zahl gibt, kann /5 keine natiirliche
Zahl sein.

¢ Begriinde, warum J5 kein abbrechender Dezimalbruch sein kann.
Multipliziert man einen abbrechenden Dezimalbruch mit sich selbst, zum Beispiel
2,12 . 2,12 = 4,41, dann wird die Endziffer des Quadrats (des Ergebnisses) durch
die Endziffer des abbrechenden Dezimalbruchs bestimmt, im Beispiel die Ziffer 1:

Endziffer des abbrechenden Dezimalbruchs |1 (2 (3(4|5(6|7|8|/9|0

Endziffer des Quadrats 1/4/9(6|5|/6|9(4|1]|0

Hat der Dezimalbruch eine Endziffer von 1 bis 9, kann das Ergebnis nicht
5,00000 sein, sondern hat eine andere Endziffer als 0, siehe Tabelle.

Hat der Dezimalbruch die Endziffer 0, zum Beispiel 2,10, dann ist das gleich 2,1.
Die Endziffer des Quadrats wird durch die letzte Ziffer des abbrechenden
Dezimalbruchs bestimmt, die nicht O lautet.

e /5 lasst sich doch als Bruch schreiben! Begriinde: ? ist keine rationale Zahl.

Eine rationale Zahl ist ein Bruch, bei dem der Zahler eine ganze Zahl und der
Nenner eine natiirlich Zahl ist. v/5 ist aber keine ganze Zahl.

* Vervollstindige den Satz: /5 hat in Ziffern geschrieben unendliche viele
Stellen nach dem Komma, aber es gibt keine feste Ziffernfolge, die sich
periodisch wiederholt. Deshalb ist J5 kein periodischer Dezimalbruch.

b) Die Abbildung zeigt die Zerlegung verschiedener Quadratzahlen in Primfaktoren.
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e Gib mindestens zwei weitere Quadratzahlen an, die in der Abbildung nicht
vorkommen. z. B. 4, 64, 100, 225 usw. (individuelle L6sungen)

e Gib die Zerlegung von zwei Quadratzahlen in Primfaktoren an siehe oben
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