Herzlich willkommen im
Gruppenarbeitsraum

Physik

Infoveranstaltung zu den Fachanforderungen
15:30 — 17:30 Uhr
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Schleswig-Holstein

Warum neue Fachanforderungen? e

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

* Neue Bildungsstandards fur die Sek. | in allen
Naturwissenschaften — Fachanforderungen

* Analoger Prozess zum Verfahren in der Sek. |l
* Vereinheitlichung der Grundstruktur
— wie Mathematik, Deutsch etfc.

* Berucksichtigung fachlicher und tUberfachlicher
Entwicklungen (z.B. Klimaphysik, BNE)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 2



Schleswig-Holstein

' Ministerium fiir Allgemeine und
M Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Vorgehensprinzip:

So wenig Anderungen wie moglich!

So viele Anderungen wie notig!

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 3



1 Das Fach Physik
in der Sek |

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur




Schleswig-Holstein
inisterium fir Allgemeine und

Sollte ich die ersten Kapitel uberblattern? .
Bitte NEIN!

Mogliche Grunde:

. Der allgemeine Teil ist bei allen Fachanforderungen zwar gleich,
aber relativ NEU (August 2024)

— Digitale Kompetenzen, Sprachbildung

. Das Kapitel Il 1 ist strukturell identisch zu den entsprechenden
Kapiteln von Biologie und Chemie

— Naturwissenschaftliche Grundbildung in Zeiten von
Fachkraftemangel

. WICHTIG:
Experimente, Modellierung, Kontextorientierung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 5



2.1

Kompetenzbereiche

Entwicklung unter Berucksichtigung der
KMK-Bildungsstandards 2024




Schleswig-Holstein

Zentrale Veranderungen auf einen Blick e

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

* Prazisierung durch Teilkompetenzen (inkl. zugehoriger
Beispiele)

* Integration digitaler Mess- und Auswertemethoden

* Klarere Zuordnung: Planung vs. Durchfuhrung von
Experimenten

* Betonung von Modellen — Starkere Modellorientierung

* Bewertungskompentenz von deskriptiv zu
prozesshaft/Kriterien geleitet

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 7



Aktuelles Modell der
verzahnten Inhalts- und

Bisheriges Modell der Kompetenzbereiche

Kompetenzbereiche

/ Inhaltsbereiche
Fachwissen

Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz
Kommunikations-
kompetenz

Bewertung Bewertungskompetenz

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 8



Die Sachkompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis
naturwissenschaftlicher Begriffe, Konzepte, Gesetzmaldigkeiten,
Theorien und Verfahren verbunden mit der Fahigkeit, diese zu
beschreiben, zu erklaren, sachgerecht zu nutzen und auf fach- und
alltagsbezogene Sachverhalte zu Ubertragen.

Kompetenzen Teilkompetenzen Konkretisierungen
S2 S 2.1 bauen einfach z.B. beim Bauen von
Versuchsanordnungen auch unter elektrischen Schaltungen nach

Verfahren und
Experimente zur
Bearbeitung von
Aufgaben und
Problemen nutzen

Verwendung von digitalen vorgegebenen Schaltplanen
Messwerterfassungssystemen nach
Anleitung auf, fihren Experimente durch
und protokollieren ihre Beobachtungen. z.B. beim Bestimmen von
Geschwindigkeiten aus
Messung von Strecke und Zeit

S 2.2 erklaren bekannte Messverfahren
sowie die Funktion einzelner
Komponenten eines Versuchsaufbaus. z.B. beim Erstellen und
Analysieren von Zeit-Weg- und
Zeit-Geschwindigkeit-

S 2.3 wenden bekannte Diagrammen
Auswerteverfahren auf Messergebnisse
an. z.B. beim Berechnen von

Spannung, Stromstéarke,
S 2.4 wenden bekannte mathematische | Energie und Leistung in
Verfahren auf physikalische elektrischen Stromkreisen
Fragestellungen und Probleme an.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 9



Die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zeigt sich in
der Kenntnis grundlegender naturwissenschaftlicher Denk- und
Arbeitsweisen verbunden mit der Fahigkeit, diese zu beschreiben, zu
erklaren, fur Erkenntnisprozesse systematisch zu nutzen und deren
Moglichkeiten und Grenzen zu reflektieren.

Kompetenzen Teilkompetenzen Konkretisierungen

Die Schulerinnen und Schiler...

E1 E 1.1 beobachten und beschreiben z.B. beim Beschreiben von
e tell q physikalische Phanomene oder Phanomenen mit Hilfe der
ragestefiungen un Sachverhalte. Induktion

Hypothesen auf Basis
von Beobachtungen
und theoretischen

2.B. beim Untersuchen der

- . E 1.2 identifizieren und formulieren magnetischen Wirkung des
Uberlegungen bilden Fragestellungen zu physikalischen elektrischen Stroms
Sachverhalten.

z.B. beim Aufstellen von
Hypothesen zum Verhalten

E 1.3 stellen Hypothesen zur von Korpern in ruhenden
Bearbeitung von Fragestellungen auf. Flissigkeiten

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 10



Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich in der
Kenntnis von Fachsprache und fachtypischen Darstellungen
verbunden mit der Fahigkeit, daraus fachbezogene Informationen zu
erschliel3en, diese adressaten- und situationsgerecht aufzubereiten
und sich argumentativ auszutauschen.

Kompetenzen Teilkompetenzen Konkretisierungen

Die Schilerinnen und Schiiler...

K1 K 1.1 recherchieren zu physikalischen

Sachverhalten zielgerichtet in analogen
und digitalen Medien und wahlen firihre | ; B pei der Erschliefung
Zwecke passende Quellen aus.

Informationen

erschlieRen . !
der Funktionsweise

technischer Gerate

K 1.2 differenzieren zwischen fiktiven
Aussagen und auf empirischer Evidenz
beruhendem naturwissenschaftlichen
Wissen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 11



Die Bewertungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der
Kenntnis von fachlichen und tUberfachlichen Perspektiven und
Bewertungsverfahren verbunden mit der Fahigkeit,
Handlungsoptionen anhand verschiedener Kriterien zu beurteilen, um
Entscheidungen auch auf ethischer Grundlage zu treffen, die Folgen
abzuschatzen und Entscheidungsprozesse zu reflektieren.

Kompetenzen Teilkompetenzen Konkretisierungen

Die Schiilerinnen und Schiller...

B1 B 1.1 prifen vorgegebene Sachverhalte | z.B. beim kriteriengeleiteten

Sachverhalte und und Informationen hinsichtlich Beurteilen der Ursachen des
In?gr;gioieenul?riterien Schllssigkeit und Uberzeugender natrlichen und

. , Argumentation. anthropogenen
geleitet beurteilen Treibhauseffekts

B 1.2 formulieren relevante Kriterien flr
den Bewertungsprozess.

z.B. beim Beurteilen der
Sicherheitsmafinahmen und
B 1.3 beurteilen anhand vorgegebener —regeln im Strallenverkehr
Kriterien Sachverhalte und Informationen
sowie deren Darstellung aus Quellen
unterschiedlicher Art hinsichtlich
Vertrauenswirdigkeit und Relevanz.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 12



2.2 Basiskonzepte
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Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur




Ubersicht liber die Basiskonzepte der Physik **

Sekundarstufe | (KmK 2024)

Erhaltung und Gleichgewichte
Modelle und Vorhersagen
Experimente und Verfahren

Ursache und Wirkung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

|mster\um ar Al\geme nnnnnn

ﬂ h \d V\/ schaft,

Sekundarstufe Il (kMK 2020)

Erhaltung und Gleichgewicht
Superposition und Komponenten
Mathematisieren und Vorhersagen

Zufall und Determiniertheit

14
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-Holstein
Ministerium fur Allgemeine und

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
orschung und Kultur

Erhaltung und Gleichgewichte

Denken in Bilanzen oder Gleichgewichten

Gleichgewichtsbedingungen (statisch und dynamisch)

Erhaltungssatze: Energie, Ladung,...

Ungleichgewichte als Antriebe fur Prozesse

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

15



SHAR¥
Modelle und Vorhersagen

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Zentrales Merkmal der Physik:

Vorgange und Zusammenhange mithilfe von Modellen und
Theorien beschreiben

daraus Erkenntnisse und Vorhersagen erhalten

Modelle zur Unterscheidung zwischen Phanomenen der realen
Welt und der Physik als Wissenschaft.

Analogien zwischen Elementen der Modelle und Elementen
der Realitat

experimentelle Uberpriifung der Modelle ist mdglich

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 16



Schleswig-Holstein

Experimente und Verfahren T e D

- Experimentieren als die fundamentale Methode der
Erkenntnisgewinnung in den Naturwissenschaften,
iInsbesondere in der Physik

- Einzelne Schritte eines typischen Experimentierzyklus:
- theoriegeleitetes Vorgehen

- strukturierte Planung der Durchfuhrung

- objektive Auswertung

- Interpretation der Ergebnisse

- Zeitgemalde Physik:
Anwendung digitaler Messwerterfassung und -auswertung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 17
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- Schleswig-Holstein
rS ac e u n I r u n Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,

Forschung und Kultur

- kausale Zusammenhange untersuchen und erklaren
- In verschiedenen Kontexten testen

- zur Vorhersage und Erklarung von Phanomenen in neuen
Kontexten verwenden

- strukturierter Zugang als gute Grundlage fur Kommunikation
und Bewertungsprozesse

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 18



2.1.5 Verbindliche
Inhaltliche Aspekte




Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ*

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 20



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ*

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Energie:

* physikalische GrolRen: Energie, Leistung, Wirkungsgrad

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 21



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ*

Ministerium fiir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Energie:

* physikalische GrofRen: Energie, Leistung, Wirkungsgrad
* Energieformen: Bewegungsenergie, Lageenergie, elektrische Energie,
thermische Energie, Strahlungsenergie

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 22



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ*

Ministerium far Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Energie:

* physikalische Grof3en: Energie, Leistung, Wirkungsgrad

* Energieformen: Bewegungsenergie, Lageenergie, elektrische Energie,
thermische Energie, Strahlungsenergie

* Energieumwandlung und Energieubertragung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 23



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L e

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Energie:

* physikalische Grof3en: Energie, Leistung, Wirkungsgrad

* Energieformen: Bewegungsenergie, Lageenergie, elektrische Energie,
thermische Energie, Strahlungsenergie

* Energieumwandlung und Energieubertragung

* Energieerhaltung und Energieentwertung, auch quantitative Bilanzierung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 24



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | oo
gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Energie:

* physikalische Grof3en: Energie, Leistung, Wirkungsgrad

* Energieformen: Bewegungsenergie, Lageenergie, elektrische Energie,
thermische Energie, Strahlungsenergie

* Energieumwandlung und Energieubertragung

* Energieerhaltung und Energieentwertung, auch quantitative Bilanzierung

* Zusammenhang zwischen Energie und Leistung, auch quantitative

Betrachtungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 25



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L e

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Energie:

* physikalische GrolRen: Energie, Leistung, Wirkungsgrad

* Energieformen: Bewegungsenergie, Lageenergie, elektrische Energie,
thermische Energie, Strahlungsenergie

* Energieumwandlung und Energieubertragung

* Energieerhaltung und Energieentwertung, auch quantitative Bilanzierung

* Zusammenhang zwischen Energie und Leistung, auch quantitative
Betrachtungen

* nachhaltige Energieversorgung, insbesondere Energiespeicherung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 26



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel @~ 'L S

Ministerium fiir Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektrizitatslehre:

* physikalische GrofRen: elektrische Energie, elektrische Ladung,
elektrische Leistung, elektrische Spannung, elektrische
Stromstarke, elektrischer Widerstand

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 27



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | oo
gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Elektrizitatslehre:

* physikalische GrofRen: elektrische Energie, elektrische Ladung,
elektrische Leistung, elektrische Spannung, elektrische
Stromstarke, elektrischer Widerstand

* Wirkungen und Gefahren des elektrischen Stroms

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 28



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe |

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektrizitatslehre:

* physikalische Grol3en: elektrische Energie, elektrische Ladung,
elektrische Leistung, elektrische Spannung, elektrische
Stromstarke, elektrischer Widerstand

* Wirkungen und Gefahren des elektrischen Stroms

* Zusammenhang zwischen elektrischer Spannung und
elektrischer Stromstarke, auch quantitative Betrachtungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 29



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe |

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektrizitatslehre:

* physikalische Grol3en: elektrische Energie, elektrische Ladung,
elektrische Leistung, elektrische Spannung, elektrische
Stromstarke, elektrischer Widerstand

* Wirkungen und Gefahren des elektrischen Stroms

* Zusammenhang zwischen elektrischer Spannung und
elektrischer Stromstarke, auch quantitative Betrachtungen

* elektromagnetische Induktion

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 30



Bildungsstandards 2024

am [ ] ’
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ**

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Mechanik:

* physikalische GroRen: Geschwindigkeit, Kraft, Masse, Ort,
Strecke, Zeit

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 31



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel @~ 'L S

Ministerium fiir Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Mechanik:

* physikalische GroRen: Geschwindigkeit, Kraft, Masse, Ort,
Strecke, Zeit
* Geschwindigkeit (quantitativ) und Geschwindigkeitsanderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 32



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel @~ 'L S

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Mechanik:

* physikalische GroRen: Geschwindigkeit, Kraft, Masse, Ort,
Strecke, Zeit

* Geschwindigkeit (quantitativ) und Geschwindigkeitsanderungen

* Darstellung von Bewegungsablaufen, insbesondere in
Diagrammen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 33



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L e

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Mechanik:

* physikalische GroRen: Geschwindigkeit, Kraft, Masse, Ort,
Strecke, Zeit

* Geschwindigkeit (quantitativ) und Geschwindigkeitsanderungen

* Darstellung von Bewegungsablaufen, insbesondere in
Diagrammen

* Krafte und ihre Wirkungen, insbesondere
Geschwindigkeitsanderung (Betrag und Richtung)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 34



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L e

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Mechanik:

* physikalische GroRen: Geschwindigkeit, Kraft, Masse, Ort,
Strecke, Zeit

* Geschwindigkeit (quantitativ) und Geschwindigkeitsanderungen

* Darstellung von Bewegungsablaufen, insbesondere in
Diagrammen

* Krafte und ihre Wirkungen, insbesondere
Geschwindigkeitsanderung (Betrag und Richtung)

* Tragheitsprinzip

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 35



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L e

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Mechanik:

* physikalische GroRen: Geschwindigkeit, Kraft, Masse, Ort,
Strecke, Zeit

* Geschwindigkeit (quantitativ) und Geschwindigkeitsanderungen

* Darstellung von Bewegungsablaufen, insbesondere in
Diagrammen

* Krafte und ihre Wirkungen, insbesondere
Geschwindigkeitsanderung (Betrag und Richtung)

* Tragheitsprinzip

* Masse und Gewichtskraft, auch quantitativ

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 36



Bildungsstandards 2024

Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | >H ﬁ* eeeee

Berufliche Bildung, Wissensc|

Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektromagnetische Strahlung:

* physikalische Grol3e: Temperatur, Wellenlange

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 37
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Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ*

Ministerium far Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektromagnetische Strahlung:
* physikalische Grol3e: Temperatur, Wellenlange
* Licht und Warmestrahlung: Grenzen der Wahrnehmung durch Lebewesen

und Erfassung durch Sensoren

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 38



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektromagnetische Strahlung:

* physikalische Grol3e: Temperatur, Wellenlange

* Licht und Warmestrahlung: Grenzen der Wahrnehmung durch Lebewesen
und Erfassung durch Sensoren

 geradlinige Ausbreitung von Licht (Mondphasen, Finsternisse)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 39



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe |

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektromagnetische Strahlung:

* physikalische Grol3e: Temperatur, Wellenlange

* Licht und Warmestrahlung: Grenzen der Wahrnehmung durch Lebewesen
und Erfassung durch Sensoren

 geradlinige Ausbreitung von Licht (Mondphasen, Finsternisse)

* elektromagnetisches Spektrum (Mobilfunkstrahlung, Warmestrahlung,

optische Strahlung, Rontgenstrahlung)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 40



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe |

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektromagnetische Strahlung:

physikalische Grof3e: Temperatur, Wellenlange

Licht und Warmestrahlung: Grenzen der Wahrnehmung durch Lebewesen
und Erfassung durch Sensoren

geradlinige Ausbreitung von Licht (Mondphasen, Finsternisse)
elektromagnetisches Spektrum (Mobilfunkstrahlung, Warmestrahlung,
optische Strahlung, Rontgenstrahlung)

Wechselwirkung von Strahlung und Materie (Reflexion, Streuung,

Brechung, Absorption, Emission, Transmission)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 41



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe |

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

Elektromagnetische Strahlung:

physikalische GroRe: Temperatur, Wellenlange

Licht und Warmestrahlung: Grenzen der Wahrnehmung durch Lebewesen
und Erfassung durch Sensoren

geradlinige Ausbreitung von Licht (Mondphasen, Finsternisse)
elektromagnetisches Spektrum (Mobilfunkstrahlung, Warmestrahlung,
optische Strahlung, Rontgenstrahlung)

Wechselwirkung von Strahlung und Materie (Reflexion, Streuung,
Brechung, Absorption, Emission, Transmission)

Klimaphysik, insbes. Strahlungshaushalt der Erde (Ruckstrahlvermogen,
mogliche Kippelemente, naturlicher und anthropogener Treibhauseffekit)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 42



Bildungsstandards 2024

am [ ] ’
Vorgaben fur Physik Sekundarstufe | SH ﬁ**

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

lonisierende Strahlung:

* physikalische Grolen: Aktivitat, Halbwertszeit, Zahlrate

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 43



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel @~ 'L S

Ministerium fiir Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

lonisierende Strahlung:

* physikalische Grolen: Aktivitat, Halbwertszeit, Zahlrate
* Absorption, biologische Wirkung und medizinische Nutzung
ionisierender Strahlung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 44



Bildungsstandards 2024
Vorgaben fur Physik Sekundarstufel ~ 'L e

Ministerium far Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

gelb markiert: muss neu aufgenommen werden

lonisierende Strahlung:

* physikalische Grolen: Aktivitat, Halbwertszeit, Zahlrate

* Absorption, biologische Wirkung und medizinische Nutzung
ionisierender Strahlung

* Kernumwandlungen (Spontanzerfall, Kernspaltung, Kernfusion)
und Lagerung radioaktiver Abfalle

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 45



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere

Themen der neuen Fachanforderungen SH¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere SH ¥
Themen der neuen Fachanforderungen ommgrnn

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die Fachanforderungen sind abschlussbezogen formuliert:

,Die Ausweisung der Kompetenzen in den folgenden Tabellen orientiert sich
an den drei Anforderungsebenen

die grundlegenden Anforderungen werden normal gedruckt (ESA),

die hoheren Anforderungsebenen werden grau unterlegt (zusatzlich fur MSA)
sowie grau unterlegt und fett gedruckt (zusatzlich fur AHS)
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere
SH & ¥
Themen der neuen Fachanforderungen oot

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die Fachanforderungen sind abschlussbezogen formuliert:
,Die Ausweisung der Kompetenzen in den folgenden Tabellen orientiert sich

an den drei Anforderungsebenen

die grundlegenden Anforderungen werden normal gedruckt (ESA),

die hoheren Anforderungsebenen werden grau unterlegt (zusatzlich fur MSA)
sowie grau unterlegt und fett gedruckt (zusatzlich fur AHS)

Die verbindlichen inhaltlichen Aspekte geben keine feste Reihenfolge oder
Jahrgangsstufenzuordnung vor.
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere

Themen der neuen Fachanforderungen SH¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 49



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere SH £%
Themen der neuen Fachanforderungen vl

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

* Es werden Vorgaben hinsichtlich der Reihenfolge der ,grof3en Themen® in
Blocken gemacht (wie auch schon bekannt)
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere SH
Themen der neuen Fachanforderungen oo

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg?

Forschung und Kultur

* Es werden Vorgaben hinsichtlich der Reihenfolge der ,grof3en Themen® in
Blocken gemacht (wie auch schon bekannt)

* Es werden Verknupfungen zu den ,Zielen fur nachhaltige Entwicklung (SDG)"
vorgegeben (fachertbergreifend z.B. auch in Biologie, Chemie, Geographie, ...)

(SDG: Sustainable Development Goals)
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere

SH &%
Themen der neuen Fachanforderungen ommgrnn

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

konkret fur die einzelnen Kapitel:

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 52



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere SH £%
Themen der neuen Fachanforderungen vl

Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die groRen Kapitel:

* Energie
> Qualitativer Energiebegriff
> Quantitativer Energiebegriff
» Herausforderungen der Energieversorgung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 53
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere
Themen der neuen Fachanforderungen

inisterium fir Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die groRen Kapitel:

* Energie
> Qualitativer Energiebegriff
> Quantitativer Energiebegriff
» Herausforderungen der Energieversorgung

* Elektrizitatslehre:
> Einfache elektrische Stromkreise
» Stromstarke und Spannung
» Permanentmagnetismus
> Elektromagnetismus
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere
Themen der neuen Fachanforderungen

inisterium fir Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die groRen Kapitel:

* Elektromagnetische Strahlung
» Ausbreitung von Licht- und Warmestrahlung, Strahlenmodell
» Wechselwirkung von Strahlung und Materie
» Spektrum und Wellenlange
> Klimaphysik
> Lichtbrechung und optische Abbildungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 55



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere SH £%
Themen der neuen Fachanforderungen vl

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die groRen Kapitel:

* Mechanik
» Dichte
» Kinematik
> Statik
» Dynamik

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 56



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere
Themen der neuen Fachanforderungen

inisterium fir Allgemeine und
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

Die groRen Kapitel:

* Mechanik
» Dichte
» Kinematik
» Statik
» Dynamik

* Radioaktivitat und ionisierende Strahlung:
> lonisierende Strahlung

> Radioaktiver Zerfall
> Kernenergie

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 57



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere SH £%
Themen der neuen Fachanforderungen vl

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — INashistweg? -

noch konkreter innerhalb
der einzelnen Kapitel:
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen e e

Berufliche Bildung, Wissenschaft
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Energie / Energieversorgung:
> hierhin verschoben: Warmetransportarten
> Treibhauseffekt in ,elektromagnetische Strahlung“ verschoben,
> ansonsten inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 59



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen e e

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Energie / Energieversorgung:
> hierhin verschoben: Warmetransportarten
> Treibhauseffekt in ,elektromagnetische Strahlung“ verschoben,
> ansonsten inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Elektrizitatslehre:
> inhaltlich keine wesentlichen Anderungen
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e e

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Magnetismus / Elektromagnetismus:
» verschoben in ,Elektrizitatslehre®,
> inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Optik und Warme
» verschoben in ,elektromagnetische Strahlung*®

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e e s

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* elektromagnetische Strahlung:

» Ausbreitung von Licht- und Wérmestrahlung:
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

» Wechselwirkung von Strahlung und Materie:
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen,
— Reflexion auch mit Warmestrahlung
(Experimente z.B. auch mit Infrarotkameras)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e e o

Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* elektromagnetische Strahlung:

» Spektrum und Wellenldnge:
— Inhaltlich keine wesentlichen Anderungen,
— Transmission in Abhangigkeit von der Wellenlange
— Erweiterung des Spektrums im nicht-sichtbaren Bereich
— Wahrnehmung von Strahlung durch Sinnesorgane und
Sensoren

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen B e

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
uuuuuuuuuuuuuuuuuu

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* elektromagnetische Strahlung:

> Klimaphysik
— Strahlungshaushalt der Erde
— Strahlungsgleichgewicht, Ruckstrahlvermogen (Albedo)
— Naturlicher und anthropogener Treibhauseffekt
— Ruckkopplungsprozesse im Klimasystem Erde
Wichtig: facherubergreifende Zusammenarbeit sinnvoll
(z.B. mit Geographie, Chemie, Biologie, Philosophie, ...)
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen B e

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* elektromagnetische Strahlung:

> Klimaphysik
— Strahlungshaushalt der Erde
— Strahlungsgleichgewicht, Ruckstrahlvermogen (Albedo)
— Naturlicher und anthropogener Treibhauseffekt
— Ruckkopplungsprozesse im Klimasystem Erde
Wichtig: facherubergreifende Zusammenarbeit sinnvoll
(z.B. mit Geographie, Chemie, Biologie, Philosophie, ...)

» Lichtbrechung und optische Abbildungen
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 65



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e ot

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"
Mechanik:

> Dichte
* inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e ot

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"
Mechanik:

> Dichte
* inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

- Druek

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e e

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"
Mechanik:

» Kinematik und Dynamik
* enthalten die alten Kapitel ,,Geschwindigkeit” und
,beschleunigte Bewegungen®
* inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen e e nd

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Mechanik:

» Kinematik und Dynamik
* enthalten die alten Kapitel ,,Geschwindigkeit” und
,beschleunigte Bewegungen®
* inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

> Statik
* Enthalt das alte Kapitel ,statische Krafte*

* inhaltlich keine wesentlichen Anderungen
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e e

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Radioaktivitat und ionisierende Strahlung
Enthalt das alte Kapitel ,,Atom- und Kernphysik*

> lonisierende Strahlung
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen B e

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Radioaktivitat und ionisierende Strahlung
Enthalt das alte Kapitel ,,Atom- und Kernphysik*

> lonisierende Strahlung
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

» Radioaktiver Zerfall
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 71



Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥

Themen der neuen Fachanforderungen e e

Berufliche Bild

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Radioaktivitat und ionisierende Strahlung
Enthalt das alte Kapitel ,,Atom- und Kernphysik*

> Kernenergie
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ng, Wissenschaft,
Forschung und Kultur
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen e ot

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Radioaktivitat und ionisierende Strahlung
Enthalt das alte Kapitel ,,Atom- und Kernphysik*

> Kernenergie
— inhaltlich keine wesentlichen Anderungen

~ Standardmedell
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen et SR

Berufliche Bildung, W
Forschung und Kultur

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Es werden abschlussbezogene Mindestanforderungen gesetzt,
eine fachschaftsinterne Ausgestaltung und ggf. Erganzung ist
moglich und erwunscht
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g sx ¥
Themen der neuen Fachanforderungen e e

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Es werden abschlussbezogene Mindestanforderungen gesetzt,
eine fachschaftsinterne Ausgestaltung und ggf. Erganzung ist
moglich und erwunscht

* Das Problem der Ausgestaltung der Kontingentstundentafel ist
bekannt, kann aber in diesem Rahmen nicht gelost werden.
Es sind Absprachen innerhalb der Fachschaft notwendig.
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Umsetzung der Bildungsstandards und weitere g <3 ;

Themen der neuen Fachanforderungen e e

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

,Was ist geblieben? — Was ist neu? — [Naslistweg 2"

* Es werden abschlussbezogene Mindestanforderungen gesetzt,
eine fachschaftsinterne Ausgestaltung und ggf. Erganzung ist
moglich und erwunscht

* Das Problem der Ausgestaltung der Kontingentstundentafel ist
bekannt, kann aber in diesem Rahmen nicht gelost werden.
Es sind Absprachen innerhalb der Fachschaft notwendig.

 Anmerkungen, Fragen, ....?

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 76



3 Themen und
Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fir Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur




Wie bisher: Block | und Il in der Sekundarstufe  °>F A ¥
als Reihenfolge vorgegeben

Block |

Block Il

Schleswu; Holsteln

Ber fliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Themen und Inhalte

Energie

Qualitativer Energiebegriff

Themen und Inhalte

Elektrizitiatslehre

Einfache elektrische Stromkreise

Magnetismus

Magnetismus

Energie

Quantitativer Energiebegriff
Herausforderungen der
Energieversorgung

Elektromagnetische
Strahlung

Ausbreitung von Licht- und
Warmestrahlung, Strahlenmodell
Wechselwirkung von Strahlung und
Materie

Spektrum und Wellenl&nge

Elektrizitatslehre

Stromstarke und Spannung

Magnetismus

Elektromagnetismus

Mechanik

Dichte
Geschwindigkeit
Statische Krafte

Elektromagnetische
Strahlung

Klimaphysik
Lichtbrechung und optische
Abbildungen

Mechanik

Beschleunigte Bewegungen

Radioaktivitiat und
ionisierende Strahlung

lonisierende Strahlung
Radioaktiver Zerfall
Kernenergie

Es sollen alle im ersten Block angegebenen Themen unterrichtet werden, bevor
man sich den Themen des zweiten Blocks zuwendet.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

78



N SH ?”iﬁf
Neu und verbindlich:

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) e
im Physikunterricht

Diesen vorherigen Themen werden nachfolgend die im Unterricht verbindlich zu
behandelnden Bezlge zu den globalen Herausforderungen sowie den Zielen der
Bildung fur nachhaltige Entwicklung (resultierend aus den 17 Nachhaltigkeitszielen der
Vereinten Nationen - Sustainable Development Goals, SDG) zugeordnet.

‘f@i \ snme ENTWICKLUNG

Y
\i\%/\f 17 ZIELE, DIE UNSERE WELT VERANDERN
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16 GERECHTIGKEIT 17 SCHAFTEN @;‘
UNDSTARKE ZURERREICHUNG &;»«}
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i NACHHALTIGE
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N SH ?’iﬁf
Neu und verbindlich:

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) e
im Physikunterricht

Diesen vorherigen Themen werden nachfolgend die im Unterricht verbindlich zu
behandelnden Bezlge zu den globalen Herausforderungen sowie den Zielen der
Bildung fur nachhaltige Entwicklung (resultierend aus den 17 Nachhaltigkeitszielen der

Vereinten Nationen - Sustainable Development Goals, SDG) zugeordnet.

gy esnme ENTWICKLUNG

\ V
\i\ 17 ZIELE, DIE UNSERE WELT VERANDERN

o EILIIUHG
1 NAL

Die Anhorfassung der Fachanforderungen befindet sich in
diesem Kapitel noch nicht im endgtiltigen Zustand.

Vorschlage zur Ausgestaltung dieser Themen sollen im |
Leitfaden zu den Fachanforderungen ausgefiihrt werden. "“
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Block |

SH & ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fur Allgemeine und
Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Themen und Inhalte

Zuordnung der Ziele fiir nachhaltige
Entwicklung

Energie

Qualitativer Energiebeqgriff

SDG 7: bezahlbare und saubere
Energie

Elektrizitatslehre

Einfache elektrische Stromkreise

SDG 3: Gesundheit und Wohlergehen

Magnetismus

Magnetismus

Elektromagnetische
Strahlung

Ausbreitung von Licht- und
Waéarmestrahlung, Strahlenmodell
Wechselwirkung von Strahlung und
Materie

Spektrum und Wellenlange

SDG 13: Mafnahmen zum Klimaschutz

Mechanik

Dichte
Geschwindigkeit
Statische Krafte

SDG 14: Leben unter Wasser

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Block Il

SH & ¥

Berufliche Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Kultur

Themen und Inhalte

Zuordnung der Ziele fiir nachhaltige
Entwicklung

Energie * Quantitativer Energiebegriff SDG 9: Industrie, Innovation und
» Herausforderungen der Infrastruktur
Energieversorgung SDG 11: Nachhaltige Stadte und
Gemeinden
Elektrizitatslehre « Stromstarke und Spannung SDG 7. bezahlbare und saubere
Energie
Magnetismus » Elektromagnetismus SDG 9: Industrie, Innovation und
Infrastruktur
Elektromagnetische « Klimaphysik SDG 13: Malknahmen zum Klimaschutz
Strahlung » Lichtbrechung und optische
Abbildungen
Mechanik « Beschleunigte Bewegungen
Radioaktivitat und * lonisierende Strahlung SDG 3: Gesundheit und Wohlergehen
ionisierende Strahlung <« Radioaktiver Zerfall SDG 5: Geschlechtergleichheit

Kernenergie

(berihmte Physikerinnen)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Ausblick:

Fragen? Wunsche?Anregungen?

martin.baudach@bimi.landsh.de
afshin.farokhi@bimi.landsh.de
arne.christophersen@iqsh.de
alexandra.melsbach@iqsh.de
hans.teetzmann@iqsh.de

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Allgemeine und
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