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| Allgemeiner Teill

1 Geltungsbereich und Regelungsgehalt

Die Fachanforderungen gelten fur die Primarstufe der Grundschulen in Schleswig-
Holstein. Sie sind Lehrpl&ne im Sinne des Schulgesetzes. Die Fachanforderungen
basieren auf den padagogischen Zielen und Aufgaben, die im Schleswig-

Holsteinischen Schulgesetz (SchulG) formuliert sind.

Den Fachanforderungen der Facher Deutsch und Mathematik liegen die
Bildungsstandards, wie sie die Kultusministerkonferenz (KMK) beschlossen hat,

zugrunde. Fur alle weiteren Facher dienen diese Bildungsstandards als Orientierung.

Die Fachanforderungen sind in einen fur alle Facher geltenden allgemeinen und
einen fachspezifischen Teil gegliedert. Diese sind inhaltlich aufeinander bezogen und
stellen den verbindlichen Rahmen fur die padagogische und unterrichtliche Arbeit

dar.

In der Primarstufe zielt der Unterricht auf den Erwerb grundlegender
Allgemeinbildung. Die Grundschule ist eine gemeinsame Schule fur alle
Schilerinnen und Schiiler. Sie gliedert sich in eine Eingangsphase und die
Jahrgangsstufen 3 und 4. Schilerinnen und Schiler wechseln am Ende der vierten
Jahrgangsstufe in die Sekundarstufe | einer weiterfihrenden allgemein bildenden
Schule.

Vorgaben der Fachanforderungen

Die Fachanforderungen beschreiben die didaktischen Grundlagen der jeweiligen
Facher und den spezifischen Beitrag der Facher zur allgemeinen und fachlichen
Bildung. Darauf aufbauend legen sie fest, was Schulerinnen und Schuler am Ende
der Primarstufe wissen und kénnen sollen. Die fachlichen Anforderungen werden als
Kompetenz- beziehungsweise Leistungserwartungen beschrieben und mit Inhalten
verknupft. Zusatzlich werden die Kompetenzerwartungen fir das Ende der
Eingangsphase ausgewiesen.

Der Unterricht in der Grundschule bereitet Schilerinnen und Schuler entsprechend

ihres Leistungsvermodgens auf einen erfolgreichen Ubergang in die Sekundarstufe |
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am Gymnasium oder an einer Gemeinschaftsschule vor. Die Fachanforderungen
dienen der Transparenz und Vergleichbarkeit. Sie gewahrleisten die Durchlassigkeit

und Mobilitat im Schulwesen.

Die Lehrkrafte gestalten den Unterricht und die damit verbundene Unterstitzung der
Personlichkeitsentwicklung in eigener padagogischer Verantwortung. Sie
berucksichtigen bei der konkreten Ausgestaltung der Fachanforderungen die
Beschliisse der Schulkonferenz zu Grundsatzfragen und dabei insbesondere die
Beschlisse der Fachkonferenz zum schulinternen Fachcurriculum. Mit ihren
Vorgaben bilden die Fachanforderungen den Rahmen fiir die Fachkonferenzarbeit in
den Schulen. Innerhalb dieser Rahmenvorgaben besitzen die Schulen und auch die
Fachkonferenzen selbst Gestaltungsfreiheit bezuglich der Umsetzung der
Kontingentstundentafel, der Lern- und Unterrichtsorganisation, der padagogisch-
didaktischen Konzepte sowie auch der inhaltlichen Schwerpunktsetzungen. Die
Fachanforderungen verzichten auf kleinschrittige Detailregelungen. Sie enthalten

Angaben zur Verteilung von Themen und Inhalten auf Jahrgangsstufen.

Aufgabe der schulinternen Fachcurricula ist es, die Kompetenzen und Inhalte tber
die einzelnen Jahrgangsstufen hinweg aufzubauen. Die schulinternen Fachcurricula
bilden die Planungsgrundlage fir den Fachunterricht und enthalten konkrete
Beschlusse uber
e anzustrebende Kompetenzen fir die einzelnen Jahrgangsstufen
e Schwerpunktsetzungen, die Verteilung und Gewichtung von
Unterrichtsinhalten und Themen
e fachspezifische Methoden
e angemessene mediale Gestaltung des Unterrichts
e Diagnostik, Differenzierung und Férderung, Leistungsmessung und
Leistungsbewertung

e Einbeziehung aul3erunterrichtlicher Lernangebote und Ganztagsangebote.

Die schulinternen Fachcurricula berticksichtigen die Prinzipien des
facherverbindenden und fachertbergreifenden sowie auch des themenzentrierten

Arbeitens. Sie werden regelmaliig evaluiert und weiterentwickelt.
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2 Lernen und Unterricht

Aufgabe der Grundschule ist es, Fahigkeiten, Interessen und Neigungen der Kinder
aufzugreifen und sie mit den fachlichen und fachertibergreifenden Anforderungen zu
verbinden. Ziel des Unterrichts ist der systematische, alters- und
entwicklungsgemafe Erwerb von Kompetenzen. Der Unterricht fordert die
kognitiven, emotionalen, sozialen, kreativen und korperlichen Fahigkeiten der
Schilerinnen und Schiler. Er vermittelt ihnnen kulturelle und gesellschaftliche
Orientierung und ermutigt sie, eigenstandig zu denken und vermeintliche
Gewissheiten, kulturelle Werteorientierung und gesellschaftliche Strukturen zu
uberdenken. Unterricht tragt dazu bei, Bereitschaft zur Empathie zu entwickeln, und
fordert die Fahigkeit, die eigenen Uberzeugungen und das eigene Weltbild in Frage
zu stellen. Er unterstitzt die Schilerinnen und Schiler dabei, Unsicherheiten

auszuhalten und Selbstvertrauen zu erwerben.

2.1 Kompetenzorientierung

In den Fachanforderungen wird ein Kompetenzbegriff verwendet, der das Wissen
und Kénnen, die Fahigkeiten und Fertigkeiten eines Menschen umfasst. Das schlief3t
die Bereitschatft ein, das Wissen und Kénnen in unterschiedlichen Situationen zur
Bewaltigung von Herausforderungen und zum Lésen von Problemen anzuwenden.
Die Fachanforderungen sind in diesem Sinne auf die Darstellung der angestrebten

fachbezogenen Kompetenzen fokussiert.

Darlber hinaus fordert der Unterricht aller Facher den Erwerb tberfachlicher
Kompetenzen:

e Selbstkompetenz meint die Fahigkeit, die eigene Situation wahrzunehmen
und fur sich selbst eigenstandig zu handeln und Verantwortung zu
Ubernehmen. Die Schilerinnen und Schuler artikulieren eigene Bedurfnisse
und Interessen und reflektieren diese. Dazu gehort die Bereitschatft,
vermeintliche Gewissheiten, das eigene Denken und das eigene Weltbild
kritisch zu reflektieren und Unsicherheiten auszuhalten. Bezogen auf das
Lernen bedeutet Selbstkompetenz, Lernprozesse selbststandig zu planen und
durchzufihren, Lernergebnisse zu tberprifen, gegebenenfalls zu korrigieren

und zu bewerten.
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e Sozialkompetenz meint die Fahigkeit, die Bedurfnisse und Interessen der
Mitlernenden empathisch wahrzunehmen. Schilerinnen und Schiler sind in
der Lage, selbststandig und sozial verantwortlich zu handeln. Sie setzen sich
mit den Vorstellungen der anderen kritisch und auch selbstkritisch
auseinander, horen einander zu und gehen aufeinander ein. Sie kdnnen
konstruktiv und erfolgreich mit anderen zusammenarbeiten.

e Methodenkompetenz meint die Fahigkeit, Aufgaben selbststandig zu
bearbeiten. Schilerinnen und Schuler verfligen Gber grundlegende
Arbeitstechniken und Methoden; dazu gehort auch die Nutzung der
Informationstechnologie. Sie wahlen Verfahrens- und Vorgehensweisen
selbststadndig und wenden methodische Kenntnisse sinnvoll auf unbekannte
Sachverhalte an. Sie kdnnen Sachverhalte sprachlich altersgeman

differenziert darstellen.

Die fortschreitende Entwicklung und Ausbildung dieser tberfachlichen Kompetenzen
ermdglicht es den Schuilerinnen und Schilern, Lernprozesse zunehmend selbst zu

gestalten: zu planen, zu steuern, zu analysieren und zu bewerten.

2.2 Auseinandersetzung mit Kernproblemen des gesellschaftlichen Lebens
Schulerinnen und Schuler werden in allen Fachern durch die Auseinandersetzung
mit Kernproblemen des soziokulturellen Lebens in die Lage versetzt, Entscheidungen
fur die Zukunft zu treffen und dabei abzuschéatzen, wie sich das eigene Handeln auf
andere Menschen, auf kiinftige Generationen, auf die Umwelt oder das Leben in
anderen Kulturen auswirkt. Die Kernprobleme beschreiben Herausforderungen, die
sich sowohl auf die Lebensgestaltung des Einzelnen als auch auf das gemeinsame

gesellschaftliche Handeln beziehen.

Die Auseinandersetzung mit Kernproblemen richtet sich insbesondere auf:

e Grundwerte menschlichen Zusammenlebens: Menschenrechte, das friedliche
Zusammenleben in einer Welt mit unterschiedlichen Kulturen, Religionen,
Gesellschaftsformen, Volkern und Nationen

¢ Nachhaltigkeit der 6kologischen, sozialen und 6konomischen

Entwicklung: Erhalt der natirlichen Lebensgrundlagen, Sicherung und
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Weiterentwicklung der sozialen, wirtschaftlichen und technischen
Lebensbedingungen im Kontext der Globalisierung

Gleichstellung und Diversitat: Entfaltungsmaoglichkeiten der Geschlechter,
Wahrung des Gleichberechtigungsgebots, Wertschatzung gesellschaftlicher
Vielfalt

Partizipation: Recht aller Menschen zur verantwortungsvollen Mit-Gestaltung

ihrer sozio-kulturellen, politischen und wirtschaftlichen Lebensverhaltnisse.

2.3 Leitbild Unterricht

Guter Unterricht

fordert gezielt die Freude der Schulerinnen und Schiler am Lernen und die
Entwicklung fachlicher Interessen

l&sst Schilerinnen und Schiler Selbstwirksamkeit erfahren

vermittelt Werteorientierungen

fordert nicht allein die intellektuellen und kognitiven Kompetenzen der
Schulerinnen und Schiler, sondern auch ihre sozialen und emotionalen,
kreativen und korperlichen Potenziale

ermdglicht den Schilerinnen und Schilern durch passende Lernangebote, die
auf ihre individuellen Voraussetzungen und ihr Vorwissen abgestimmt sind,
einen systematischen - alters- und entwicklungsgerechten — Erwerb von
Wissen und Kénnen sowie die Chance, Leistungserwartungen zu erflllen
fordert und fordert eigene Lernaktivitat der Schilerinnen und Schiler,
vermittelt Lernstrategien und unterstitzt die Fahigkeit zum selbstgesteuerten
Lernen

zielt auf nachhaltige Lernprozesse

bietet Gelegenheit, das Gelernte in ausreichender Form systematisch

einzuuben, anzuwenden und zu festigen.

2.4 Aufgabenfelder von besonderer Bedeutung

Folgende Aufgabenfelder von besonderer Bedeutung, die sich aus den

padagogischen Zielen des Schulgesetzes ergeben, sind nicht dem Unterricht

einzelner Facher zugeordnet. Sie sind wie die Auseinandersetzung mit den

Kernproblemen im Unterricht aller Facher zu beriicksichtigen:
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Inklusive Schule: Die inklusive Schule zeichnet sich dadurch aus, dass sie in
allen Schularten und Schulstufen Schilerinnen und Schiler mit und ohne
Behinderung gemeinsam beschult und ihren Unterricht auf eine Schilerschaft
in der ganzen Bandbreite ihrer Heterogenitat ausrichtet. Diese Heterogenitat
bezieht sich nicht allein auf Behinderung oder sonderpadagogischen
Forderbedarf. Sie steht generell fur Vielfalt und schliel3t beispielsweise die
Hochbegabung ebenso ein wie den Migrationshintergrund oder
unterschiedliche soziale Ausgangslagen.

Sonderpadagogische Férderung: Auch die Férderung von Schilerinnen
und Schilern mit sonderpadagogischem Forderbedarf orientiert sich an den
Fachanforderungen. Das methodische Instrument dafir ist der Férderplan, der
in Ausrichtung auf die individuelle Situation und den sonderpadagogischen
Forderbedarf einer Schulerin oder eines Schulers und in Zusammenarbeit mit
einem Foérderzentrum erstellt, umgesetzt und evaluiert wird.

Durchgangige Sprachbildung: Die Vermittlung schul- und
bildungsrelevanter sprachlicher Fahigkeiten (Bildungssprache) erfolgt im
Unterricht aller Facher. Das Ziel ist, die sprachliche Bildung Schulerinnen und
Schilern mit und ohne Migrationshintergrund, unabhangig von ihrer
Erstsprache, im Schriftlichen wie im Mundlichen systematisch auf— und
auszubauen. Das setzt entsprechenden Wortschatz und die Kenntnis
bildungssprachlicher grammatischer Strukturen voraus. Alle Schilerinnen und
Schiler werden an die Besonderheiten altersgemalfer Fachsprachen und an
fachspezifische Textsorten herangefuhrt. Fachunterricht ist somit auch
Sprachunterricht auf bildungs- und fachsprachlichem Niveau.

Kulturelle Bildung: Kulturelle Bildung ist unverzichtbarer Teil der
ganzheitlichen Personlichkeitsentwicklung, die den Einzelnen zur
Mitgestaltung gesellschaftlicher Prozesse befahigt. Der Zusammenarbeit mit
professionellen Kinstlerinnen, Kiinstlern und Kulturschaffenden auch an
aul3erschulischen Lernorten kommt hierbei eine besondere Bedeutung zu.
Niederdeutsch und Friesisch: Seinem Selbstverstandnis nach ist Schleswig-
Holstein ein Mehrsprachenland, in dem Regional- und Minderheitensprachen
als kultureller Mehrwert begriffen werden. Fur die Bildungseinrichtungen des
Landes erwachst daraus die Aufgabe, das Niederdeutsche und das Friesische

zu fordern und zu seiner Weiterentwicklung beizutragen.
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2.5 Lernen in der digitalen Welt

Medien sind Bestandteil aller Lebensbereiche. Die rasante technologische und
konzeptionelle Entwicklung im digitalen Medienbereich fuhrt zu stetigem Wandel im
Alltag der Menschen. Digitale Medien verandern Kommunikations- und
Arbeitsablaufe, erlauben immer neue kreative, innovative Prozesse und schaffen

damit neue mediale Wirklichkeiten.

Medienkompetenz ist sowohl auf die Nutzung von Medien zur sinnvollen
Unterstltzung von Lernprozessen als auch auf die Thematisierung von Medien als
Gegenstand von Unterricht gerichtet. Es gilt einerseits selbstbestimmt, sachgerecht,
sozial verantwortlich, kommunikativ, produktiv und kreativ gestaltend mit digitalen
Medien umzugehen und sich andererseits kritisch mit dem Bild von Wirklichkeit
auseinander zu setzen, das medial erzeugt wird. Schilerinnen und Schuler
reflektieren den Einfluss der Medien und erkennen dabei, dass Medien immer nur
eine Interpretation, eine Lesart, einen Ausschnitt von Wirklichkeit bieten, und sie
werden sich bewusst, dass ihr vermeintlich eigenes Bild von Wirklichkeit durch die

Medien (mit-)bestimmt wird.

In der folgenden Ubersichtstabelle sind, entsprechend der Strategie der KMK, die fur
alle Facher verbindlichen Medienkompetenzbereiche aufgefiihrt. Die Kompetenzen
erwerben die Schilerinnen und Schiler in der Primarstufe integriert im

Fachunterricht.

Suchen und Arbeiten (K1)
e Browsen, Suchen, Filtern
e Auswerten und Bewerten

e Speichern und Abrufen

Kommunizieren und Kooperieren (K2)
e Interagieren
e Teilen
e Zusammenarbeiten

e Umgangsregeln kennen und einhalten
10
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e An der Gesellschaft aktiv teilhaben

Produzieren und Pré&sentieren (K3)
e Entwickeln und Produzieren
e Weiterverarbeiten und Integrieren

¢ Rechtliche Vorgaben beachten

Schitzen und sicher Agieren (K4)
e Sicher in digitalen Umgebungen agieren
e Personliche Daten und Privatsphare schitzen
e Gesundheit schitzen

e Natur und Umwelt schiitzen

Problemlésen und Handeln (K5)
e Technische Probleme l6sen
e Werkzeuge bedarfsgerecht einsetzen
e Eigene Defizite ermitteln und nach Losungen suchen

e Digitale Werkzeuge und Medien zum Lernen, Arbeiten und Problemldsen
nutzen

e Algorithmen erkennen und formulieren

Analysieren und Reflektieren (K6)
e Medien analysieren und bewerten

e Medien in der digitalen Welt verstehen und reflektieren

Eine Konkretisierung der Kompetenzen bezogen auf die Jahrgangsstufe 4 ist der

Tabelle zur Entwicklung der Medienkompetenz im Anhang zu entnehmen.

Im schulinternen Fachcurriculum wird der systematische Aufbau sowie eine
Zuordnung der zu erwerbenden Kompetenzen zu Jahrgangsstufen und Fachern

gewahrleistet.

Eine schulinterne Abstimmung tber die Facher hinweg ist erforderlich.

11
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Die rasante Entwicklung im Bereich der Digitalisierung erfordert von Lehrkraften eine

aufgeschlossene Haltung und Offenheit flr zukiinftige Erfordernisse.

3 Grundsatze der Leistungsbewertung

Leistungsbewertung wird verstanden als Dokumentation und Beurteilung der
individuellen Lernentwicklung und des jeweils erreichten Leistungsstands. Sie erfasst
alle in den Fachanforderungen ausgewiesenen Kompetenzbereiche und
berlicksichtigt sowohl die Prozesse als auch die Ergebnisse schulischen Arbeitens
und Lernens. Die Beurteilung von Leistungen dient der kontinuierlichen
Rickmeldung an Schilerinnen, Schiler und Eltern, zudem ist sie fur die Lehrkrafte
eine wichtige Grundlage fur Férderungs-und Beratungsstrategien sowie fur die
Unterrichtsplanung. Die individuelle Leistungsbewertung erftllt neben der

diagnostischen auch eine ermutigende Funktion.

Kriterien und Verfahren der Leistungsbewertung werden den Schulerinnen, Schilern
und Eltern vorab offengelegt und erlautert. Schilerinnen und Schiler erhalten eine
kontinuierliche Rickmeldung Uber den Leistungsstand. Diese erfolgt so rechtzeitig,
dass die Schilerinnen und Schiiler die Méglichkeit haben, aus der Rickmeldung

zukunftige Lern- und Arbeitsstrategien abzuleiten.

In der Leistungsbewertung werden zwei Beurteilungsbereiche unterschieden:
Unterrichtsbeitrage und Leistungsnachweise.

e Unterrichtsbeitrage umfassen alle Leistungen, die sich auf die Mitarbeit und
Mitgestaltung im Unterricht oder im unterrichtlichen Kontext beziehen. Zu
ihnen gehdren sowohl mundliche als auch praktische und schriftliche
Leistungen.

e Leistungsnachweise werden in Form von Klassenarbeiten ab Jahrgangsstufe
2 in Mathematik und ab Jahrgangsstufe 3 in Deutsch erbracht. Sie decken die
verbindlichen Leistungserwartungen dieser Facher einschlie3lich ihrer
Kompetenzbereiche angemessen ab. Art und Anzahl der in den Fachern zu

erbringenden Leistungsnachweise werden per Erlass geregelt.

12
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Besondere Regelungen

FUr Schilerinnen und Schiler mit anerkanntem sonderpadagogischen
Forderbedarf, die zieldifferent unterrichtet werden, wird ein Forderplan mit
individuell zu erreichenden Leistungserwartungen aufgestellt.

Werden Schiulerinnen und Schiler mit sonderpadagogischem Férderbedarf
entsprechend den Anforderungen der allgemein bildenden Schule unterrichtet,
hat die Schule der Beeintrachtigung angemessen Rechnung zu tragen
(Nachteilsausgleich). Dies gilt ebenso fir Schilerinnen und Schiler, die
vorubergehend an der Teilnahme am Unterricht beeintrachtigt sind.

Bei Schilerinnen und Schilern, deren Zweitsprache Deutsch ist, kann die
Schule wegen zu geringer Deutschkenntnisse auf eine Leistungsbewertung in
bestimmten Fachern verzichten.

Besonderen Schwierigkeiten im Lesen und Rechtschreiben wird durch

Ausgleichs- und Férdermal3hahmen gemalf Erlass begegnet.

Vergleichsarbeiten

Vergleichsarbeiten in den Fachern Deutsch und Mathematik sind
landeribergreifend konzipiert und an den KMK — Bildungsstandards orientiert.
Die Ergebnisse geben Aufschluss dartiber, ob und inwieweit Schilerinnen und
Schuler die in den Bildungsstandards formulierten Leistungserwartungen
erfullen.

Vergleichsarbeiten dienen in erster Linie der Selbstevaluation der Schule.

Sie ermdglichen die Identifikation von Starken und Entwicklungsbedarfen von
Lerngruppen. Die Ergebnisse der Vergleichsarbeiten werden schulintern
ausgewertet. Die Auswertungen sind Ausgangspunkt fur Strategien und
Mafl3nahmen der Unterrichtsentwicklung.

Vergleichsarbeiten gehen nicht in die Leistungsbewertung der einzelnen
Schulerinnen und Schiiler ein. Die Teilnahme an den Vergleichsarbeiten ist

per Erlass geregelt.

Leistungsbewertung im Zeugnis

Die Leistungsbewertung im Zeugnis ist das Ergebnis einer sowohl fachlichen als

auch padagogischen Abwagung der erbrachten Unterrichtsbeitrage und

gegebenenfalls Leistungsnachweise.

13
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Es ist sicherzustellen, dass die Bewertung fur die Unterrichtsbeitrage auf einer
ausreichenden Anzahl unterschiedlicher Formen von Unterrichtsbeitragen beruht. Bei
der Gesamtbewertung hat der Bereich der Unterrichtsbeitrage ein starkeres Gewicht

als der Bereich der Leistungsnachweise.

Fachspezifische Hinweise zur Leistungsbewertung werden in den

Fachanforderungen ausgefuhrt.

14
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Il Fachanforderungen Mathematik Primarstufe

1 Das Fach Mathematik in der Primarstufe

1.1 Grundlage
Grundlage dieser Fachanforderungen sind die Bildungsstandards fiir die Primarstufe

sowie das Kompetenzstufenmodell der KMK.

1.2 Der Beitrag des Faches zur allgemeinen und fachlichen Bildung

Zur allgemeinen und fachlichen Bildung zahlen Kenntnisse, Fertigkeiten, Fahigkeiten
und Einstellungen, die Voraussetzung fur eine erfolgreiche Teilnahme am
gesellschaftlichen Leben sind. Diese sollen in den unterschiedlichen Fachern der

allgemein bildenden Schulen erworben werden.

Einerseits ist die Anwendung der Mathematik eine Grundlage unserer technischen
Zivilisation. Andererseits ist die Mathematik selbst eine Geisteswissenschatft, die
durch Definitionen abstrakte Strukturen schafft und mit logischen Methoden auf ihre

Eigenschaften und Gesetzmaligkeiten untersucht.

Der Mathematikunterricht muss diese beiden Seiten aufgreifen. Lerngegensténde,
Aufgaben- und Problemstellungen mit Lebensweltbezug wirken sinnstiftend.

Sie motivieren eine mathematische Beschreibung der Realitat und gestatten eine
Uberprifung der mit Hilfe dieser Beschreibung gefundenen Losungen
(Anwendungsorientierung). Die Klarheit und Uberprifbarkeit mathematischer
Ldsungen ware nicht moglich ohne die Beschéaftigung mit innermathematischen
Fragestellungen, ohne die Untersuchung von Mustern und Strukturen

(Strukturorientierung).

Bei der Auseinandersetzung mit beiden Arten von Aufgaben, innermathematischen
und anwendungsbezogenen, werden neben mathematischen Kompetenzen auch
heuristische Fahigkeiten erworben und gefordert, die Uber das Fach hinausgehen
(Problemorientierung). Damit ergibt sich neben der Strukturorientierung und der
Anwendungsorientierung mit der Problemorientierung noch ein drittes Feld fir
Grunderfahrungen im Mathematikunterricht, die im Hinblick auf allgemeine und

fachliche Bildung unersetzlich sind. Das Ziel des Unterrichts ist der Erwerb
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umfassender mathematischer Kompetenz. Dies bedeutet tiber die Aneignung
fachlichen Wissens und Kénnens hinausgehend den Erwerb vielseitiger, flexibel
einsetzbarer fachlicher Fahigkeiten. Damit diese wirksam werden kénnen, muss der
Unterricht dazu beitragen, dass die Lernenden entsprechende Interessen und
Einstellungen entwickeln, insbesondere die Bereitschaft und das Selbstvertrauen,

sich mit mathematikhaltigen Problemen auseinanderzusetzen.

1.3 Didaktische Leitlinien

Aktives Lernen

Ziel des Unterrichts ist ein systematischer, alters- und entwicklungsgemaRer Erwerb
von grundlegendem mathematischen Wissen und Kdnnen als Basis umfassender
mathematischer Kompetenz. Neu zu vermittelndes Wissen kann nur an sicher
beherrschtem Vorwissen (Stutzpunktwissen) anknupfen. Lehrkréfte sollen durch
didaktisch und methodisch gezielt aufbereitete Inhalte die Lernenden im Unterricht so
aktivieren, dass sie ihre Selbstwirksamkeit erleben und weiterentwickeln. Dazu ist es
notwendig, dass die Lehrkraft eigene Lernaktivitaten der Schilerinnen und Schiler
fordert und fordert. Hierzu sind Lernstrategien zu vermitteln, die die Schilerinnen und
Schiler befahigen, selbstgesteuert zu lernen. Aufgabe der Lehrkraft ist es zu
entscheiden, ob die zu vermittelnden Kompetenzen durch Instruktion der Lehrkraft
selbst oder durch selbstandiges Entdecken der Lernenden erreicht werden kdnnen.
Gerade die Freude am eigenstandigen und gemeinschatftlichen Denken und Handeln
fuhrt zu andauerndem Wissen und Kénnen und ist daher, falls didaktisch méglich,
methodisch der Instruktion vorzuziehen. Aufgabe der Lehrkraft ist es, bei
Aufgabenstellungen, die selbstentdeckendes Lernen initiieren sollen, kindliche
Denkweisen zu akzeptieren und unterschiedliche Losungswege zuzulassen. Zum
sicheren Beherrschen schafft die Lehrkraft dann Gelegenheiten, das Gelernte

systematisch einzulben, anzuwenden und zu festigen.

Insbesondere beim Uben ist es die Aufgabe der Lehrkraft, aktiv Hilfestellungen zu
geben und die Schilerinnen und Schuler bei ihren Lernprozessen zu beraten.
Fehler werden nicht negativ gedeutet und kommuniziert, sondern als Bestandteil des
Lernens akzeptiert. Fehler kdnnen in diesem Zusammenhang auch als
Lerngegenstand und Reflexionsgrundlage im Mathematikunterricht dienen. Zumeist

liegen Fehlern Systematiken zugrunde, die es seitens der Lehrkraft zu erkennen gilt.
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Gezielte Forderung, die von der Lehrkraft zu initiieren ist, basiert auf einer bewussten

Fehleranalyse.

Diagnostik

Um jeder Schiilerin und jedem Schuler gerecht zu werden und um Lernangebote
schaffen zu kénnen, die alle Lernenden optimal férdern, ist eine prozessbegleitende
Diagnostik notwendig. Ein wichtiges Instrument der Diagnose ist die Analyse von
Ldsungswegen und Fehlern.

Sie kann Aufschluss Uber das Denken des einzelnen Lernenden geben und zeigen,
welche Strategien genutzt werden. Daflr ist es notwendig, Aufgaben auszuwahlen,
die Ruckschlisse auf die Kompetenzen des Lernenden erlauben. Sie sollten
bezuglich des Loésungsweges offen sein. Eine leichte Einstiegsaufgabe, die in ihrer
Komplexitat ansteigt, ermoglicht allen Lernenden einen Zugang zu der Aufgabe.
Sinnvoll ist auch ein Anregen von Eigenproduktionen, da diese besonders viele

Informationen Uber die Vorstellungen des Lernenden enthalten.

Haufig ist es nur eingeschrankt mdglich, aus schriftlichen Aufzeichnungen die
Gedanken des Lernenden eindeutig nachzuvollziehen und subjektive
Fehlvorstellungen zu identifizieren. Deshalb setzt die prozessbegleitende Diagnostik
einen Unterricht voraus, in dem tUber Mathematik gesprochen wird und in dem
Schilerinnen und Schiler ermuntert werden, ihr Vorgehen und ihre Vorstellungen zu

erklaren.

Fordern und Fordern

Der Mathematikunterricht an Grundschulen ist gepragt von der Heterogenitat der
Lerngruppen und erfordert daher ein hohes Mal3 an Differenzierung, damit alle
Schilerinnen und Schiler ihnren Méglichkeiten geman geférdert und gefordert

werden.
Mathematiklernen bedeutet immer ein Weiterlernen, also ein Ankntupfen an die

unterschiedlichen mathematischen Erfahrungen und Vorstellungen der Lernenden,

an ihre Zugénge zum Lerngegenstand.
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Gleichzeitig ist der Austausch zwischen den Schulerinnen und Schilern von grolRer
Bedeutung. Ein Unterricht, der auf Kooperation, Reflexion und das gegenseitige
Anregen neuer Blickrichtungen ausgerichtet ist, kann zu einer Erweiterung der
individuellen Kompetenzen fuhren. Diesem Spannungsfeld zwischen
individualisierter Forderung und gemeinsamem Lernen wird ein Unterricht gerecht,

der eine natirliche Differenzierung beinhaltet, zum Beispiel durch Lernumgebungen.

Unter Lernumgebungen versteht man Aufgaben, die ein hohes kognitives
Aktivierungspotential besitzen. Sie bieten eine niedrige Eingangsschwelle, enthalten
aber auch anspruchsvolle Aufgabenbestandteile. Ein in dieser Weise gestalteter
Unterricht fordert also Schulerinnen und Schuler ihren Mdglichkeiten entsprechend

und wird der Forderung nach gemeinsamem Lernen gerecht.

Dabei geht der Mathematikunterricht von den Interessen und Starken der Lernenden
aus, analysiert den Lernstand und entwickelt vor allem geeignete Forder- und
FordermalRnahmen zur Leistungssteigerung mit Blick auf den jeweiligen individuellen
Lernprozess. Forder- und FordermalRnahmen kdénnen innerhalb und auRerhalb des

Klassenunterrichts stattfinden.

Durchgéngige Sprachbildung

In den Bildungsstandards wird gefordert, dass Schulerinnen und Schuler im
Mathematikunterricht kommunizieren und argumentieren. Sie beschreiben eigene
Vorgehensweisen und verwenden mathematische Fachbegriffe sachgerecht. Sie
bearbeiten Aufgaben gemeinsam, treffen Verabredungen, hinterfragen

mathematische Aussagen und entwickeln Vermutungen.

Die Sprache ist ein wichtiges Mittel um mathematische Inhalte zu strukturieren und
sie verstandlich zu machen. Sie ist entscheidend fur das Erlernen mathematischer
Begriffe, die wiederum Voraussetzung sind, mathematisches Wissen zu vernetzen
und flexibel einzusetzen. Um den Lernenden den standigen Zugriff auf Fachbegriffe
zu erleichtern, ist beispielsweise ein im Klassenraum gut sichtbar aufgehéangter
Wortspeicher ein effektives Mittel. Er stellt einen wichtigen Beitrag zur Etablierung

einer altersgerechten Fachsprache dar.
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In der Grundschule werden mathematische Inhalte Giber die Reprasentationsebenen
enaktiv — ikonisch — symbolisch erarbeitet. Dies wird sprachlich begleitet, um ein
tieferes Verstandnis der Zusammenhénge zu gewdahrleisten, dauerhaft
Grundvorstellungen aufzubauen und mathematische Handlungen zu initiieren. Auch
die Reflexion des eigenen Losungsprozesses, die fur eine konstruktive Vernetzung

der Inhalte notwendig ist, fordert den Einsatz sprachlicher Mittel.

Neben dieser individuellen Dimension spielt auch die soziale Dimension eine
wichtige Rolle. Gerade in einem individualisierten Unterricht ist der Austausch
zwischen den Schilerinnen und Schilern unverzichtbar, weil die
Auseinandersetzungen mit den Vorgehensweisen anderer das Repertoire an
Strategien erweitern konnen. Hierfur sind verschiedene Formen des kooperativen

Lernens besonders geeignet.

Individuelles und gemeinsames Lernen
Die Heterogenitat von Grundschulklassen stellt fiir die Gestaltung des
Mathematikunterrichts auf der einen Seite eine besondere Herausforderung, auf der

anderen Seite auch ein besonderes Potential dar.

Gemeinsames Lernen ist eine essenzielle Unterrichtssituation, auch fur heterogene
Lerngruppen. Das Lernen miteinander geschieht dabei nicht nur um des Eintibens
bestimmter Sozialkompetenzen willen, sondern ist ein integraler Bestandteil des
Kompetenzerwerbes. Erst durch gemeinsame unterrichtliche Interaktion und
Kommunikation wird die Voraussetzung fur das individuelle Lernen geschaffen:

Verstehen beruht auf Verstandigung.

Um die individuellen Lernstande hinreichend zu berticksichtigen, missen die
Schulerinnen und Schiler befahigt werden, ihre mathematischen Lernprozesse
eigenstandig, gezielt und selbstverantwortlich zu organisieren und zu strukturieren.
Aufgaben und Materialien sind so zu wéhlen, dass sie den Lernenden die Mdéglichkeit
geben, auf eigenen Wegen, ihrem Lernstand entsprechend und selbststandig,

Losungswege zu beschreiten.
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Um ein individualisiertes Lernen zu ermoglichen, werden neben den auf
mathematische Inhalte bezogenen Kompetenzen auch Arbeitstechniken und

Lernstrategien von Beginn an in den Blick genommen.

Ein dies bertcksichtigender Unterricht beinhaltet kommunikationsférdernde
Strukturen wie
e gemeinsame Unterrichtsphasen der Orientierung und Reflexion,
e Aufgabenstellungen und Methoden, die ein gemeinsames Bearbeiten
erfordern,

o offene Aufgabenangebote, die verschiedene Losungswege ermdglichen.

Kooperatives Lernen

Kooperatives Lernen ist eine besondere Form des gemeinsamen Lernens, bei dem
alle Gruppenmitglieder gemeinsam die Verantwortung fur die Arbeit der ganzen
Gruppe ubernehmen. Dazu bedarf es eines sorgfaltig vorbereiteten Unterrichts und

einer gezielt ausgewahlten Aufgabenstellung.

ICH-DU-WIR beschreibt eine grundlegende Vorgehensweise des Kooperativen
Lernens. Zunachst arbeiten die Schulerinnen und Schiler in Einzelarbeit, um Ideen
und erste Lésungsansatze zu entwickeln (ICH). Im Anschluss werden die Ergebnisse
der Uberlegungen mit einem Partner geteilt und weiterentwickelt (DU). Es kann
sinnvoll sein, diese Phase nicht zu zweit, sondern in einer Kleingruppe als
Mathekonferenz durchzufiihren. Hierbei findet zun&chst ein Austausch statt. Die
Ldsungswege aus der Einzelarbeit werden verglichen, diskutiert und erganzt.

Zum Ende der Arbeit werden die gemeinsamen Ergebnisse im Plenum prasentiert
und besprochen (WIR). Die anderen Lernenden beziehungsweise die Lehrkraft
stellen Fragen und geben Rickmeldungen. Daneben gibt es eine Fille weiterer

kooperativer Methoden, die dieses unterrichtliche Prinzip aufgreifen.

Grundvorstellungen
Mentale Reprasentationen inhaltlicher Vorstellungen und Interpretationen von
mathematischen Objekten und Téatigkeiten wie Zahlen, Rechenoperationen und

Begriffen nennt man Grundvorstellungen.
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Bereits in den ersten Schulwochen ist der Aufbau von Grundvorstellungen zu Zahlen
bei der Zuordnung von Menge und Zahlwort, spéater bei einem vertieften Verstandnis

des Stellenwertsystems zentrales Element des Mathematikunterrichts.

Grundvorstellungen zu Rechenoperationen werden aufgebaut und aktiviert, wenn
diese auf den Repréasentationsebenen (enaktiv — ikonisch — symbolisch) dargestellt
werden und dazu zwischen den Ebenen tbersetzt wird. Handeln mit
Anschauungsmaterialien im Mathematikunterricht ist somit niemals Selbstzweck,
sondern steht im Zusammenhang mit einer Interpretation und Ubersetzung in eine
andere Reprasentationsebene. Im Anfangsunterricht ist darauf zu achten, dass diese
Ubersetzungstatigkeit fortwahrend und flexibel stattfindet. Hinzu kommen die
Sachsituationen (wie zum Beispiel Bilder, Texte, Handlungen), die eine
Mathematisierung in Form von Rechenoperationen erfordern. Die Herausforderung
besteht in der Aktivierung der passenden Grundvorstellung im Sachzusammenhang
(zum Beispiel Addition als Hinzufligen oder Addition als Zusammenfassen).

Eine besondere Bedeutung ist der Sprache beizumessen: Je hoher der Grad der

Abstraktion, desto entscheidender die exakte Verbalisierung der Grundvorstellung.

Mathematisches Wissen und Kénnen wird nachhaltiger erworben und gesichert,
wenn es auf Grundvorstellungen griindet. Der Mathematikunterricht muss somit
gentgend Zeit fur den Aufbau dieser Vorstellungen verwenden, bevor er Aufgaben
auf einer formal-regelhaften, also rein symbolischen und algorithmischen Ebene zu

[6sen anstrebt.

Anschauungsmaterial im Mathematikunterricht

Mit dem Einsatz von Anschauungsmaterial verbindet sich die Absicht des Erwerbs
innerer Bilder von Mengen und Rechenoperationen zur vertieften Einsicht in die
mathematischen Zusammenhange. Dies gelingt aber keinesfalls ,von alleine®,
sondern bedarf folgender Grundsatze des Einsatzes sowie der Beachtung der

Funktionen von Anschauungsmaterial.

Jedes Anschauungsmaterial besitzt eine eigene Struktur. Es ist zu klaren, ob diese

Struktur dem mathematischen Zusammenhang und der didaktischen Intention des

21



Fachanforderungen Mathematik Primarstufe/Grundschule

Einsatzes entspricht, fir den es genutzt werden soll. Die Struktur und der Umgang
mit dem Material selbst missen zum Unterrichtsgegenstand werden. Erst durch das
Erfassen der Struktur durch die Lernenden wird ein effizienter Erwerb von

Vorstellungen initiiert.

Es gilt insbesondere in Rechenprozessen zwischen den Reprasentationsebenen zu
ubersetzen, indem Handlung am Material, Zeichnung der Handlung und symbolische

Notation standig miteinander in Beziehung gesetzt werden.

Das langfristige Ziel des Umgangs mit Anschauungsmaterialien besteht darin,
hinreichende Grundvorstellungen durch diese Ubersetzungen aufzubauen, damit

eine schrittweise Ablosung vom Material als Rechenbhilfe vollzogen wird.

Anschauungsmaterial erfillt verschiedene Funktionen.

Darstellungsfunktion: Geeignetes Anschauungsmaterial stellt Zahlen und
Rechenoperationen ihrer mathematischen Struktur entsprechend dar und erzeugt

innere Bilder bei den Lernenden.

Rechenhilfefunktion: Aufgaben kénnen handelnd am Anschauungsmaterial gelost
werden. Es ist auf einen effizienten und sachgeméafRen Einsatz des Materials zu

achten. Diese Funktion tritt im weiteren Lernprozess zunehmend in den Hintergrund.

Lernhilfefunktion: Gutes Anschauungsmaterial unterstitzt den Aufbau von
tragfahigen Strategien (zum Beispiel Zerlegen, Verdoppeln, Nachbaraufgaben) und

scharft den Blick fur Zahlbeziehungen.

Argumentationsfunktion: Rechenwege lassen sich am Material nachvollziehbar
darstellen, so dass es zum Kommunizieren Uber die Aufgaben und zum Begriinden
der eigenen Vorgehensweise genutzt wird. Daflir eignet sich insbesondere

Anschauungsmaterial, das den Losungsweg auch im Nachhinein zeigt.

Das Spiralprinzip

Das Spiralprinzip ist grundlegend fir den Mathematikunterricht. Das standige
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Wiederaufgreifen und Weiterentwickeln des Wissens ist ein wesentliches Merkmal

eines gelungenen und nachhaltigen Unterrichts.

Grundlegende Ideen und Begriffe werden von Anfang an behandelt und im gesamten
Mathematikunterricht immer wieder aufgegriffen. Dabei ist es von entscheidender
Bedeutung, dass der Unterricht auf bestehendem Wissen und Kénnen aufbaut,
dieses vernetzt und eine deutliche Steigerung der Komplexitat erreicht. Auf diese
Weise werden die grundlegenden Ideen und Begriffe im Verlauf der Schulzeit auf

einem hoheren Niveau ausgebaut und vertieft.

In den tabellarischen Darstellungen der Doppeljahrgangsstufen (siehe 3.2.3 bis
3.2.5) sind diejenigen Themen und Inhalte/Kompetenzen grau hinterlegt
gekennzeichnet, die vornehmlich in der zweiten beziehungsweise vierten
Jahrgangsstufe behandelt werden. Diese Zuordnung ist vor dem Hintergrund des
spiralférmigen Unterrichtsaufbaus dahingehend zu interpretieren, dass alles Gelernte
durch wiederholende Anwendung in unterschiedlichsten Kontexten kontinuierlich

vertieft und erweitert wird.

Es empfiehlt sich, Themen nicht nur von Schuljahr zu Schuljahr, sondern auch
innerhalb eines Schuljahres wieder aufzunehmen. Dies gelingt, indem Themen nicht
isoliert in einem begrenzten Zeitraum behandelt, sondern tber das ganze Schuljahr
verteilt und mit anderen Themen immer wieder in Beziehung gesetzt werden. Daflr

ist eine langfristige Unterrichtsplanung erforderlich.

So kénnen die Schilerinnen und Schiler im Mathematikunterricht einen ,roten
Faden® erkennen. Dieser ,rote Faden® sollte im Unterricht klar herausgearbeitet

werden.

Das Spiralprinzip bildet eine Grundlage bei der Erstellung des schulinternen

Fachcurriculums.

Produktives Uben
Traditionell wurde Uben im Mathematikunterricht als Festigung des zuvor im

darbietenden Unterricht gesehenen Wissens verstanden. Das Produktive Uben im
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Sinne des entdeckenden Lernens erfordert im Gegensatz dazu, dass sich die
Lernenden durch die Auseinandersetzung mit Ubungen aktiv Wissen und Kénnen
aneignen. Entscheidend bei der Planung der Ubungsphasen ist, welche Aspekte
geubt werden sollen: Kenntnisse, Fertigkeiten, Fahigkeiten, Vorstellungen und

Strategien bediirfen jeweils unterschiedlicher Ubungsformate.

Das Uben im Mathematikunterricht ist dementsprechend nicht vorrangig als
Automatisieren von Fertigkeiten zu konzipieren, die der Einfuhrung von neuem
Unterrichtsstoff folgt. Vielmehr sind die Aufgabenformate so zu wéhlen, dass ihre
Bearbeitung auch neue mathematische Einsichten ermdglicht und zum Reflektieren

anregt.

Operativ strukturierte Ubungen (wie Entdeckerpéackchen) bestehen aus Folgen von
Aufgaben, die in einem gesetzmé&Rigen Zusammenhang stehen. Das eigentliche
Losen dieser Ubungen ist dem Entdecken der enthaltenen Strukturen und dem
Nutzen von Strategien nachgeordnet. Beziehungsreiches Lernen und der Zahlenblick

stehen im Vordergrund.

Auf die Anwendung bezogen sind sachstrukturierte Ubungsformate. Eine Folge
gleichartiger Aufgaben kann einem Sachzusammenhang zugeordnet werden (wie
"Langen in unserer Klasse"). Ein weiteres Ziel besteht in der Erweiterung des
sachkundlichen Wissens, daher ist der Lebensweltbezug der Aufgabenformate

sicherzustellen.

Beim problemstrukturierten Uben werden Aufgaben derart gestellt, dass kein
vorgegebenes Verfahren zur Lésung bekannt ist. Die Schilerinnen und Schuler
l6sen das Problem durch Einsatz heuristischer Strategien wie dem systematischen
Probieren (Beispiel: ,Finde Grundsteine fur eine Zahlenmauer mit dem Zielstein 25.
Wie gehst du dabei vor?®).

Mit Hilfe von offenen Aufgaben l&sst sich eine wirkungsvolle Differenzierung
herstellen, indem die Schilerinnen und Schuler das Bearbeitungsniveau oder die
Anzahl der zu bearbeitenden Aufgaben selbst wahlen (Beispiel: ,Erfinde

Divisionsaufgaben. Das Ergebnis soll zwischen 8 und 15 liegen.”) .

24



Fachanforderungen Mathematik Primarstufe/Grundschule

Digitale Medien
Der Einsatz digitaler Medien kann im Mathematikunterricht unter anderem folgenden
Funktionen dienen:

e elektronische Tafel als interaktive Bedienungsoberflache,

e Dokumentenkamera zur Projektion schriftlicher Vorlagen oder kleiner Objekte

mit dem Beamer,
e Unterstlitzung der Anschauung durch dynamische Visualisierungen,
e Trainingsprogramme mit Rickmeldefunktion,

e Recherche von Daten oder Sachverhalten.

Jeder Medieneinsatz muss im Mathematikunterricht eine Funktion erfiillen. Dabei
besitzen digitale Medien bestimmte Alleinstellungsmerkmale. Dynamische
Visualisierungen in geometrischen wie in arithmetischen Kontexten ertffnen
Mdglichkeiten, die ein unbewegliches Bild nicht bietet. Bevor jedoch eine ,virtuelle
Enaktivierung“ sinnvoll eingesetzt werden kann, missen die geometrischen Objekte
zuvor ausreichend enaktiv (durch Ausschneiden, Falten, Verschieben, Umklappen)

und ikonisch erschlossen worden sein.

Computerprogramme als Rechentrainer kbnnen Losungen kontrollieren, Fehler
anzeigen, Hilfen geben, adaptiv den Schwierigkeitsgrad steuern und eine hohe
Ubungsdichte gewahrleisten, dariiber hinaus zum Teil auch Fehlermuster erkennen
und diagnostische Hinweise geben. Jedoch kann ein sinnvolles Uben der
Rechenfertigkeit immer erst nach dem Aufbau von Grundvorstellungen der

entsprechenden Rechenoperation erfolgen.

Einen besonderen Vorteil besitzen hochauflésende Dokumentenkameras, mit denen
Losungswege in Form von Texten, Skizzen und Zeichnungen projiziert werden
konnen. Alternativ kann ein Tablet mit Kamera verwendet werden. Schriftliche
Arbeitsergebnisse in Heften oder Arbeitsblattern kdnnen zeitsparend prasentiert
werden und erfahren zugleich eine besondere Wertschatzung. Bei derartigen
Medieneinsatzen wird zugleich die Kompetenz des Prasentierens und im Umgang

mit technischen Medien gestarkt.
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Recherchen kdnnen beispielsweise bei der Bearbeitung von Fermiaufgaben sinnvoll
sein. Uber den unmittelbaren Zweck der Datenbeschaffung hinaus werden
Kompetenzen im sachgerechten und kritischen Umgang mit Internetquellen

erworben.

Der Einsatz digitaler Medien im Mathematikunterricht leistet insbesondere dann
einen Beitrag zur Medienkompetenz, wenn er einer inhaltlichen Funktion dient und

sein Einsatz einen Mehrwert gegeniiber anderen Medien aufweist.

1.4 Anforderungsbereiche
In einem kompetenzorientierten Mathematikunterricht sind die drei im Folgenden
definierten Anforderungsbereiche angemessen zu bertcksichtigen; dies gilt

gleichermalien fur

die Auswahl beziehungsweise Erstellung von Aufgabenmaterial,

die Formulierung der zugehérigen Fragestellungen und Arbeitsauftrage,

die Bewertung von Unterrichtsbeitrégen sowie

die Gestaltung und Bewertung von Leistungsnachweisen.

Diese Anforderungsbereiche sind:

e Anforderungsbereich I: Reproduzieren
Dieser Anforderungsbereich umfasst die Wiedergabe und direkte Anwendung
von Grundwissen sowie das Ausfuhren von Routinetatigkeiten in einem

abgegrenzten, bekannten Gebiet.

e Anforderungsbereich Il: Zusammenhé&nge herstellen
Dieser Anforderungsbereich umfasst das Erkennen und Nutzen von
Zusammenhangen zwischen Kenntnissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten, die in
der Auseinandersetzung mit Mathematik auf verschiedenen Gebieten
erworben wurden. Die Notwendigkeit, aus diesem Repertoire eigenstandig
geeignete Vorgehensweisen auszuwahlen und miteinander zu verknipfen, ist
kennzeichnend fur Aufgaben- und Problemstellungen im Anforderungsbereich
1.
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e Anforderungsbereich lll: Verallgemeinern und Reflektieren
Dieser Anforderungsbereich umfasst komplexe Tatigkeiten wie Strukturieren,
Formulieren von Problemstellungen, Entwickeln von Strategien sowie
Begriinden, Beurteilen und Verallgemeinern von Lésungswegen

und Losungen.

Die Anforderungsbereiche stellen damit nicht unbedingt einen steigenden
Schwierigkeitsgrad dar, sondern drei unterschiedliche Qualitaten mathematischer
Tatigkeiten. Fir einen souveranen Umgang mit Mathematik ist die
Auseinandersetzung mit allen drei Anforderungsbereichen erforderlich. Deshalb ist
durch die Gestaltung des Unterrichts zu gewahrleisten, dass fur jede Schulerin und
jeden Schiuler alle drei Anforderungsbereiche angemessen angeboten werden. Das
Aufgabenmaterial muss der Leistungsheterogenitét der Lernenden dadurch
Rechnung tragen, dass es im gleichen inhaltlichen Kontext ein breites Spektrum an

unterschiedlichen Anforderungen und Schwierigkeiten abdeckt.
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2 Das Fach Mathematik in der Eingangsphase

Dem Mathematikunterricht in der Eingangsphase ist eine besondere Bedeutung
beizumessen. Vorschulisch und in den ersten Schuljahren erwerben Schlerinnen
und Schiler mathematische Grundfertigkeiten und -vorstellungen, die fur das
allgemeine mathematische Verstandnis in den Folgejahren entscheidend sind.
Vorlauferfahigkeiten, wie sie in den Inhaltsbereichen beschrieben sind, werden
bereits in den vorschulischen Lebensjahren erworben und in der Eingangsphase
weiterentwickelt. Auf der Basis dieser Vorlauferfahigkeiten entwickeln die
Schilerinnen und Schiler nachhaltig Zahlvorstellungen, Vorstellungen von

Rechenoperationen und ein Begriffsverstandnis.

Zum Zeitpunkt der Einschulung zeigen Schilerinnen und Schuler stark differierende
Lernvoraussetzungen, sodass mathematischer Grundschulunterricht von Beginn an
differenziert, am Lernstand der einzelnen Schilerin, des einzelnen Schulers
ausgerichtet und geplant werden muss. Dazu wird der Unterricht in den Dimensionen
Komplexitat der Lernangebote und Lernzeit differenziert. Differenzierende
Aufgabenangebote sind so zu gestalten, dass sie sowohl leistungsstarke wie auch
leistungsschwéchere Schuilerinnen und Schiler fordern und férdern. Dabei erhalten
alle Lernenden die Lernzeit, die sie benétigen, um sich wesentliche Lernbausteine,
wie die Zahlzerlegung, den Zahlenaufbau oder den Zehnerlibergang anzueignen. Die
Eingangsphase bietet eine unwiederbringliche Chance, solide mathematische
Grundlagen aufzubauen. Fur die Aneignung einer sicheren mathematischen Basis
hat jede Schulerin und jeder Schuler ein bis drei Jahre Zeit, je nach individuellem

Entwicklungs- und Lernstand.

Hervorzuheben ist die lernprozessorientierte diagnostische Kompetenz einer jeden
Lehrkraft fur die individuelle Forderung. Lernbausteine, so wie sie systematisch in
den Kompetenztabellen dieser Fachanforderungen dargestellt werden, sind stets zu
sichern, bevor Neues vermittelt wird. Dabei sind die Hinweise in den rechten
Tabellenspalten zu beachten; Vorgaben sind umzusetzen. Die Kompetenztabellen
sind spiralcurricular angelegt, sodass angestrebte Kompetenzen in héheren
Jahrgangsstufen an Vorwissen der vorangegangenen Schuljahre anknipfen und in
den erarbeiteten Zahlenraumen zu einem erweiterten und vertieften
Kompetenzerwerb fuhren. Ein an diesen padagogischen Grundvorstellungen
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ausgerichteter Mathematikunterricht in der Eingangsphase tragt dazu bei, spatere

Lernerfolge von Schilerinnen und Schuilern in mathematisch-naturwissenschatftlichen

wie auch in anderen Fachern zu erméglichen.
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3 Kompetenzbereiche

In den Bildungsstandards wird unterschieden zwischen allgemeinen mathematischen
Kompetenzen (prozessbezogenen Kompetenzen) und inhaltsbezogenen
mathematischen Kompetenzen. Diese stehen gleichwertig nebeneinander und sind

im Mathematikunterricht eng miteinander verwoben.

In den nachfolgenden Tabellen werden fir beide Kompetenzbereiche konkrete
Kompetenzerwartungen formuliert. In der linken Spalte wird ausgefuhrt, tber welche
Kompetenzen Schilerinnen und Schiiler am Ende der Doppeljahrgangsstufe
beziehungsweise der angegebenen Jahrgangsstufen verfigen sollen. In der mittleren
Spalte werden Themen und Inhalte ausgewiesen. In der rechten Spalte stehen
verbindliche Vorgaben und didaktische Hinweise. Letztere sind kursiv gedruckt. Auf

Vorgaben zum zeitlichen Umfang wird verzichtet.

Kompetenzerwartungen, Themen und Inhalte sowie Vorgaben sind verbindlich,
gleichermalien fir die allgemeinen mathematischen Kompetenzen wie auch fur die

inhaltsbezogenen Kompetenzen.

Da die allgemeinen mathematischen Kompetenzen immer in enger Verbindung mit
einer oder mehreren Leitideen zu unterrichten sind, finden sich unter 3.1 in einzelnen
Tabellen viele Uberschneidungen. Diese zeigen Ankniipfungspunkte fiir

Vernetzungen mit den inhaltsbezogenen Kompetenzen auf.

3.1 Die allgemeinen mathematischen Kompetenzen

Die funf allgemeinen mathematischen Kompetenzen Problemlésen, Kommunizieren,
Argumentieren, Modellieren und Darstellen haben fir das Erwerben und
Weiterentwickeln der inhaltsbezogenen Kompetenzen eine herausragende

Bedeutung.

Die Forderung der allgemeinen mathematischen Kompetenzen ist eine langfristige
Aufgabe, die von Beginn an systematisch zu verfolgen ist. Dies geschieht im
Unterricht immer in Verbindung mit den Leitideen, erfolgt allerdings nicht
automatisch, sondern muss bei der Auswahl der Inhalte bewusst mit in den Blick
genommen werden. Materialien und Aufgaben sind so auszuwahlen, dass in jeder
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Unterrichtsstunde Anlasse geschaffen werden, allgemeine mathematischen
Kompetenzen zu erwerben und weiterzuentwickeln. Dabei werden durch geschickte
Formulierungen und Variationen von Aufgaben bestimmte Aspekte
prozessbezogener Kompetenzen, beispielsweise heuristische Verfahren, in den Blick
genommen. Diese sollen dabei auch selbst im Fokus stehen und in Verbindung mit

verschiedenen Inhalten geubt werden.

3.1.1 Problemldsen

Problemldsen erfordert geistige Beweglichkeit und eigenstandiges Denken. Dies wird
im Unterricht unter anderem durch die Vermittlung heuristischer Strategien und
Hilfsmittel gefordert, die in allen Inhaltsbereichen des Mathematikunterrichts

Anwendung finden.

Von einem Problem oder einer problemhaltigen Aufgabe spricht man immer dann,
wenn bei einer mathematischen Aufgabe individuelle L6sungswege gefordert sind,
bei denen ein Ruckgriff auf Vorwissen und das Anwenden und Entdecken eigener
Ldsungsstrategien erfolgen. Problemhaltige Aufgaben sind demnach dadurch
charakterisiert, dass sie keinen eindeutigen Lésungsweg vorgeben, sondern
unterschiedliche Strategien zulassen und oft mehrere Losungen haben. Sie weisen
zudem einen Aspekt auf, der eher fremd erscheint oder sie stehen in einem noch
unbekannten Kontext. Wahrend eines Problemloseprozesses greifen Schilerinnen
und Schiler auf Bekanntes zurlick, vernetzen diese Kenntnisse, Fertigkeiten und
Fahigkeiten im Hinblick auf einen Losungsansatz und erzeugen eigenstandig neues
fachliches und auch strategisch-heuristisches Wissen. Grundlegend bei der
Forderung der Problemlésekompetenz ist es, mdglichst vielfaltige Entdeckungen
zuzulassen und die Eigenaktivitat der Schilerinnen und Schiler beim Finden von

Losungsstrategien zu fordern.

Jahrgangsstufe 1 bis 4
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schuler
e stellen Fragen zu mathematischen Problemen,
e erkennen die zur Lésung einer problemhaltigen Aufgabe notwendigen
Informationen,
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geben die Problemstellung in eigenen Worten wieder,

gewinnen Daten durch Zahlen, Messen oder Schatzen und verarbeiten sie
weiter,

bearbeiten vorgegebene und selbst gefundene problemhaltige Aufgaben
eigenstandig,

nutzen heuristische Hilfsmittel,

entwickeln und nutzen eigene Lésungsstrategien,

verfligen Uber verschiedene heuristische Strategien und wenden sie
situationsgerecht an,

erkennen Zusammenhéange und Ubertragen sie auf &hnliche problemhaltige
Aufgaben,

Uberprufen die Plausibilitdt von Ergebnissen in problemhaltigen Aufgaben.

Verbindliche Themen und Inhalte

problemhaltige Aufgaben

heuristische Strategien:

unsystematisches Probieren,

systematisches Probieren,

Analogien erkennen,

Vereinfachen,

Vorwartsarbeiten / Rickwartsarbeiten,

Erkennen und Fortsetzen von Mustern und Gesetzmaligkeiten,
Ubertragen,

Ausschliel3en,

Systematisieren,

Variieren,

Fortsetzen,

Invarianzprinzip

heuristische Hilfsmittel:

Veranschaulichung durch didaktische Materialien,
Bilder,

eigene Texte,

strukturierte Textdarstellungen,

Skizzen,
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bildliche Darstellungen,
Tabellen,

Diagramme

Vorgaben und Hinweise

Die Lésung problemhaltiger Aufgaben erfordert die Anwendung heuristischer
Strategien und Hilfsmittel. Von Schulbeginn an ist kontinuierlich ein Repertoire

an heuristischen Strategien und Hilfsmitteln aufzubauen, indem vielféltige
problemhaltige Aufgaben gel6dst und die eigenen Losungswege prasentiert und
reflektiert werden. Notwendig ist dabei ein positiver Umgang mit Fehlern.
Problemléseprozesse verlaufen selten gradlinig, vielmehr werden erst aus Irrtimern

und Fehlern die notwendigen Einsichten gewonnen, die zu einer Lésung fuhren.

In der Eingangsphase eignen sich kombinatorische Aufgaben und problemhaltige
Sachaufgaben (z. B. ,Hiihner und Kaninchen haben insgesamt 20 Beine®).

In den Jahrgangsstufen 3 / 4 werden auch komplexere, mehrschrittige
problemhaltige Aufgaben bearbeitet. Die Schilerinnen und Schuler kénnen dabei
bereits auf ein Repertoire geeigneter heuristischer Strategien und Hilfsmittel

zurickgreifen und dieses weiter ausbauen.

Das Anfertigen von Skizzen als Losungshilfen muss im Unterricht gelibt werden.
Dabei ist darauf zu achten, dass in einer Skizze die zur Lésung relevanten

Informationen Ubersichtlich und vereinfacht dargestellt werden.

3.1.2 Kommunizieren / Argumentieren

Kommunizieren und Argumentieren sind nicht nur im Mathematikunterricht eng
miteinander verbunden. Kommunizieren kann sich zwar zunachst auf reinen
Informationsaustausch im Sinne von Vorlesen, Zusammenfassen und Beschreiben
beschranken. Daruber hinaus muss ein auf Forderung des Argumentierens
ausgerichteter Mathematikunterrichts ein Bedurfnis nach Stellungnahme und
Plausibilitat wecken, um zum Fragen und Begriinden anzuregen. Dies wird erreicht,
indem eine Haltung vermittelt wird, eigene mathematische Aussagen und die

Aussagen anderer zu hinterfragen und Argumente vorzubringen. Wer argumentiert,
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muss auch kommunizieren. Daher sind die beiden allgemeinen mathematischen

Kompetenzen ,Kommunizieren® und ,Argumentieren” nachfolgend in einer

gemeinsamen Tabelle aufgefuhrt.

Jahrgangsstufe 1 bis 4

Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler

verwenden mathematische Begriffe und Zeichen sachgerecht,

erkennen mathematische Sachverhalte und Zusammenhange und
beschreiben sie mit eigenen Worten.

beschreiben und begriinden eigene Vorgehensweisen und Losungswege,
vollziehen Vorgehensweisen und Lésungswege anderer nach,

reflektieren Vorgehensweisen und Losungswege,

bearbeiten Aufgaben gemeinsam, treffen dabei gemeinsame Verabredungen
und halten sie ein,

hinterfragen eigene mathematische Aussagen und mathematische Aussagen
anderer,

bestatigen oder widerlegen Vermutungen anhand von Beispielen,

finden Begrindungen fur mathematische Beziehungen und
Gesetzmafigkeiten und erklaren sie mit eigenen Worten anhand von

Beispielen und ansatzweise aufgrund allgemeiner Uberlegungen.

Verbindliche Themen und Inhalte

mathematische Begriffe

mathematische Symbole und Zeichen

produktive Ubungsaufgaben

Analyse arithmetischer und geometrischer Muster und Strukturen
Partnergesprache, Gespréache in Kleingruppen, Gesprache mit der ganzen
Klasse

Mathekonferenzen

Rechenprotokolle

Kontrollstrategien:

zahlen,
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messen,

systematisch aufschreiben,
Beispiel mit einfachen Zahlen,
Uberschlagsrechnung,
Gegenbeispiel,
Umkehraufgabe

Vorgaben und Hinweise

Damit die Schulerinnen und Schiler am Ende der Grundschulzeit

in der Lage sind, mathematische Inhalte unter Verwendung mathematischer
Fachsprache genau zu beschreiben und nachvollziehbar zu begrtinden, ist die
sprachliche Forderung von Beginn an in den alltdglichen Mathematikunterricht zu

integrieren.

Im Unterricht sind Anlasse zu schaffen, die zum Beschreiben und Begriinden von
Ldsungswegen anregen und zu allgemeinen Erkenntnissen fuhren (z. B. ,in einer

Plusaufgabe kann man die beiden Zahlen vertauschen®).

Nach und nach werden Elemente der Fachsprache unter Einbeziehung der
Umgangssprache herausgearbeitet. Die Lehrkraft ist dabei Vorbild und setzt die

eigene Sprache bewusst ein.

Bei der Aneignung eines Fachwortschatzes helfen beispielsweise bebilderte

Lernplakate, Wortspeicher und Merkhefte, in die Fachbegriffe und wichtige

Entdeckungen und Erkenntnisse gezeichnet und geschrieben werden. Auch Spiele,

bei denen Fachbegriffe erraten und erklart werden, tragen zur Erweiterung und

Festigung des Fachwortschatzes bei.

Da das Kommunizieren und Argumentieren soziale Interaktion voraussetzt, sind
kooperative Lernformen zu wahlen, bei denen mindestens zwei Lernende

zusammenarbeiten.
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3.1.3 Modellieren

Modellieren bezeichnet den Prozess des Losens realitdtsbezogener Aufgaben. Dabei
geht es darum, ein reales Problem in die Sprache der Mathematik zu tbersetzen,
unter Verwendung mathematischer Mittel zu bearbeiten und die Lésung wieder auf
die Realitat zu Ubertragen. Der Prozess des Modellierens beinhaltet die Tatigkeiten

Vereinfachen, Mathematisieren, Bearbeiten, Interpretieren und Validieren.

Ausgangspunkt ist ein reales Problem, das zu einem Realmodell vereinfacht wird,
indem nur die relevanten Aspekte betrachtet werden (Vereinfachen). Dieses
Realmodell wird in ein mathematisches Modell Ubertragen, beispielsweise in einen
Term oder eine graphische Darstellung (Mathematisieren). Es folgt die Anwendung
des Modells (Bearbeiten), beispielsweise durch eine Rechnung. Das erhaltene
Ergebnis wird auf die Realitat Gbertragen (Interpretieren). Der Kreislauf des
mathematischen Modellierens schlief3t sich, indem die Plausibilitdt der interpretierten
Losung Uberprift wird (Validieren). Ergibt diese Uberpriifung, dass die gefundene
Ldsung der realen Situation nicht angemessen ist, wird der Zyklus noch einmal
durchlaufen. Komplexe Aufgaben kdnnen ein wiederholtes Durchlaufen der

Teilprozesse erforderlich machen.

Jahrgangsstufe 1 bis 4
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e stellen Sachsituationen spielerisch dar,
¢ stellen Fragen zu mathematischen Spiel- und Sachsituationen,
e erfinden Rechengeschichten,
¢ entnehmen Bildern, Sachtexten und anderen Darstellungen der
Lebenswirklichkeit Informationen,
e unterscheiden zwischen relevanten und nicht relevanten Informationen,
e Ubersetzen Sachsituationen in die Sprache der Mathematik,
e Ubertragen Sachsituationen in ein mathematisches Modell und wenden dieses
an,
e Uberprifen die Plausibilitdt eines Ergebnisses, indem sie die Lésung auf die

Ausgangssituation beziehen,
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gewinnen Daten durch Z&ahlen, Messen oder Schatzen und verarbeiten sie

weiter,

tragen Informationen zusammen und nutzen dabei geeignete Medien,
formulieren selbst Sachaufgaben zu vorgegebenen Termen, Gleichungen,

Tabellen, Zeichnungen und anderen Darstellungen.

Verbindliche Themen und Inhalte

Sachsituationen

Rollenspiele
Rechengeschichten

Terme

Gleichungen

Tabellen

Diagramme

Zeichnungen

Skizzen

strukturierte Textdarstellungen
Kontrollstrategien:

zéhlen,

messen,

systematisch aufschreiben,
Beispiel mit einfachen Zahlen,
Uberschlagsrechnung,
Gegenbeispiel,

Umkehraufgabe

Vorgaben und Hinweise

Kompetenzen, die im Zusammenhang mit dem Modellieren stehen, werden beim

Bearbeiten von Sachsituationen entwickelt und geférdert. Da das Ziel ist, die

Mathematik in Aufgaben selbst zu erkennen (,,die Welt durch die Mathebrille sehen®),

eignen sich vor allem offene Sachaufgaben, bei denen es mehrere Lésungswege

gibt und kein Rechenverfahren vorgegeben ist. Ist die Struktur eines Losungsweges

oder das zu verwendende Rechenverfahren bereits vorgegeben, wird der

Modellierungsprozess vorweggenommen und die Eigenaktivitdt gemindert.
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Ubersetzungsprozesse in die Welt der Mathematik werden anhand von
mathematischen Rollenspielen, Abbildungen und Geschichten gedibt. Dabei helfen

Skizzen.

Der geschickte Umgang mit GroRen, vor allem das Schéatzen und Uberschlagen

(,Kann das stimmen?®), liefert eine wichtige Basis.

Besonders herausfordernd sind Fermi-Aufgaben. Sie erfordern es, benétigte Daten
selbst zu ermitteln und ein eigenes Modell fur eine plausible Losung zu entwerfen
(,Wie viele Fahrzeuge stehen in einem 3 km langen Stau auf der Autobahn?”). In
diesen Aufgaben werden alle fiinf allgemeinen mathematischen Kompetenzen

angesprochen.

3.1.4 Darstellen

Die allgemeine mathematische Kompetenz Darstellen umfasst das Erzeugen von
Darstellungen mathematischer Inhalte sowie das Umgehen mit vorgegebenen
Darstellungen auf unterschiedlichen Reprasentationsebenen. Tragfahige
Vorstellungen erfordern zunéachst handlungsgestutzte Darstellungen. Erst mit
fortschreitendem Entwicklungsstand der Schilerinnen und Schiler und mit
zunehmender Ubung ist das Erfassen abstrakterer Darstellungen mdglich. Dabei
sollten die Darstellungen selbst zum Unterrichtsinhalt gemacht werden. Nicht das
Vorhandensein von Darstellungen allein fordert das Verstehen mathematischer

Zusammenhange, sondern der verstandige Umgang mit Darstellungen.
Jahrgangsstufe 1 bis 4
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
¢ verwenden eingefihrte mathematische Zeichen und Symbole sachgerecht,
e entnehmen Darstellungen situationsgerecht relevante Informationen,
e wahlen und erstellen geeignete Darstellungen, um Informationen Ubersichtlich
wiederzugeben,

e entwickeln und nutzen geeignete Darstellungen fir das Bearbeiten

mathematischer Probleme,
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Ubertragen eine Darstellung in eine andere und wechseln dabei zwischen den
Repréasentationsebenen,

runden Zahlenwerte sach- und situationsgerecht,

vergleichen und bewerten mathematische Darstellungen,

--nutzen Darstellungen als Kommunikationshilfe.

Verbindliche Themen und Inhalte

Handlungen zur Darstellung mathematischer Sachverhalte
mathematische Begriffe

mathematische Symbole und Zeichen
Zahldarstellungen:

Ziffernschreibweise,

Symbolschreibweise,

Ziffernkarten,

Stellenwerttafel,

Zahlenstrahl

Darstellungsmaterial:

Wendeplattchen,

Rechenrahmen,

Zehnersystembldcke,

Zwanzigerfeld,

Hunderterfeld

Darstellungen von Rechenwegen:
Hilfsaufgaben, Rechenstrich, Pfeildarstellungen
Standardisierte Darstellungen:

Tabellen, Diagramme

Visualisierungen:

Markierungen, Symbole, strukturierte Textdarstellungen,

Fotos, Bilder, Zeichnungen, Skizzen

Vorgaben und Hinweise

Mathematische Objekte sind gegenstandlich schwer zu erfassen. Deshalb sind

geeignete Darstellungen zu verwenden. Dabei mischen sich handelnde, bildliche und
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symbolische Darstellungsformen (,Repréasentationsebenen®), wobei jede ihre

spezifischen Vorteile hat.

Darstellungen haben eine heuristische Funktion, indem sie als Bearbeitunshilfen
Denkprozesse unterstitzen. Aul3erdem sind sie Mittel zur Verstandigung und haben
somit eine kommunikative Funktion, denn Denkwege und Vorgehensweisen werden

mithilfe von Darstellungen mitgeteilt und sichtbar gemacht.

Die allgemeine Kompetenz des Darstellens muss gezielt aufgebaut, an
verschiedenen Inhalten getbt, aber auch selbst Unterrichtsgegenstand werden
(,Welche Funktion erflllt eine hilfreiche Skizze ?“ oder ,Womit kann ich den
Lésungsweg anschaulich darstellen?”). Darstellungsmittel miissen gemeinsam
erarbeitet werden (,Wie stelle ich erkannte Zusammenhéange und Muster

tbersichtlich dar?*).

3.2 Inhaltsbereiche

Die Bildungsstandards orientieren sich inhaltlich an mathematischen Leitideen, die
fur den gesamten Mathematikunterricht — flir die Grundschule und fir das
weiterfihrende Lernen — von fundamentaler Bedeutung sind. Aus den Leitideen
lassen sich inhaltsbezogene mathematische Kompetenzen ableiten, die im Unterricht
aufeinander bezogen und miteinander verknupft werden. In den nachfolgenden
Tabellen werden die Kompetenzerwartungen in Bezug auf vier Inhaltsbereiche

formuliert, die auf den funf mathematischen Leitideen basieren.

Zu Beginn der Eingangsphase sind fur alle vier ausgewiesenen Inhaltsbereiche die
Vorlauferfahigkeiten festzustellen. Mit Vorlauferfahigkeiten bezeichnet man die fur
schulisches und insbesondere mathematisches Lernen relevanten
Lernvoraussetzungen. Werden die Vorlauferfahigkeiten nicht hinreichend beherrscht,
ist eine unterrichtliche Forderung notwendig. Jeder Inhaltsbereich beginnt daher mit
einer Tabelle, die die zum Schuleintritt zu erwartenden Kompetenzen und die damit
verbundenen Themen benennt. Absprachen zur Umsetzung der Eingangsdiagnostik

werden im schulinternen Fachcurriculum dokumentiert.
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3.2.1 Muster und Strukturen als fachliches Grundkonzept

Die in den Bildungsstandards aufgeflihrte Leitidee ,Muster und Strukturen“ wird
aufgrund ihrer starken Verknupfung mit den anderen vier Leitideen nicht separat als
Inhaltsbereich ausgewiesen. Das Erkennen, Beschreiben und Darstellen von
Gesetzmaligkeiten und funktionalen Beziehungen ist Bestandteil aller anderen

Leitideen und daher diesen Leitideen tGibergeordnet.

Mathematik ist die Wissenschaft von Mustern und Strukturen. Diese treten sowohl
bei anwendungsorientierten als auch bei innermathematischen Fragestellungen auf.
Das Erkennen und Nutzen solcher Muster fuhrt zu einer Steigerung der
Denkdkonomie, da nicht jeder Einzelfall gesondert betrachtet werden muss, sondern
sich wiederholende Strukturen wiedererkannt werden. Das fihrt zu einer Entlastung
und effizienteren Nutzung der Gedachtnisleistung der Lernenden und verschafft eine

Ubersicht (iber mathematische Zusammenhéange.

Grundsatzlich bringen bereits Schulanfangerinnen und Schulanfanger einen Sinn fur
Strukturen mit, der von Beginn der Eingangsphase an immanentes Unterrichtsprinzip
ist. Daher sollte der wechselseitige Zusammenhang zwischen dem Nutzen von
Mustern und Strukturen und effektivem Lernen im Mathematikunterricht bei der
Forderung aller Schilerinnen und Schuler beriicksichtigt werden. Durch die
Beschaftigung mit Mustern und Strukturen tritt das einzelne Ergebnis eines
Ldsungsprozesses in seiner Bedeutung zuriick und schafft Raum fur eine

konzeptionelle Sichtweise.

Verzahnung von Inhalten und allgemeinen mathematischen Kompetenzen
Das Arbeiten mit Mustern und Strukturen ist fur alle allgemeinen mathematischen
Kompetenzen von besonderer Bedeutung. Das Hauptmerkmal beim Problemldsen
besteht im Erkennen von Mustern und ist in allen heuristischen Strategien und
Prinzipien enthalten. Deutlich wird dieses Vorgehen beispielsweise bei figurierten
Zahlen (Inhaltsbereich Zahlen und Operationen), wie den Dreieckszahlen. Soll die
Fortsetzung der Zahlenfolge gefunden werden, so muss ihr Grundmuster respektive

die Veranderung zwischen einer Zahl und dem folgenden Element erkannt werden.
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Der Erwerb geometrischer Vorstellungen (Inhaltsbereich Raum und Form) ist
abhangig vom Begriffslernen. Am Beispiel der Klassifizierung raumlicher Objekte
wird deutlich, dass geometrische Korper tber spezifische Eigenschaften verfliigen,
die in Abgrenzung von anderen Kérpern erkannt und benannt werden missen. Wenn
Schilerinnen und Schiiler die Eigenschaften eines Quaders beschreiben, ist es
notwendig, dass sie das ,Typische® dieses Korpers, das ihn von anderen Kérpern,
die nicht zur Klasse der Quader gehoren, unterscheidet, erkennen. Allerdings
mussen sie dieses ,Muster des Quaders® nicht nur erkennen, sondern auch
beschreiben und von anderen Objekten argumentativ abgrenzen kénnen

(Kommunizieren und Argumentieren).

Kombinatorische Fragestellungen (Inhaltsbereich Daten, Zufall und Kombinatorik)
beinhalten die Aufforderung zum Finden aller Mdglichkeiten. Um den Uberblick tber
die gefundenen Mdglichkeiten zu behalten, ist es unerlasslich, eine strukturierte
Darstellungsweise zu verwenden, die der Aufgabenstellung entspricht. Bei der
Kombination von Elementen ist es zum einen notwendig, die gefundenen
Mdglichkeiten in einer selbst erdachten Ordnung zu notieren und zum anderen zu
beachten, ob Elemente mehrfach gewéhlt werden kdnnen und ob die Reihenfolge

der Elemente wichtig ist (Darstellen).

Der Umgang mit GroRen (Inhaltsbereich Grol3en und Messen) erfordert von den
Schulerinnen und Schilern ebenfalls den Umgang mit Mustern und Strukturen. Alle
GroRRenbereiche sowie deren verschiedene Einheiten weisen spezifische Strukturen
auf. Das Erlernen beispielsweise der Uhrzeit und der sachbezogene Umgang mit
Zeitspannen beinhalten Strukturen, die von den gewohnten metrischen Strukturen
der anderen GrofRenbereiche abweichen. Die Zeit weist dabei gleichermal3en eine
lineare wie auch periodische Struktur auf. Beim Lesen von Fahrplanen und
Berechnen von Abfahrtszeiten (Beispiel: ,alle 30 Minuten®) treten diese Strukturen in

den Fokus und dienen zugleich der Umwelterschiel3ung (Modellieren).

3.2.2 Inhaltsbereich Zahlen und Operationen

Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler
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e sortieren Elemente von Mengen nach bestimmten Kriterien,
¢ gehen handelnd mit vorgegebenen und selbstgewahlten Mengen um,

e kennen die Zahlwortreihe bis 20.

Themen und Inhalte
e Kilassifizieren
¢ Reihenbildung
e Vergleichen
e Vergleichen und Erganzen
¢ Visuelle Wahrnehmung
e Eins-zu-eins-Zuordnungen
e Zahlen

e Begriffswissen

Vorgaben und Hinweise
Zu Beginn der Eingangsphase sind die Vorlauferfahigkeiten festzustellen.

Absprachen zur Umsetzung werden im schulinternen Fachcurriculum dokumentiert.

Begriffswissen beinhaltet:
mehr — weniger, vor — hinter, links — rechts, oben — unten, am gréf3ten — am

kleinsten, unter — Giber, innen — auf3en, zwischen

Der Inhaltsbereich Zahlen und Operationen ist im Mathematikunterricht der
Grundschule von besonderer Relevanz. Fir die Initiierung eines beziehungsreichen
mathematischen Lernprozesses muss eine vielfaltige Verzahnung mit allen anderen

Inhaltsbereichen angestrebt werden.

Im Vordergrund steht der nachhaltige Aufbau von Grundvorstellungen zu Zahlen und
Operationen, das Anwenden von Rechenverfahren ist diesem Vorgang

nachgeordnet.

hll iff (Ei I ;
Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler
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e verfugen uber eine sichere Grundvorstellung von Zahlen,

e stellen Zahlen und Mengen bis 20 auf verschiedene Weisen dar und wechseln
situationsgerecht zwischen den Reprasentationsebenen,

e erfassen Anzahlen mit Hilfe von Strukturen der Zahldarstellung.

¢ stellen Zahlbeziehungen her,

e schreiben die Ziffern von 0 bis 9 normgerecht.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Mengendarstellungen
e Anzahlbestimmungen
e Struktur des Zehnersystems (Buindelung und Stellenwertschreibweise)
e Schatzen von Anzahlen
e Orientierung im Zahlenraum bis 20
o Gesetzmaligkeiten in arithmetischen Mustern und strukturierten

Aufgabenfolgen

Vorgaben und Hinweise

Der Anfangsunterricht erfolgt stark anschauungsgebunden. Dazu werden fir alle
Lernenden hinreichend viele unstrukturierte Materialien (z. B. Muggelsteine,
Wendeplattchen, Holzwirfel) sowie strukturierte Anschauungsmaterialien (wie z. B.
20er-Feld, Rechenrahmen) benétigt.

Damit das bereitgestellte Anschauungsmaterial von den Schiilerinnen und Schiilern
zielgerichtet eingesetzt werden kann, muss der handelnde Umgang mit diesem

eingeubt werden.

Fur eine effektive Nutzung benétigen alle Lernenden Anschauungsmaterial. Es bietet
sich die Bereitstellung von Materialkisten zum Schulbeginn fiir jedes Kind an. Diese

Kisten erleichtern die Unterrichtsorganisation und -vorbereitung.

Das Anschauungsmaterial hilft mathematische Grundvorstellungen zu entwickeln. Es
ist der Helfer, der zwischen den unterschiedlichen Reprasentationsebenen vermittelt
und dient dazu, Zahlmengen auf symbolischer Darstellungsebene zu verstehen und
dann mit ihnen zu operieren. Daher sollte das Anschauungsmaterial nicht nur zum

Rechnen, sondern insbesondere zum Kommunizieren tGiber das Rechnen und als
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Argumentationshilfe genutzt werden. Das Ziel des Lernprozesses besteht im Aufbau

innerer Bilder, die die Ablésung vom Anschauungsmaterial erlauben.

Rechenoperationen (Eingangsphase)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e verstehen und beherrschen Zahlzerlegungen und nutzen sie fir die Zahlen bis
10 automatisiert,
e verstehen und beherrschen die Rechenoperationen Addition und Subtraktion,
e beschreiben, vergleichen und bewerten Rechenwege,
e &aulRern eigene Vermutungen zu mathematischen Fragestellungen,
e erkennen und nutzen Rechenvorteile,
e erkennen und nutzen das Gleichheitszeichen als Relationszeichen zwischen

gleichwertigen Termen.

Verbindliche Themen und Inhalte

e Zahlzerlegungen

e Grundsituationen der Addition und Subtraktion (Hinzufigen, Wegnehmen,
Erganzen, Vereinigen)

e Addition / Subtraktion im Zahlenraum bis 10

e Automatisieren aller Rechenoperationen bis 10

e Addition / Subtraktion im Zahlenraum bis 20 ohne und mit Zehnertibergang

o Kopfrechenstrategien (Verdoppeln, Halbieren, Tauschaufgabe,
Umkehraufgabe, Nachbaraufgabe, gleichsinniges und gegensinniges
Verandern)

e Analogien im ersten und zweiten Zehner

¢ einfache Gleichungen und Ungleichungen

Vorgaben und Hinweise
Fur die Zahlzerlegungen geeignete Materialien sind zum Beispiel: Wendeplattchen,

Schittelboxen, Steckwirfel.

Es ist darauf hinzuwirken, dass das Gleichheitszeichen nicht vornehmlich als

Handlungszeichen verstanden wird, das zum Berechnen des Wertes eines Terms
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auffordert, sondern vielmehr als Relationszeichen, das die Gleichwertigkeit von
Termen ausdrickt. Daraus folgt, dass frihzeitig Gleichungen in Darstellungen

jenseits des Schemas a + b = x Raum finden wie beispielsweise 2 + 7 = 6 + 3.

Fur alle Rechenoperationen ist zunachst eine Grundvorstellung aufzubauen, bevor

die Automatisierung angestrebt wird.

Die Ubersetzung von Handlungen in zeichnerische Darstellungen und in die
symbolische Notationsform sollte regelmafiges Unterrichtselement sein. Um die
Automatisierung zu initiieren, erfolgt nach dem Aufbau einer gesicherten
Grundvorstellung die schrittweise Ablosung vom Material als Rechenhilfe.

I : Ei | ;
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e erzahlen, spielen szenisch und zeichnen Rechengeschichten,
e erkennen Additions- und Subtraktionsaufgaben in der Umwelt und notieren
diese mathematisch,
e entwickeln Fragen zu Sachsituationen, die mit Hilfe von Rechenoperationen

zu beantworten sind.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Sachsituationen:

Rechengeschichten, Bildgeschichten, Rollenspiele, Problemaufgaben

Vorgaben und Hinweise
Sachkontexte sind so auszuwéhlen, dass sie auch zum Aufbau von

Grundvorstellungen zur Addition und Subtraktion geeignet sind.

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler

e besitzen Einsicht in das dezimale Stellenwertsystem,
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e stellen Zahlen und Mengen im Zahlenraum bis 100 auf verschiedene Weisen
dar und wechseln situationsgerecht zwischen den Reprasentationsebenen,

o erfassen Anzahlen mit Hilfe von Strukturen der Zahldarstellung,

e stellen Zahlbeziehungen her,

e erkennen Muster in Zahlenfolgen und setzen sie fort.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Vertiefung der Struktur des Zehnersystems:
Bindelung und Stellenwertschreibweise
e Darstellung der Zahlen
e Orientierung im Zahlenraum bis 100 (GroRenvergleiche, Zahlenfolgen,
Hunderterfeld, Zahlenstrahl, Nachbarzehner)

e Zahlenfolgen

Vorgaben und Hinweise
Zur Veranschaulichung des Zahlenraums bis 100 sollen Anschauungsmaterialien
eingesetzt werden, die verschiedene Zahlaspekte betonen:
e kardinaler Aspekt,
z. B. Zehnersystembldcke, 100er-Rechenrahmen, Hunderterfeld
e ordinaler Aspekt und relationaler Aspekt,

z. B. Rechenstrich, Zahlenstrahl.

Nicht jede Rechenoperation lasst sich mit jedem Anschauungsmaterial sinnvoll
darstellen. Geeignete Anschauungsmaterialien sind mit Blick auf die darzustellenden

Rechenoperationen und Vorgehensweisen gezielt auszuwahlen.

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schaler
e verstehen und beherrschen die Rechenoperationen Addition und Subtraktion,
e verstehen die Rechenoperationen Multiplikation und Division,
e beschreiben, vergleichen und bewerten Rechenwege,

e erkennen und nutzen Rechenvorteile.
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Verbindliche Themen und Inhalte
o Kopfrechenstrategien: Erganzen auf Zehnerzahlen, Verdoppeln, Halbieren,
vorteilhaftes Zahlen, Rechnen mit Zehnerzahlen
e Addition / Subtraktion im Zahlenraum bis 100 mundlich und halbschriftlich
e Grundvorstellung der Multiplikation und Division
e Automatisierung der Kern- und Quadratzahlaufgaben
e Fachbegriffe:
Addition, addieren zu, plus,
Subtraktion, subtrahieren von, minus,
Multiplikation, multiplizieren mit, mal,

Division, dividieren durch, geteilt durch

Vorgaben und Hinweise

Am Ende der Eingangsphase besteht das Ziel beim Erlernen des Einmaleins noch
nicht in der Automatisierung aller Einmaleins-Aufgaben. Der Aufbau tragfahiger
Vorstellungen bildet den Fokus. Dazu gehdrt das Verstandnis fir die Multiplikation
als fortgesetzte Addition, als zeitlich-sukzessive Situation und rdumlich-simultane
Reprasentation. Bei der Einfihrung der Division ist darauf zu achten, dass die

Grundvorstellungen des Aufteilens und des Verteilens erlautert und gelbt werden.

Im Sinne des produktiven Ubens sind die Kernaufgaben (1-x,2-x,5-x, 10 - x)
und die Quadratzahlaufgaben zu automatisieren, um hieraus die weiteren

Einmaleins-Aufgaben abzuleiten.

Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler

erfinden und Ubersetzen Rechengeschichten,

entnehmen relevante Daten aus Texten, Bildern und Tabellen,

uberprufen (durch Uberschlagen) die Plausibilitat von Lésungswegen und

Ergebnissen,

nutzen entdeckungsférdernde oder problemlésende Strategien.

48



Fachanforderungen Mathematik Primarstufe/Grundschule

Verbindliche Themen und Inhalte
e Sachsituationen wie z. B. Rechengeschichten, Bildgeschichten, Rollenspiele,
Problemaufgaben

e einfache kombinatorische Aufgaben

Vorgaben und Hinweise
Sachkontexte sind auch zum Aufbau des Operationsverstandnisses der Multiplikation

und der Division einzusetzen.

Bei kombinatorischen Aufgaben steht das Erkennen und Darstellen moglicher
Anordnungen im Vordergrund, noch nicht das formal-rechnerische Lésen der
Aufgaben.

Zahlbegriff (Jahrgangsstufe 3)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e besitzen Einsicht in das dezimale Stellenwertsystem,
e stellen Zahlen und Mengen im Zahlenraum bis 1000 auf verschiedene Weisen
dar und wechseln situationsgerecht zwischen den Reprasentationsebenen,
e stellen Zahlbeziehungen her,
e verstehen und beherrschen alle vier Grundrechenarten,
¢ rufen aus dem Gedachtnis die Ergebnisse von Einmalseinsaufgaben ab und
nutzen Einmaleinsergebnisse fur Zahlzerlegungen,
e erkennen und nutzen Rechenvorteile,

e beschreiben, vergleichen und bewerten Rechenwege.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Vertiefung der Struktur des Zehnersystems:
Blindelung und Stellenwertschreibweise
e Darstellung der Zahlen
e Lesen und Schreiben der Zahlen
e Orientierung im Zahlenraum bis 1000:
GroRRenvergleiche, Zahlenfolgen, Zahlenstrahl, Nachbarzehner /

Nachbarhunderter
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e Runden

e Addition / Subtraktion im Zahlenraum bis 1000 mundlich, halbschriftlich,
schriftlich

e Automatisierung aller Einmaleinsaufgaben und ihrer Umkehrungen

e Fachbegriffe der Rechenarten:
Summe, Differenz, Produkt, Quotient

e Uberschlagsrechnen

e Ubertragung der Kopfrechenstrategien auf den gréReren Zahlenraum:

e Erganzen auf Zehnerzahlen, Verdoppeln, Halbieren, vorteilhaftes Zahlen,
Rechnen mit Zehnerzahlen

e Analogiebildung vom Einmaleins auf den Zahlenraum bis 1000

¢ halbschriftliche Multiplikation

e miundliche und halbschriftliche Division mit Rest

Vorgaben und Hinweise
Geeignete Anschauungsmaterialien bei der Erweiterung des Zahlenraums auf 1000
sind Zehnersystemblocke (Dienes-Material) zur Verdeutlichung des kardinalen sowie

der Zahlenstrahl zur Verdeutlichung des ordinalen Zahlaspektes.

Neben dem schriftlichen und mindlichen Rechnen (Kopfrechnen) stellt das
halbschriftiche Rechnen eine wichtige Rechenmethode dar. Halbschriftliches
Rechnen ist dadurch gekennzeichnet, dass hierbei nicht mit einzelnen Ziffern der zu
verknipfenden Zahlen gearbeitet wird, sondern stets das gesamte Zahlenmaterial im
Blick behalten werden muss. Es fordert und fordert somit das Zahlverstandnis. Damit
unterstitzt es im Vergleich zu schriftlichen Rechenverfahren mathematisch relevante

Einsichtsprozesse (u. a. in das Stellenwertsystem).

Ein einheitliches Verfahren fur das halbschriftliche Rechnen besteht nicht, vielmehr
werden einige Hauptstrategien verwendet (z. B. schrittweises Rechnen, Hilfsaufgabe,

stellenweises Rechnen).

Bei der Division mit Rest ist die Divisionsschreibweise zu bevorzugen, z. B.50:8 =6
+(2:8).
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Rechnen in Kontexten (Jahrgangsstufe 3)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
¢ finden mathematische Fragestellungen,
e entnehmen relevante Daten aus Texten, Bildern und Tabellen,
e Uberprifen die Plausibilitat von Losungswegen und Ergebnissen,
e nutzen entdeckungsférdernde oder problemlésende Strategien,

e verstehen und nutzen verschiedene Darstellungsformen zur Unterstiitzung

des Losungsprozesses.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Sachaufgaben in verschiedenen Darstellungsformen (z. B. Skizzen, Texte,
Tabellen, Diagramme)

e kombinatorische Aufgaben

Vorgaben und Hinweise
Damit Schulerinnen und Schiler Hilfsmittel und Strategien sinnstiftend im
Losungsprozess einer Sachaufgabe nutzen, missen diese Hilfsmittel selbst zum

bedeutsamen und wiederkehrenden Unterrichtsgegenstand werden.

Zahlbegriff (Jahrgangsstufe 4)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e Dbesitzen Einsicht in das dezimale Stellenwertsystem,
e stellen Zahlen und Mengen auf verschiedene Weisen dar und wechseln
situationsgerecht zwischen den Reprasentationsebenen,

e stellen Zahlbeziehungen her.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Vertiefung der Struktur des Zehnersystems:
Bindelung und Stellenwertschreibweise
e Darstellung der Zahlen

e Lesen und Schreiben der Zahlen
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e Orientierung im Zahlenraum bis 1 000 000: Grof3envergleiche, Zahlenfolgen,
Zahlenstrahl, Nachbarzehner / Nachbarhunderter / Nachbartausender
e Runden

e additives und multiplikatives Zerlegen von Zahlen

Vorgaben und Hinweise

Zahlen, die groR3er als 1000 sind, lassen sich nur schwer veranschaulichen. Innere
Bilder dieser Zahlen sind notwendig. Tragfahige Vorstellungen bauen daher zum
einen auf dem inneren Bild der Zahl innerhalb des Stellenwertsystems auf
(Zehnerpotenzen). Zum anderen hilft der Abgleich mit bekannten Grof3en (Anzahlen,
Langenangaben, Gewichtsangaben). Da diese in der Lebenswelt der Lernenden
selten aktiviert werden, missen sie in Form von Sachkontexten bewusst im

Unterricht eingesetzt werden.

Rechenoperationen (Jahrgangsstufe 4)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e verstehen und beherrschen alle vier Grundrechenarten,
e setzen die Rechenmethoden Kopfrechnen, halbschriftliches und schriftliches
Rechnen situationsgerecht und flexibel ein,
e beschreiben, vergleichen und bewerten Rechenwege,

e erkennen und nutzen Rechenvorteile.

Verbindliche Themen und Inhalte

e Addition/ Subtraktion/ Multiplikation/ Division mit einstelligem Divisor im
Zahlenraum bis 1 000 000 mundlich, halbschriftlich, schriftlich (schriftliche
Addition mit mehreren Summanden, schriftliche Subtraktion mit mehreren
Subtrahenden, schriftliche Multiplikation mit mehrstelligen Faktoren),
schriftliche Division mit Rest

¢ Rechengesetze: Distributivgesetz, Assoziativgesetz, Teilbarkeitskriterien,
Punkt-vor-Strich-Rechnung, Rechnen mit Klammern

e Fachbegriffe: Summand, Faktor, Minuend, Subtrahend, Dividend, Divisor

e Ubertragung der Kopfrechenstrategien auf den gréReren Zahlenraum:
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Erganzen auf Zehnerzahlen, Verdoppeln, Halbieren, vorteilhaftes Zahlen,
Rechnen mit Zehnerzahlen

e Uberschlagsrechnen

Vorgaben und Hinweise
Das ErschlieRen des neuen Zahlenraumes ist untrennbar mit dem rechnerischen

Durchdringen verbunden.

Kopfrechenuibungen tragen dazu bei, ein Verstandnis fur die grof3en Zahlen zu
erzeugen. Sie sind so zu wahlen, dass sie einen verstehensorientierten Zugang zum
Kopfrechnen bieten, der durch operative Zusammenhange und Analogien

gekennzeichnet ist.

Rechnen in Kontexten (Jahrgangsstufe 4)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
¢ finden mathematische Fragestellungen,
e entnehmen relevante Daten aus Texten, Bildern und Tabellen,
e Uberprifen die Plausibilitat von Lésungswegen und Ergebnissen,
e nutzen entdeckungsférdernde oder problemlésende Strategien,
e verstehen und nutzen verschiedene Darstellungsformen zur Unterstiitzung

des Losungsprozesses.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Sachaufgaben in verschiedenen Darstellungsformen (z. B. Skizzen, Texte,
Tabellen, Diagramme)

e kombinatorische Aufgaben

Vorgaben und Hinweise
Damit Schulerinnen und Schuler Hilfsmittel und Strategien sinnstiftend im
Ldsungsprozess einer Sachaufgabe nutzen, missen diese Hilfsmittel selbst zum

bedeutsamen und wiederkehrenden Unterrichtsgegenstand werden.
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Die Komplexitat steigt hinsichtlich des verwendeten Zahlenraums, der zu nutzenden

Strategien zur Texterschlie3ung und zur Problemldsung.

Hinweis: In den Darstellungen der Doppeljahrgansstufen sind Themen und Inhalte/
Kompetenzen, die vornehmlich in der zweiten beziehungsweise vierten

Jahrgangsstufe behandelt werden, fett dargestellt.

3.2.3 Inhaltsbereich Grof3en und Messen
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e gehen handelnd und situationsgerecht mit Gré3en um,

¢ vergleichen GroRRen spielerisch und verwenden dabei passende Begriffe.

Themen und Inhalte
Alltags- und Spielsituationen mit Geld, Zeit, Lange, Gewicht, Flacheninhalt und

Volumen

Vorgaben und Hinweise
Im Vordergrund steht hier die spielerische Begegnung mit allen Gro3enbereichen, z.

B. Teilnehmen am Einkauf, Rollenspiele, Wettspiele.

Das Verwenden der passenden Einheiten im Sprachgebrauch fordert die Begegnung

mit den GroRenbereichen.

Der Inhaltsbereich Grozen und Messen 6ffnet Kindern die Tar zum Verstehen ihrer
Umwelt, denn Zahlen stehen im Alltag haufig als Maf3zahlen im Zusammenhang mit
GroRRen. Ziel ist der Aufbau von Grundvorstellungen tber GroR3en und die Einsicht in
Messprozesse als wichtiges Bindeglied zwischen den Inhaltsbereichen Zahlen und

Operationen sowie Raum und Form.

Messen (Eingangsphase)
Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler
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kennen und verwenden Einheiten in Verbindung mit Maf3zahlen ftir die
GroRRenbereiche Geld, Zeit und Lange,

vergleichen und ordnen Geldbetrage, Zeitspannen und Langen und
verwenden dabei Relationsbegriffe,

messen Langen und Zeitspannen mit nicht standardisierten Einheiten,
nutzen Messgerate zur Ermittlung von Grol3en fur die GrofRenbereiche Lange
und Zeit sachgerecht und geben die Messergebnisse mit Mal3zahl und
standardisierten Mal3einheiten an,

kennen digitale und analoge Uhren, lesen darauf einfache Uhrzeiten der

ersten und zweiten Tageshalfte ab und stellen sie ein.

Verbindliche Themen und Inhalte

Zahlen als Mal3zahlen

Einheiten der Grol3enbereiche:

Geld: Cent, Euro

Zeit: Sekunde, Minute, Stunde, Tag, Woche, Monat, Jahr

Lange: Zentimeter, Meter

Abklrzungen der Einheiten:

Geld: €, ct

Zeit: s, min, h,d

Lange: cm, m

Relationen:

weniger / mehr / gleich viel, kiirzer / langer / gleich lang, dauert kiirzer / langer
/ genau so lang wie

selbst gewahlte Einheiten fir Langen und Zeitspannen

Messgerate: Lineal, Gliedermalistab, Mal3band, digitale und analoge Uhr,
Stoppuhr, Kalender

Uhrzeiten der ersten und zweiten Tageshélfte

volle Stunde, halbe Stunde, Viertelstunde, Dreiviertelstunde

Vorgaben und Hinweise

Im Kontext des Inhaltsbereichs Grofen und Messen werden Zahlen zu MalRzahlen
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und stehen in Verbindung mit einer Mal3einheit. Sie dienen zur Beschreibung von

Sachverhalten und stellen somit eine wichtige Verbindung zur Lebenswelt her.

Im Gré3enbereich Zeit wird in der Eingangsphase die Sekunde erst zu einem

spateren Zeitpunkt thematisiert.

Die Grol3e Geld istim Gegensatz zu den anderen Grof3enbereichen keine
physikalische Grol3e. Sie kann nicht gemessen, nur gezahlt (bzw. berechnet) werden
und stellt damit eine wesentliche Verbindung zum Inhaltsbereich Zahlen und

Operationen dar.

Selbst gewéhlte Einheiten fir Langen sind z. B. Bleistiftiangen, Handspannen und
Schrittlangen. Zeitspannen werden z. B. durch Klatschen oder Vergleiche wie ,,so

lang wie Z&hneputzen“ bestimmt.

Das Messen stellt den Kern des Unterrichts in diesem Inhaltsbereich, speziell in der
Eingangsphase, dar. Nur vielfaltige Messerfahrungen ermdglichen den Aufbau von
Stutzpunktvorstellungen. Messprozesse sind dariber hinaus ein zentrales Element
beim Umgang mit geometrischen Figuren und raumlichen Objekten und stellen ein

wichtiges Bindeglied zur Geometrie dar.

ReDra I | scha Ei hase

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e kennen Reprasentanten fir Standardeinheiten und nutzen sie als
Bezugsgrdl3en beim Schéatzen,

e schatzen GrolRen und greifen dabei auf Bezugsgrol3en zurtick.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Repréasentanten der GréRenbereiche
e Scheine und Minzen bis 100 Euro

e Schéatzen
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Vorgaben und Hinweise

Als Repréasentanten fur GroRenbereiche gelten BezugsgrolRen aus der
Erfahrungswelt der Schulerinnen und Schiler, z. B. der Geldwert einer SuR3igkeit, die
Zeitdauer der gro3en Pause, die Lange eines Schrittes. Vor allem beim
Grol3enbereich Zeit ist zu beachten, dass das Empfinden subjektiv, d. h. abhangig

von der jeweiligen Situation ist.

Das Schatzen von Groéf3en ist nur moglich, wenn durch Messerfahrungen bereits
Stutzpunktvorstellungen aufgebaut wurden. Schatzen bedeutet in diesem

Zusammenhang, dass ein gedanklicher Vergleich mit Bekanntem stattfindet.

Vielfaltige Schatzibungen festigen das Stitzpunktwissen der Schilerinnen und

Schiler.

Umwandeln und Rechnen (Eingangsphase)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e kennen die Beziehungen zwischen Einheiten und Untereinheiten eines
GrolRenbereichs und wéhlen passende Einheiten situationsgerecht,
e ermitteln einfache Geldbetréage im erarbeiteten Zahlenraum,
e stellen Geldbetrage von gleichem Wert mit unterschiedlichen Miinzen und
Scheinen dar,
e Dbestimmen einfache Zeitspannen tber Anfangs- und Endpunkt,
¢ wenden Kenntnisse und Fahigkeiten im Umgang mit Grél3en beim Bearbeiten
von Sachsituationen an,
e nutzen geeignete Bearbeitungshilfen und Losungsstrategien im Kontext mit
Grolien beim Bearbeiten von Sachsituationen,
e Uberprifen gefundene Losungen auf Plausibilitéat indem sie auf Bezugsgrof3en

zurtuckgreifen.

Verbindliche Themen und Inhalte
e I1m=100cm
e 1€=100ct

e 1h=60min
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e 1min=60s

o Geldbetrage

e Stiuckelung von Geldbetragen

e Zeitspannen innerhalb einer Stunde und Zeitspannen mit ganzen
Stunden

e Sachsituationen mit Gré3en

e mathematische Darstellungen im Zusammenhang mit Grof3en

Vorgaben und Hinweise

Flexibles Wissen um Einheiten und Untereinheiten eines Grof3enbereichs
umfasst auch die Einschatzung, welche Einheit in bestimmten Messsituationen zu
wébhlen ist. Dies sollte im Unterricht thematisiert und reflektiert werden (z. B. ,In

welcher Einheit wirdest du ... messen?”).

Die aufgebauten Kenntnisse und Fahigkeiten sind in vielfaltigen Sach- und
Spielsituationen anzuwenden, um die GroR3envorstellung zu festigen und

weiterzuentwickeln.

Das Bearbeiten von Sachsituationen im Kontext mit Gréf3en erfordert den Umgang
mit verschiedenen mathematischen Darstellungen, z. B. mit Tabellen, Skizzen,

Diagrammen, Pfeildarstellungen und Beschriftungen.

Messen (Jahrgangsstufe 3/4)

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e kennen und verwenden Einheiten in Verbindung mit Maf3zahlen fir die
GroRRenbereiche Geld, Zeit, Lange, Gewicht und Volumen,
e vergleichen und ordnen Grofl3en und verwenden dabei die passenden
Relationsbegriffe,
e messen Grél3en mit geeigneten Messgeraten und gehen sachgerecht mit den
Messgeraten um,
e lesen Werte von einer analogen Skala ab,
e kennen und verwenden Alltagsbriiche und Dezimalbrtiche in Verbindung mit

GrofRen,
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e konnen einfache Bruchteile veranschaulichen,

¢ |esen alle Uhrzeiten auf analogen und digitalen Uhren ab.

Verbindliche Themen und Inhalte

e Zahlen als MaRzahlen

Einheiten der Grof3enbereiche:

e Geld: Cent, Euro

e Zeit: Sekunde, Minute, Stunde, Tag, Woche, Monat, Jahr

e Lange: Millimeter, Zentimeter, Dezimeter, Meter, Kilometer

e Gewicht: Gramm, Kilogramm, Tonne

e Volumen: Milliliter, Liter

e Abklrzungen der Einheiten:

o Geld: €, ct

e Zeit:s, min, h, d

e Lange: mm, cm, dm, m, km

e Gewicht: g, kg, t

e Volumen: ml, |

¢ Relationsbegriffe

e Messgeréate: Lineal, Gliedermal3stab, MalRband, digitale und analoge Uhr,
Stoppuhr, Kalender, verschiedene Waagen, Messbecher

e Alltagsbriche und Dezimalbriche in Verbindung mit Gr63en:
1/2; 1/4; 3/4; 1/8; 0,5; 0,25; 0,75; 0,125

e Herstellen von Bruchteilen durch Falten durch Falten von Papierstreifen,

durch Schraffieren und durch Ausschneiden

e Uhrzeiten (digital und analog)

Vorgaben und Hinweise

Es erfolgt die Erweiterung um die Gré3enbereiche Gewicht und Volumen.

Die Verwendung von Bruchzahlen soll sich auf den Bereich der Gréf3en
beschranken, da sie den Schilerinnen und Schilern aus dem Alltag bekannt sind.
Die systematische Zahlbereichserweiterung bedarf eines umfassenden

Grundvorstellungsaufbaus, der erst in der Sek. | erfolgt.
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Bruch- und Dezimalbruchdarstellungen werden in der Primarstufe nur als
Schreibweisen, nicht zum Rechnen im Sinne der Bruchrechnung verwendet. Das
vorrangige Ziel der Primarstufe ist die Einsicht zwischen den verschiedenen
Mal3einheiten in einem Gré3enbereich. Das Komma wird in diesem Kontext als

Sortentrennzeichen verwendet.

Renr3 I | scha Jal fe 3/4)

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e kennen Repréasentanten fur Standardeinheiten und nutzen sie als
Bezugsgrolien beim Schatzen,
e schatzen Grol3en und greifen dabei auf Bezugsgrof3en zurtick,

e nutzen beim Schatzen verschiedene Strategien situationsgerecht.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Repréasentanten der GréRenbereiche
e Schatzen
e direkter Vergleich
e gedanklicher Vergleich

e gedankliches Ausmessen

Vorgaben und Hinweise
Neben den unmittelbaren Stiitzpunktvorstellungen (z. B. ,Die Tiir ist 2 m hoch®)
bendtigt man vor allem fur grof3e Langen und Gewichte mittelbare

Stitzpunktvorstellungen (z. B. ,In 15 Minuten gehe ich einen Kilometer®).

Ein direkter Vergleich bietet sich an, wenn eine bekannte Bezugsgréf3e vorhanden ist
(z. B. die Hohe des Raumes wird mit der Hohe der Tur direkt verglichen). Ein
gedanklicher Vergleich wird vollzogen, wenn man sich die Bezugsgrof3e vorstellt
(H6he eines Baumes mit der Hohe einer Tur). Ein gedankliches Ausmessen erfolgt,
wenn standardisierte Mal3einheiten zu einem mentalen Messvorgang herangezogen

werden.
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Umwandeln und Rechnen (Eingangsphase)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e kennen die Beziehungen zwischen Einheiten und Untereinheiten der
GroRRenbereiche und wahlen geeignete Einheiten situationsgerecht,
¢ stellen GroRenangaben in verschiedenen Schreibweisen dar und verwenden
dabei auch Dezimalzahlen und Bruchzahlen,
e bestimmen Zeitspannen tber Anfangs- und Endpunkt,
e verbinden Grol3en rechnerisch,
e fiihren der Situation angemessene Uberschlagsrechungen mit gerundeten
Messergebnissen aus,
e wenden Kenntnisse und Fahigkeiten zum Umgang mit Gr63en beim
Bearbeiten von Sachsituationen an,
e nutzen geeignete Bearbeitungshilfen und Losungsstrategien im Kontext mit
Gro3en beim Bearbeiten von Sachsituationen,
e Uberprifen gefundene Losungen auf Plausibilitat indem sie auf Bezugsgrof3en

zuruckgreifen.

Verbindliche Themen und Inhalte
e GroRenangaben umwandeln
e unterschiedliche Schreibweisen einer Grolie
e Zeitpunkte und Zeitspannen
e Rechnen mit Gro3en: Addition, Subtraktion und Vervielfachung innerhalb
eines GroRRenbereichs
e Runden und Uberschlagen im Zusammenhang mit GroRen
e Sachsituationen mit Grol3en

e Mathematische Darstellungen im Zusammenhang mit Gré3en
Vorgaben und Hinweise

Dabei ist die Besonderheit des GrofRenbereichs Zeit herauszuarbeiten, dass viele

Umwandlungszahlen keine Zehnerpotenzen sind.
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Das sinnvolle Auf- oder Abrunden von Werten sollte besonders thematisiert werden.
Dabei ist es sinnvoll, auch Mal3zahlen in ihrem Kontext zu betrachten (z. B.
Weltrekord im 100 m-Lauf).

Skizzen sind eine wichtige Bearbeitungshilfe im Themenkomplex

Langen/Entfernungen.

Tabellen kdnnen unter anderem sehr hilfreich sein, wenn es um funktionale
Abhangigkeiten zwischen Anzahl und einem Grof3enbereich oder zwischen zwei

GroRRenbereichen geht.

3.2.4 Inhaltsbereich Raum und Form
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e nutzen ihre Fahigkeiten der visuellen Wahrnehmung und entwickeln diese

weiter.

Themen und Inhalte
e Figur-Grund-Wahrnehmung
e Auge-Hand-Koordination
e Wahrnehmungskonstanz
e Raumlage

e raumliche Beziehungen

Hinweise
Die visuelle Wahrnehmung beeinflusst das schulische Lernen in vielen Bereichen,
insbesondere stellt sie eine wesentliche Voraussetzung fir die Entwicklung des

raumlichen Vorstellungsvermégens dar.

Der Unterricht im Inhaltsbereich Raum und Form behandelt in einem Spiralcurriculum
durch treffende Unterrichtsbeispiele die Kernideen Orientierung im Raum, ebene
Figuren, raumliche Objekte, Symmetrie und Zeichnen. Neben dem Erwerb von

Kenntnissen zu geometrischen Objekten, Beziehungen und Operationen werden
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grundlegende Fertigkeiten geschult, unter anderem im Zeichnen und Messen. Ein
besonderes Augenmerk liegt zudem auf der Entwicklung der Raumvorstellung. Dabei
ist die Vernetzung mit den Inhaltsbereichen Zahlen und Operation sowie Grof3en und

Messen bedeutsam.

—_— : Ei hase

Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schler
o entwickeln raumliches Vorstellungsvermogen, das heildt, sie...
e gehen Wege konkret und in der Vorstellung ab,

e erkennen und beschreiben Wege und Lagebeziehungen.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Wege im Schulgebaude, Schulweg, Umgebung der Schule
e Begriffe der Lagebeziehungen: oben, unten, innen, aul3en, rechts, links,
neben, vor, hinter, Gber, unter

e Bauen mit geometrischen Kérpern

Vorgaben und Hinweise
Vielfaltiges Baumaterial ist in der Eingangsphase zum spielerischen Handeln zur

Verfugung zu stellen (Bauklotze, Holzwrfel etc.).

Besitzen die Lernenden diese Handlungserfahrungen, gilt es, dazu Vorstellungsbilder

aufzubauen und diese zu verbalisieren.

| . Ei | ;
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schuler
e kennen und benennen besondere geometrische Figuren und unterscheiden
diese,
e stellen Figuren durch Legen, Falten und Schneiden her und setzen Muster
fort,

e zerlegen geometrische Figuren.
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Verbindliche Themen und Inhalte
e Kreis, Dreieck, Quadrat, Rechteck
e Freihandzeichnungen von Figuren
e Fachbegriffe: Kante/Seite, Ecke

e Nach- oder Auslegen von Mustern und Figuren

Vorgaben und Hinweise

Geobretter sind in ausreichender Anzahl zum Handeln zur Verfugung zu stellen.

Ebene Figuren sind hier definiert als tiberschneidungsfreie Vielecke. Es ist darauf zu

achten, die Zusammenhange zwischen den Figuren zu verdeutlichen und diese nicht

isoliert zu betrachten.

Muster mit ebenen Figuren werden gelegt, diese werden benannt und gezahit.

Muster werden beschrieben, um dabei die geometrischen Begriffe anzuwenden.

sumliche Objekte (Ei

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schaler
¢ kennen und benennen geometrische Kérper und unterscheiden diese,
e stellen Modelle von Kérpern her,
e erkennen und nutzen den Zusammenhang zwischen Bauplan und

raumlichen Objekten.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Korper: Kugel, Wurfel, Quader, Zylinder
e Voll- und Kantenmodelle von Korpern

e Bauplane von Wiurfelgeb&uden

Vorgaben und Hinweise
Modelle von geometrischen Korpern kdnnen zum Beispiel mit Knetgummi erstellt
werden. Die dabei entstehende Differenz zwischen Modell und Ideal ist ein

geeigneter Anlass zur Kommunikation Gber die Eigenschaften der Korper.
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Kantenmodelle, die mit Hilfe von Pfeifenreinigern oder Holzern hergestellt werden,
besitzen die Besonderheit, dass die begrenzenden Flachen nicht sichtbar sind,
sondern gedanklich konstruiert werden missen. Daher ist zun&chst der Einsatz von

Vollmodellen vorzuziehen.

ie (Ei | ;
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler

e stellen achsensymmetrische Figuren und Bilder her,

e erkennen innerhalb und aufRerhalb von ebenen Figuren Symmetrien und

Spiegelachsen,
e erganzen Figuren symmetrisch,
e zeichnen Linien, ebene Figuren und Muster aus freier Hand,

e benutzen das Lineal sachgerecht zum Zeichnen von Linien.

Verbindliche Themen und Inhalte

o Klecksbilder

e Faltschnitte

e Legefiguren

e spielerischer Umgang mit Spiegeln und Spiegelbildern

e Untersuchung einfacher Formen auf achsensymmetrische
Eigenschaften, Einzeichnen von Symmetrieachsen

e Symmetrie in der Umwelt

e Fachbegriffe: Symmetrie, symmetrisch, Symmetrieachse, Spiegelachse

e Skizzen

e Zeichnungen
Vorgaben und Hinweise
Spiegel und geometrische Grundformen zur Erstellung von achsensymmetrischen

Mustern sollen fur alle Lernenden vorhanden sein.

Féachertbergreifend kbnnen symmetrische Bilder und Faltschnitte erarbeitet werden.
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Symmetrische Objekte in der Lebenswelt der Lernenden sollten bewusst entdeckt
und zum Unterrichtsgegenstand gemacht werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass
diese Objekte eine Raum-Spiegelebene besitzen und zunachst in die Bildebene

projiziert werden massen.

Das Skizzieren oder Freihandzeichnen von Objekten verlangt die Fahigkeit,
Unwichtiges auszulassen und bedarf motorischen Geschicks. Zu frih eingesetzte
normierende Skizzen der Lehrkraft unterbinden diese Prozesse und sind nicht

sinnvoll.

In Verbindung mit der Erkl&rung des Skizzierenden besitzen diese

Freihandzeichnungen diagnostisches Potential.

Jal e3/4

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiler entwickeln raumliches Vorstellungsvermdgen, das
heif3t, sie
e orientieren sich mit Hilfe von Planen,
e erkennen und beschreiben Wege und Lagebeziehungen anhand von Planen,
e bewegen Objekte in ihrer Vorstellung und beschreiben den Vorgang,
e erkennen, beschreiben und nutzen den Zusammenhang zwischen

dreidimensionalen Objekten und ihren zweidimensionalen Darstellungen.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Stadtplane, Lageskizzen
e Bauen und Falten nach Vorgaben
o Kopfgeometrische Aufgabenstellungen

e Draufsichten und Ansichten von rdumlichen Objekten

Vorgaben und Hinweise

Neben den handwerklich-praktischen Aspekten nehmen ab der 3. Jahrgangsstufe
gedanklich-theoretische Aspekte eine starkere Rolle ein. Dafiir bedarf es neben dem
grundlegenden Handeln mit den Objekten der Beschreibung und Begrindung von

raumlichen Prozessen.
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Eine produktive Lernform besteht darin, raumliche Objekte aus verschiedenen

Richtungen zu beschreiben und den Zusammenhang mit einer Draufsicht

herzustellen.

ebene Figuren (Jahrgangsstufe 3/4)

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler

kennen und benennen geometrische Formen und ihre Eigenschaften,
erkennen und beschreiben geometrische Strukturen und setzen diese fort,
vergrofRern und verkleinern Figuren mal3stabsgerecht,

bestimmen und vergleichen Flacheninhalte durch Auslegen mit
Einheitsquadraten,

bestimmen und vergleichen den Umfang von Flachen.

Verbindliche Themen und Inhalte

Fachbegriffe: parallel, senkrecht zueinander, rechter Winkel
rechte Winkel und Parallelen in der Umwelt

Parkettierungen, Bandornamente

geometrische Figuren verkleinern und vergréR3ern
Flacheninhalt als Vielfaches einer Einheits-Messflache

Umfang

Vorgaben und Hinweise

Durch Formulierungen wie ,Rechtecke mit verschieden langen Seiten® kann erreicht

werden, dass Quadrate als besondere Rechtecke angesehen werden.

Die Erarbeitung des rechten Winkels als von allen Lernenden selbst hergestellter

LFaltwinkel“ ermdéglicht das Entdecken der Kongruenz aller Faltwinkel.

Vielfaltige Untersuchungen mit dem Faltwinkel in der Lebenswelt vertiefen das

Verstandnis fur rechte Winkel.
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Bei der Bestimmung von Flacheninhalten geht es um ein Auslegen mit
Einheitsquadraten zur Festigung der Grundvorstellung einer Flache — im Gegensatz
zu einem Umfang, keinesfalls um eine vorzeitige Einfuhrung einer rechnerischen

Bestimmung.

sumliche Objekte (

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schler
e kennen und benennen geometrische Korper und deren Eigenschaften
sachgerecht,
e stellen Modelle und Netze von Korpern her,
e erkennen und nutzen den Zusammenhang zwischen Bauplan und rdumlichen
Objekten,
e bestimmen und vergleichen Rauminhalte durch Auslegen mit

Einheitswirfeln.

Verbindliche Themen und Inhalte
o Korper: Pyramide, Zylinder, Kegel, Prisma
e Begriffe: Ecke, Flache, Kante, Spitze
e Kantenmodelle von Korpern
e Netze von Wirfel und Quader
o komplexe Wiirfelgebaude

e Rauminhalte als Vielfache eines Einheits-Messwdrfels

Vorgaben und Hinweise
Ein Prisma ist ein geometrischer Kérper mit parallelen und gleich langen

Seitenkanten, dessen Grundflache ein Vieleck ist.

Der Umgang mit Netzen fordert die Fahigkeit, den Zusammenhang zwischen
rdumlichen Objekten und ihren zweidimensionalen Reprasentationen zu verstehen.
Zunachst werden diese Netze durch Zerschneiden oder Abrollen von Objekten

erzeugt.
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Waiirfelgebaude erlauben zusatzlich Verknupfungen zu arithmetischen
Fragestellungen, wenn es um die Bestimmung einer Wirfelanzahl, das Erganzen zu

Wiirfeln / Quadern und um das Erkennen von Strukturen geht.

Analog zu den Flacheninhalten werden Rauminhalte durch Beftillen mit

Einheitswirfeln bestimmt und nicht berechnet.

Symmetrie (Jahrgangsstufe 3 /4)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e stellen symmetrische Figuren zeichnerisch her,
e erkennen innerhalb und aufRerhalb von ebenen Figuren Symmetrien und

konnen diese begrinden.

Verbindliche Themen und Inhalte
e symmetrische Figuren auf Gitterpapier
e Finden und Zeichnen von Spiegelachsen

e Fortsetzen und Entwickeln von geometrischen Mustern

Vorgaben und Hinweise
Die Einfuhrung der Drehsymmetrie erfolgt mit dem Ziel des Erkennens und
Beschreibens der Eigenschaften. Die eigenstandige Konstruktion ist nicht

erforderlich.

Zeichnen (Jahrgangsstufe 3/4)
Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler

setzen Geodreieck und Zirkel sachgerecht ein,

zeichnen einfache geometrische Objekte exakt,

e zeichnen Schragbilder von rdumlichen Objekten mithilfe von Gitter- oder
Punktrastern,

e zeichnen rechte Winkel und Parallelen,

e zeichnen Kreise,
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e entwickeln Grundvorstellungen zu Geraden, Strecken und

Schnittpunkten.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Kreis(-bogen)
e Geraden, Strecken
e Schragbilder
e Zeichnen von senkrechten und parallelen Geraden
e Begriffe:
Gerade,
Strecke,
Schnittpunkt,
Durchmesser,

Radius

Vorgaben und Hinweise

Zeichnen ist das Darstellen geometrischer Objekte unter Nutzung von Hilfsmitteln
wie Geodreieck, Lineal, Zirkel und Zeichenschablone. Die Lernenden arbeiten exakt
und wissen um Kriterien flr das sachgerechte Zeichnen. Dabei wird auch der Sinn

fur die Asthetik einer Zeichnung angesprochen.

Zur Herstellung von Schragbildern eignen sich insbesondere isometrische
Darstellungen auf entsprechendem Zeichenpapier, bei denen auf eine Verklrzung

der Tiefenkanten, im Vergleich zur tradierten Kavaliersperspektive, verzichtet wird.

3.2.5 Inhaltsbereich Daten, Zufall und Kombinatorik

Vorlauferfahiakei

Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler
e beherrschen die Menge-Zahl-Zuordnung und kennen die Wurfelbilder,
e haben Erfahrungen mit Gesellschaftsspielen,

e klassifizieren nach selbst definierten und vorgegeben Merkmalen.
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Themen und Inhalte
e \Wirfelbilder
e Gesellschaftsspiele

e Kriterien zum Ordnen und Sortieren

Hinweise
In Spielsituationen machen Kinder erste Erfahrungen mit zufalligen Ereignissen und

Wahrscheinlichkeiten (z. B. Wurfelspiele, Kartenspiele, Memory).

Das Sammeln, Sortieren und Ordnen von Gegenstanden sind typisch kindliche
Tatigkeiten und bieten gute Anknipfungspunkte Gber Ordnungskriterien zu
reflektieren. Die Merkmale, nach denen sortiert wird, sollten daher aus der
unmittelbaren Erfahrungswelt der Kinder kommen, z. B. Farbe, Form, Geschlecht

etc.

Bereits vor Schulbeginn machen Kinder vielfaltige Alltagserfahrungen im Bereich
Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit. Sie erweitern und vertiefen ihre
Kenntnisse und Fahigkeiten im Verlauf der Grundschulzeit vor allem in entdeckender
und spielerischer Weise. Sie entwickeln ein inhaltliches Verstandnis, wie Daten
erfasst und sinnvoll dargestellt werden. Zufall und Wahrscheinlichkeit werden unter

Verwendung mathematischer Mittel richtig eingeschatzt und beurteilt.

Kombinatorische Aufgabenstellungen leisten einen wichtigen Beitrag, indem sie die
Schulerinnen und Schiler mit unterschiedlichen kombinatorischen Grundmodellen
vertraut machen und damit einer sinnentleerten Anwendung von Formeln
entgegenwirken. Darliber hinaus bieten sie vielfaltige Mdglichkeiten zur Férderung

der prozessbezogenen Kompetenzen.

Daten (Eingangsphase)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
¢ entwickeln Fragestellungen und sammeln dazu Daten,
e werten gesammelte Daten aus und stellen sie Ubersichtlich dar,
e entnehmen Informationen aus einfachen Tabellen und Schaubildern.
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Verbindliche Themen und Inhalte

e Umfragen in der Klasse

Anfertigen von Listen, Strichlisten, Tabellen

handlungsorientierte Datenerfassung durch Wurfel, Perlen oder Klebezettel

Bilddiagramme, einfache Saulendiagramme, einfache Balkendiagramme

einfache Tabellen mit 2 bis 3 Spalten bzw. Zeilen

Vorgaben und Hinweise

Zu Beginn der Eingangsphase empfiehlt es sich, vorwiegend Umfragen mit zwei sich
ausschlielienden Merkmalsauspragungen zu tatigen (ja / nein, Junge / Madchen etc.)
und erst am Ende der Eingangsphase Umfragen mit mehr Merkmalsauspragungen.
Die Themen sollten aus der direkten Erfahrungswelt der Schiilerinnen und Schiler

kommen.

Das Erstellen von Saulendiagrammen soll im Unterricht handelnd erarbeitet werden,

z. B. mit Perlen, Holzwirfeln oder Steckwdirfeln (E-I-S-Prinzip).

Auf die Beschriftung der Diagrammachsen und die Bedeutung der Uberschrift sollte
besonderes Augenmerk gelegt werden. Zu Beginn der Eingangsphase kann auf die
Hochachse verzichtet werden. Wenn in der Eingangsphase die Hochachse

beschriftet wird, sollte sie ausschlief3lich in Einerschritten eingeteilt werden.

Zufall (Eingangsphase)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e erkennen in Situationen aus der eigenen Erfahrungswelt zufallige Ereignisse
und beschreiben die Eintrittswahrscheinlichkeit qualitativ,
e vergleichen die Eintrittswahrscheinlichkeit zweier Zufallsereignisse aus
ihrer Erfahrungswelt und finden Begrindungen dafr,
e flhren einfache Zufallsexperimente durch und stellen die Ergebnisse

Ubersichtlich dar.

Verbindliche Themen und Inhalte
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o zufallige Ereignisse aus der Erfahrungswelt der Schilerinnen und Schuler
e Begriffe zur Beschreibung der Eintrittswahrscheinlichkeit:
sicher, unmoéglich, moglich, wahrscheinlich, immer, selten, haufig, nie
e Begrundungen fur die Eintrittswahrscheinlichkeit aus der Sachlage
heraus
e einstufige Zufallsexperimente,
e symmetrische Zufallsgerate:
Minze, Wirfel, Urne

e Tabellen, Strichlisten

Vorgaben und Hinweise

Wahrscheinlichkeiten werden nicht berechnet, sondern nur qualitativ eingeschatzt.
Um konkrete Aussagen Uber eine Eintrittswahrscheinlichkeit machen zu kénnen,
empfiehlt sich der Einsatz eines Wahrscheinlichkeitsbarometers, einer Strecke mit
den Endpunkten ,unméglich“ und ,sicher”. Die gesamte Strecke zwischen den
Endpunkten beinhaltet die Einschatzung ,,wahrscheinlich / méglich®. Der vermutete
Grad der Wahrscheinlichkeit lasst sich so darstellen und bietet die Grundlage fur

mathematische Kommunikation.

Besonderes Augenmerk ist darauf zu legen, dass der Begriff ,wahrscheinlich®
umgangssprachlich mit einer anderen Bedeutung (,fast sicher*) belegt ist als

mathematisch.

Zu Beginn der Eingangsphase empfehlen sich Zufallsversuche mit zwei Ergebnissen

(Munzen, Wendeplattchen), spater werden zuséatzlich auch Wirfel verwendet.

bi K (Ei hase

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
¢ |6sen einfache kombinatorische Aufgaben durch Probieren,
e nutzen bei der Bearbeitung von kombinatorischen Aufgaben geeignete

Darstellungsformen.
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Verbindliche Themen und Inhalte
¢ einfache kombinatorische Aufgabenstellungen

e geordnete Darstellungen aller Kombinationen

Vorgaben und Hinweise
In der Eingangsphase erfolgt noch keine systematische Behandlung der vier
Grundmuster Anordnung (Variation) und Auswahl (Kombination) mit und ohne

Wiederholung.

Es werden Strategien zum Auffinden aller Mdglichkeiten erarbeitet. Dabei ist es
sinnvoll, zun&chst nur auf handelnder Ebene alle Mdglichkeiten zu suchen. Deshalb
sollte ausreichend Material zur Verfigung stehen, um alle Mdglichkeiten enaktiv
herstellen und raumlich simultan vergleichen zu kbnnen. Nur so lassen sich Muster
erkennen. Die Anzahl der Moglichkeiten muss Uberschaubar und dem erarbeiteten

Zahlenraum angemessen sein.

Mit den Lernenden ist zu thematisieren, dass die Vollstandigkeit aller Méglichkeiten

am besten durch ein systematisches Darstellen gewahrleistet wird.

D | Haufigkeit (

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiiler
e entwickeln Fragestellungen, sammeln dazu Daten, strukturieren sie und
werten sie aus,
e stellen Daten ubersichtlich dar,
¢ entnehmen Informationen aus Tabellen und Schaubildern, interpretieren sie
und nutzen sie zur Weiterarbeit,

¢ vergleichen unterschiedliche Darstellungsweisen und bewerten sie im Kontext.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Umfragen in der Klasse, Datenrecherche zu facheribergreifenden Themen
e Listen, Strichlisten, Haufigkeitstabellen
e Tabellen

e Saulendiagramm, Balkendiagramme, Liniendiagramme, Kreisdiagramme
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Vorgaben und Hinweise
Die Themenwahl bei der Datenerhebung sollte sich an der Interessenlage der
Schilerinnen und Schiiler orientieren. Es bietet sich ein fachertbergreifendes

Arbeiten an.

Die Einteilung der Hochachse erfolgt nun auch maf3stablich. Deshalb ist die
Skalierung der Achsen besonders zu thematisieren. Bei Liniendiagrammen zur
Darstellung von Entwicklungsverlaufen erhalt die Einteilung der Rechtsachse

besondere Bedeutung.

Durch Kreisdiagramme werden die Teilwerte eines Ganzen dargestellt.
Kreisdiagramme sollten gedeutet und quantitativ abgelesen werden. Auch wenn das
Anfertigen von Kreisdiagrammen in der Grundschule aufgrund fehlender
Winkelmesserfahrungen nur schwer maoglich ist, sollte der Unterschied zu den

Saulen- / Balkendiagrammen verdeutlicht werden.

Ziel des Unterrichts sollte sein, den Schilerinnen und Schiilern zu verdeutlichen,

dass verschiedene Darstellungsweisen unterschiedliche Informationen hervorheben.

Zufall (Jahrgangsstufe 3/4)

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e fuhren einfache Zufallsexperimente durch und stellen die Ergebnisse
ubersichtlich dar,
e fassen Einzelergebnisse zu Ereignissen zusammen und schéatzen
Eintrittswahrscheinlichkeiten ein,
e schatzen Gewinnchancen bei einfachen Zufallsexperimenten ein und
vergleichen Gewinnregeln,

e hinterfragen Spielregeln systematisch.

Verbindliche Themen und Inhalte
e symmetrische und asymmetrische Zufallsgerate
e Wairfel: gerade oder ungerade

e Glicksrader mit mehreren Feldern in derselben Farbe
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Vorgaben und Hinweise

Neben den symmetrischen Zufallsgeraten, wie Miinze und Wiirfel, bieten
asymmetrische Zufallsgerate wie Rei3zwecke oder Lego-Stein vielfaltige
Madglichkeiten fur Zufallsexperimente. Bei der Einschatzung von Gewinnchancen bei
den genannten Zufallsgeraten spielen auch geometrische Uberlegungen eine
wichtige Rolle. Glicksrader und Urnen lassen sich besonders vielfaltig einsetzen.
Dabei bietet das Gliicksrad den Vorteil, dass die bildliche Darstellung eines

Glucksrades das Argumentieren bezuglich der Gewinnwahrscheinlichkeit anregt.

Beim Werfen eines Wirfel sind mdgliche Ergebnisse dieses Zufallsexperimentes die
Zahlen von 1 bis 6. Werden mehrere Ergebnisse zusammengefasst, z. B. alle gerade
Ergebnisse, spricht man von dem Ereignis ,gerade Zahl“. Die Lehrkrafte sollten diese
Begriffe fachsprachlich korrekt verwenden, sie aber in der Grundschule nicht zum

Unterrichtsgegenstand machen.

Kombinatorik (Jahrgangsstufe 3/4)
Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schaler
e |6sen einfache kombinatorische Aufgabenstellungen und gehen dabei
systematisch vor,
e erkennen strukturgleiche Aufgaben und nutzen zur L6ésung das
Analogieprinzip,
e nutzen bei der Bearbeitung von kombinatorischen Aufgaben geeignete

Darstellungsformen.

Verbindliche Themen und Inhalte
e Anordnung mit und ohne Wiederholung aus maximal 4-elementigen Mengen
e Auswahl mit und ohne Wiederholung aus maximal 5-elementigen Mengen
e Analogieprinzip
e geordnete Auflistung

e Baumdiagramm

Vorgaben und Hinweise
Fur die vier kombinatorischen Grundmuster Anordnung (Variation) und Auswabhl
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(Kombination) mit und ohne Wiederholung sollten nun Referenzmodelle etabliert
werden, aus deren Sinnzusammenhang sich die Anzahl der Méglichkeiten ergibt. Die
besondere Bedeutung der Annahmen und Grundlagen (Was betrachten wir als
verschieden? Sind Wiederholungen mdglich?) missen mit den Schilerinnen und
Schulern thematisiert werden. Hierfiir eignet sich z. B. das Modell ,Eistiite”, weil alle

vier Grundmuster denkbar sind.
Keinesfalls ist es Ziel der Grundschule, formelhaft die Anzahl aller Méglichkeiten zu

berechnen, sondern aus dem Kontext heraus die Strukturgleichheit von Aufgaben zur

Ldsung zu nutzen (Analogieprinzip).

77



Fachanforderungen Mathematik Primarstufe/Grundschule

4 Themen und Inhalte des Unterrichts

Die Tabelle gibt einen Uberblick tiber die unterrichtliche Arbeit in den vier
Inhaltsbereichen. Im Inhaltsbereich Zahlen und Operationen missen im kumulativen
Kompetenzaufbau qualitative Stufen besonders deutlich unterschieden werden.
Deshalb werden die Erwartungen an den Aufbau inhaltsbezogener Kompetenzen
hier getrennt dargestellt. In den anderen Inhaltsbereichen werden die

Kompetenzerwartungen auf Doppeljahrgange bezogen.

In der komprimierten tabellarischen Darstellung kénnen nur stichwortartige
Formulierungen und Uberschriften Platz finden; mafRgeblich und verbindlich sind
jeweils die Kompetenzerwartungen, Themen und Inhalte in den beiden linken
Spalten der ausfuhrlichen tabellarischen Darstellungen fur die allgemeinen
mathematischen Kompetenzen und fur die Inhaltsbereiche. Im schulinternen
Fachcurriculum werden diese Kompetenzerwartungen konkretisiert, wobei die
folgende Tabelle einen verbindlichen Rahmen fir die Verteilung auf

Doppeljahrgangsstufen gibt.

Inhaltsbereich Zahlen und Operationen in der Eingangsphase
e Zahlenraum bis 20
e Aufbau von Grundvorstellungen von Zahlen und Operationen Zahlzerlegungen
e Addition und Subtraktion bis 20

e Zahlenraum bis 100

e Aufbau von Grundvorstellungen zum Dezimalsystem
e Vorstellungen von Multiplikation und Division
e Zahlbeziehungen

e Rechnen in Kontexten im Rahmen des Zahlenraums

Inhaltsbereich Grof3en und Messen in der Eingangsphase
e Umgang mit den Gréf3en Geld, Zeit und Lange im Rahmen des Zahlenraums
e Umgang mit Messgeraten flr diese Grél3en
e Standardreprasentanten fur diese Grol3en

e Schéatzen mit diesen Grofllen
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¢ Umwandeln im Rahmen des Zahlenraums
e Addition und Subtraktion dieser Grof3en

e Sachsituationen mit GrofRen

Inhaltsbereich Raum und Form in der Eingangsphase
¢ Relationsbegriffe
e einfache Plane
¢ handlungsorientierter Umgang mit einfachen ebenen Figuren
¢ handlungsorientierter Umgang mit einfachen rdumlichen Korpern
e Bauplane von Wirfelgebauden
¢ handlungsorientierter Umgang mit Achsensymmetrie

¢ Umgang mit dem Lineal

Inhaltsbereich Daten, Zufall und Kombinatorik in der Eingangsphase
e Daten im Rahmen des Zahlenraums
e einfache Tabellen und Schaubilder
¢ einfache Zufallsexperimente

e Lo6sen einfacher kombinatorischer Fragestellungen durch Probieren

Inhaltsbereich Zahlen und Operationen in der Jahrgangsstufe 3/4
e Aufbau von und Vertiefung der Grundvorstellungen von Zahlen und von
Operationen
e Zahlenraum bis 1000
e Vertiefung der Multiplikation und der Division
e halbschriftliches und schriftliches Addieren und Subtrahieren
¢ halbschriftliches Multiplizieren
e Uberschlag, Runden

e Rechnen in Kontexten im Rahmen des Zahlenraums

e Zahlenraum bis 1 000 000
¢ halbschriftliches und schriftliches Multiplizieren und Dividieren
e Verbindung aller Rechenarten

e Rechnen in Kontexten im Rahmen des Zahlenraums
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Inhaltsbereich Grof3en und Messen in der Jahrgangsstufe 3/4
e Umgang mit den Gréf3en Geld, Zeit und Lange sowie Gewicht und Volumen
im Rahmen des Zahlenraums
e Umgang mit Messgeraten fur diese GroRen
e Standardreprasentanten fir diese Grol3en
e Schatzen mit diesen GroRRen
e Umwandeln im Rahmen des Zahlenraums
e einfache Briche und Dezimalbriiche als Mal3zahlen von GréR3en

e Rechnen mit GroRRen in Sachsituationen

Inhaltsbereich Raum und Form in der Jahrgangsstufe 3/4
e komplexere Plane
o Kopfgeometrie
e ebene Figuren
e Umfang ebener Figuren
¢ rechte Winkel und Parallelen
e Parkettierungen als Vorbereitung des Flacheninhaltsbegriffs
o Korper
e Kantenmodelle
e Netze von Wiirfel und Quader
e Symmetrie

e Umgang mit Zirkel und Geodreieck

Inhaltsbereich Daten, Zufall und Kombinatorik in der Jahrgangsstufe 3/4
e Daten und Haufigkeit
e Tabellen und Diagramme
¢ einfache Zufallsexperimente
e (qualitatives Schatzen von Wahrscheinlichkeiten

e systematisches Losen kombinatorischer Fragestellungen
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5 Schulinternes Fachcurriculum

Innerhalb der Rahmenvorgaben der Fachanforderungen haben die Schulen
Gestaltungsfreiheit bezuglich der Umsetzung der Kontingentstundentafel, der Lern-
und Unterrichtsorganisation, der padagogisch-didaktischen Konzepte wie auch der

inhaltlichen Schwerpunktsetzungen.

Im schulinternen Fachcurriculum dokumentiert die Fachkonferenz ihre
Vereinbarungen zur Gestaltung des Mathematikunterrichts an ihrer Schule. Die
Weiterentwicklung des schulinternen Fachcurriculums stellt eine standige

gemeinsame Aufgabe der Fachkonferenz dar.

Im schulinternen Fachcurriculum sind Vereinbarungen zu folgenden Aspekten zu

treffen:

Aspekt: Unterricht

Vereinbarungen:
e Gestaltung der Eingangsdiagnose
e Reihenfolge, Zeitpunkt, Dauer und Umfang von Unterrichtseinheiten
e Formen der Differenzierung

e Auswertung und Nutzung der Ergebnisse von zentralen Vergleichsarbeiten

Aspekt: Fachsprache
Vereinbarungen:
e einheitliche Verwendung von Bezeichnungen und Begriffen, einheitliche

formale Notation

Aspekt: Diagnostik
Vereinbarungen:
e Sammlung von Aufgaben mit diagnostischer Relevanz

e einheitliche Gestaltung der Dokumentation

Aspekt: Fordern und Fordern

Vereinbarungen:
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o fachspezifische Ausgestaltung des schulinternen Forderkonzepts zur
Binnendifferenzierung und individuellen Férderung im Rahmen des
Regelunterrichts und ggf. mit zusatzlichen Angeboten (innere / &ul3ere

Differenzierung)

Aspekt: Hilfsmittel, Materialien und Medien
Vereinbarungen:
¢ Anschaffung, Nutzung und Aufbewahrung von Anschauungs-, Lehr- und
Lernmaterial

¢ Nutzung von Medien im Mathematikunterricht

Aspekt: Digitale Medien / Medienkompetenz
Vereinbarungen:
e Beitrag des Faches zur Medienkompetenz

e Einsatz digitaler Medien im Mathematikunterricht

Aspekt: Leistungsbewertung
Vereinbarungen:
e Grundsatze zur Leistungsbewertung und zur Gestaltung von
Leistungsnachweisen
e Grundsatze uber die Art und Bewertung alternativer Leistungsnachweise
e Grundsatze uUber den Umfang und die unterschiedliche Dauer der

Klassenarbeiten in den jeweiligen Klassenstufen

Aspekt: Uberpriufung und Weiterentwicklung
Vereinbarungen:
e Uberpriifung des Uberarbeitungsbedarfs des schulinternen Fachcurriculums
durch geeignete Formen der Evaluation
e Nutzung der VERA-Ergebnisse
e Uberpriufung des Uberarbeitungsbedarfs des schulinternen Fachcurriculums
aufgrund geénderter Rahmenvorgaben des Landes
e gegebenenfalls Neufassung von Beschlissen zum schulinternen

Fachcurriculum
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6 Leistungsbewertung

Leistungsbewertung resultiert aus der Dokumentation und Beurteilung der
individuellen Lernentwicklung und des jeweils erreichten Lernstandes. Sie erfasst alle
in den Fachanforderungen ausgewiesenen Kompetenzbereiche und bertcksichtigt
sowohl die Prozesse als auch die Ergebnisse des Lernens. Die Beurteilung von
Leistungen dient der kontinuierlichen Rickmeldung an Schilerinnen, Schiler und
Eltern. Zudem ist sie fur die Lehrkréafte eine wichtige Grundlage fir Férderungs- und
Beratungsstrategien. Nur aus einer differenzierten Beurteilung lasst sich eine

kriteriengeleitete Bewertung ableiten.

Diagnose als durchgangiges Prinzip der Leistungsbeurteilung

Eine lernprozessbegleitende Unterrichtsbeobachtung sowie die Auswertung von
schriftlichen Arbeitsergebnissen (inklusive Leistungsnachweisen und informeller
Tests) dienen der regelmaldigen Evaluation angestrebter Kompetenzen. Die
gewonnenen Erkenntnisse geben Schilerinnen und Schulern, Eltern sowie
Lehrkraften Hinweise, auf welcher Stufe des Kompetenzerwerbs sich die Lernenden
befinden. Auf dieser Basis kann dann die Lehrkraft unterstiitzende oder
herausfordernde Mal3hahmen noch wahrend des Lernprozesses innerhalb einer
Unterrichtseinheit ergreifen sowie zusatzliche FérdermalRhahmen entwickeln und

veranlassen.

Beurteilungsbereiche

Grundsatze der Leistungsbeurteilung werden auf Basis der Fachanforderungen in
der Fachkonferenz beschlossen und im schulinternen Fachcurriculum festgehalten.
Alle aufgefiihrten Kompetenzen und Anforderungsbereiche sind bei
Leistungsbeurteilungen angemessen zu berticksichtigen. Dabei werden zwei
Beurteilungsbereiche unterschieden: Unterrichtsbeitrage und

Leistungsnachweise.

Grundsatze der Beurteilung von Unterrichtsbeitragen
Zu Unterrichtsbeitragen zahlen unter anderem:
e maundliche Beitrage
e schriftliche Beitrage, beispielsweise Aufzeichnungen aus Einzel-, Partner- und
Gruppenarbeit
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Hausaufgaben
Prasentationen
Referate

Projektbeitrage.

Das aktive und systematische Beobachten von Schilerhandlungen durch die

Lehrkraft ist die Voraussetzung fur eine fundierte und nachvollziehbare

Leistungsbeurteilung. Dies geschieht vor dem Hintergrund erwarteter Kompetenzen

in Form abgeleiteter deskriptiver Kriterien. Fachspezifische Beurteilungskriterien sind

beispielsweise:

Verstandnis von mathematischen Begriffen und Operationen
Schnelligkeit im Abrufen von Kenntnissen

Sicherheit im Ausfuhren von Fertigkeiten

Richtigkeit bzw. Angemessenheit von Ergebnissen bzw. Teilergebnissen
Flexibilitat und Problemangemessenheit des Vorgehens

Fahigkeit zur Nutzung vorhandenen Wissens und Kénnens in ungewohnten
Situationen

Selbststandigkeit und Originalitat der Vorgehensweisen

Fahigkeit zum Anwenden von Mathematik bei lebensweltlichen
Aufgabenstellungen

Schlussigkeit der Losungswege und Uberlegungen

mindliche und schriftliche Darstellungsfahigkeit

Ausdauer beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen

Fahigkeit zur Kooperation bei der L6sung mathematischer Aufgaben.

Die Lehrkraft gewahrleistet die Transparenz der Kriterien. Das kann eine

gemeinsame Erarbeitung von Kriterien mit der Lerngruppe einschlieen. Auf dieser

Basis wird eine Leistungsbeurteilung als kritische, wertschatzende und individuelle

Rickmeldung gegeben. Im Vordergrund stehen somit die Diagnostik und das

Feedback, um das Fortschreiten des individuellen Lernprozesses bestmdglich zu

fordern.
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Leistungsnachweise

Leistungsnachweise werden in Form von Klassenarbeiten und Leistungsnachweisen,

die diesen gleichwertig sind, erbracht.

Grundsatze fur die Erstellung und Bewertung von Klassenarbeiten

Klassenarbeiten sind so zu erstellen, dass neben inhaltsbezogenen
Kompetenzen auch die allgemeinen mathematischen Kompetenzen
angemessen berucksichtigt werden.

Die drei Anforderungsbereiche missen in einem angemessenen Umfang
vertreten sein. Grundsatze der Verteilung beschlie3t die Fachkonferenz und
halt sie im Fachcurriculum fest.

Klassenarbeiten kdnnen differenzierte Aufgaben enthalten.

Klassenarbeiten setzen sich aus mehreren unabhangig voneinander
bearbeitbaren Aufgaben zusammen, die unterschiedliche Inhalte und
Kompetenzen abprifen. Jede dieser Aufgaben kann in Teilaufgaben
gegliedert sein, die jedoch nicht beziehungslos nebeneinander stehen sollen.
Die Aufgliederung in Teilaufgaben soll nicht so detailliert sein, dass dadurch
ein Lésungsweg zwingend vorgezeichnet wird.

Die Teilaufgaben einer Aufgabe sollen so unabhéngig voneinander sein, dass
eine Fehlleistung — insbesondere am Anfang — nicht die weitere Bearbeitung
der Aufgabe stark erschwert.

Die Bewertung einer Klassenarbeit basiert auf Kriterien und kann entweder in
Form eines Textes oder eines Rasters erfolgen oder durch Noten. Sofern eine
Benotung erfolgt, sind die Noten aus einer Punktewertung abzuleiten.

Die Fachkonferenz entwickelt Grundsatze der Bewertung und halt diese im

schulinternen Fachcurriculum fest.

Anzahl

Die Mindestzahl der Leistungsnachweise, die in Form von Klassenarbeiten in den

Jahrgangsstufen 2 bis 4 zu erbringen sind, richtet sich nach dem entsprechenden

Erlass in der jeweils gultigen Fassung.
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Korrektur, Bewertung und Ruckgabe

Die Korrektur einer Arbeit dient der Evaluation der angestrebten Kompetenzen und

als Lernhilfe.

Klassenarbeiten sind individuelle Leistungsrickmeldungen fir die einzelne
Schilerin, den einzelnen Schiler sowie deren Erziehungsberechtigte.

Die Bearbeitung jeder Aufgabe ist durch die Lehrkraft nachvollziehbar zu
bewerten. Individuelle Lésungswege sind zulassig und zu bewerten.

Bei falschen Zwischenergebnissen sind folgerichtige Ergebnisse
entsprechend zu bewerten.

Die ausschlief3liche Darstellung der Fehlerzahl einer Klassenarbeit ist

unzulassig.

Falls die Bewertung qualitativ in Form eines Textes oder eines Rasters erfolgt, muss

dabei deutlich werden, inwieweit die Bearbeitung die Anforderungen der Aufgaben

erfullt.

Falls die Bewertung in Form von Noten erfolgt, sind die folgenden Vorgaben zu

beachten:

Als Bewertungsgrundlage dient eine Punktewertung. Dafir sind im
Erwartungshorizont die zu erwartenden Losungen der Teilaufgaben, bei
umfangreichen Aufgaben auch einzelne Losungsschritte mit einer maximal
erreichbaren Punktzahl zu versehen.

Gemals den Anforderungen der Aufgaben ist zu entscheiden, ob fiir deren
Bearbeitung die volle Punktzahl oder ein Teil der Punkte vergeben wird. Die
Bestimmungen Uber individuelle Lésungswege und falsche, aber folgerichtige
Ergebnisse gelten entsprechend. Die erreichte und die erreichbare Punktzahl
sind anzugeben.

Die Noten orientieren sich an einem Wertungsschliissel, der den Anteil der
erreichten Punkte an der Maximalpunktzahl angibt, wobei gleiche
Gesamtpunktzahlen zu gleichen Noten fuhren.

Von der Bekanntgabe eines Klassenspiegels ist abzusehen. Das Ausweisen

von Durchschnittspunktzahlen einer Klassenarbeit ist zulassig.
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Leistungsbewertung im Zeugnis

Die Leistungsbewertung erfolgt anhand der in den Fachanforderungen festgelegten
Kompetenzerwartungen und beruht auf den nachvollziehbar dokumentierten
Schilerleistungen aus Unterrichtsbeitrdgen und Leistungsnachweisen. Bei der
Leistungsbewertung sind Unterrichtsbeitrage starker zu gewichten als
Leistungsnachweise. Die Leistungsbewertung ist eine padagogisch-fachliche
Bewertung aller Leistungen im Fach und geschieht auf Grundlage der

entsprechenden Verordnungen und Erlasse.
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Il Anhang

Entwicklung der Medienkompetenz

In der folgenden Tabelle sind fur die Jahrgangsstufe 4 und das Ende der
Sekundarstufe | die fachertbergreifend angestrebten Kompetenzen beschrieben. Sie
sind sechs verschiedenen Bereichen zugeordnet und stufenbezogen konkretisiert.
Durch die Gegeniberstellung der Kompetenzbeschreibungen fir die beiden Stufen
werden die Entwicklung und die Schwerpunktsetzung aufgezeigt. Mit der
Kennzeichnung fett wird eine Differenzierung bezogen auf die Anforderungsebenen
des Mittleren Schulabschlusses und des Ubergangs in die Oberstufe dargestellt.

Nicht fett sind die Kompetenzen, die alle Schulerinnen und Schdler erreichen.
K1 Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren
1.1. Browsen, Suchen und Filtern

1.1.1. Arbeits- und Suchinteressen klaren und festlegen
Jahrgangsstufe 4:

Die Schilerinnen und Schuler kbnnen mit Unterstiitzung aufgabenbezogene
Suchinteressen klaren und diese festlegen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen Suchinteressen klaren, Arbeits- und

Suchauftrage analysieren und dafur Suchstrategien entwerfen bzw. anwenden.

1.1.2. Suchstrategien nutzen und weiterentwickeln

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen einfache Suchstrategien nutzen und
entwickeln und diese unter Anleitung weiterentwickeln.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Inhalt, Struktur, Darstellungsart und

Zielrichtung von Informationsquellen vergleichen und analysieren.
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1.1.3. In verschiedenen digitalen Umgebungen suchen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen flr ihre Suche im Internet angeleitet einen
Internetbrowser, die Funktion von Links und Internetadressen (URL) nutzen und
altersgerechten digitalen Medien gezielt Informationen entnehmen und diese
verwenden.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen eine detaillierte Sammlung relevanter Quellen
erstellen (z. B. Favoritenliste zu einem Thema) und verschiedene digitale Quellen

und Medien reflektiert nutzen.

1.1.4. Relevante Quellen identifizieren und zusammenfihren

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler konnen mithilfe vorgegebener Informations- und
Lernportalen lernen, Informationen zu einem bestimmten Thema zusammenstellen
und Suchergebnisse (z. B. Bilder, Textpassagen) kopieren und diese in eigene
Dateien einfigen und das Ergebnis ausdrucken.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler konnen fundierte Medienrecherchen durchfihren und

dabei fortgeschrittene Suchstrategien anwenden (z. B. Suchoperatoren, Filter).

1.2. Auswerten und Bewerten

1.2.1. Informationen und Daten analysieren, interpretieren und kritisch
bewerten

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Suchergebnisse aus verschiedenen Quellen
zusammenfuhren und diese darstellen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen die Zuverlassigkeit und Glaubwirdigkeit von

Informationen und Daten sowie der zugehdrigen Informationsquelle bewerten.
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1.2.2. Informationsquellen analysieren und kritisch bewerten

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen zwischen Informations- und Werbebeitrégen
unterscheiden.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen die Zuverlassigkeit und Glaubwirdigkeit von

Informationen und Daten sowie der zugehorigen Informationsquelle bewerten.

1.3. Speichern und Abrufen

1.3.1. Informationen und Daten sicher speichern, wiederfinden und von
verschiedenen Orten abrufen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Dokumente an einem vorgegebenen Ort
speichern und diese wiederfinden.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen relevante Suchergebnisse filtern, diese
selbststandig strukturiert, geordnet zusammenfuhren und sie geordnet abspeichern,
gespeicherte Daten abrufen und Daten in einer geteilten Lernumgebung organisieren

und strukturieren.

1.3.2. Informationen und Daten zusammenfassen, organisieren und strukturiert
aufbewahren

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen relevante Suchergebnisse filtern, diese
selbststandig strukturiert, geordnet zusammenfiihren und sie geordnet abspeichern,
gespeicherte Daten abrufen und Daten in einer geteilten Lernumgebung organisieren

und strukturieren.
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. I :

2.1. Interagieren

2.1.1. Mit Hilfe verschiedener Kommunikationsmaoglichkeiten kommunizieren
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen altersgemal3e Mdglichkeiten der digitalen
Kommunikation anwenden.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler konnen aktiv eine Vielzahl an Kommunikations-Tools
nutzen (z. B. E-Mail, Chat, SMS, Instant Messaging, Blogs, soziale Netzwerke) und

diese unterscheiden und diese zielgerichtet und situationsgerecht auswéhlen.

2.1.2. digitale Kommunikationsméglichkeiten zielgerichtet und
situationsgerecht auswahlen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen digitale Medien und Netzwerke nutzen, um
bestehende Kontakte zu pflegen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen aktiv eine Vielzahl an Kommunikations-Tools
nutzen (z. B. E-Mail, Chat, SMS, Instant Messaging, Blogs, soziale Netzwerke) und

diese unterscheiden und diese zielgerichtet und situationsgerecht auswéhlen.

2.2. Teilen

2.2.1. Dateien, Informationen und Links teilen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen mit Unterstiitzung Dateien, Inhalte und
Internetadressen (URL) mittels vorgegebener Kommunikationsprogramme
austauschen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ihre Suchergebnisse und ihre Erkenntnisse

online angeben und gezielt an andere weitergeben.
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2.2.2. Referenzierungspraxis beherrschen (Quellenangaben)
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler konnen um die Regeln zu Quellenangaben von

genutzten Informationen und Werken wissen und diese beachten.

2.3. Zusammenarbeiten

2.3.1. Digitale Werkzeuge fur die Zusammenarbeit bei der Zusammenfihrung
von Informationen, Daten und Ressourcen nutzen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen mit Unterstitzung altersgeméafie Medien zur
Zusammenarbeit bei schulischen Arbeitsauftragen oder Projekten nutzen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen digitale Medien zum Austausch, zur
Kooperation und Problemlésung in einer Gruppe nutzen und sich mittels Medien

vernetzen, kommunizieren und neue Kontakte knupfen.

2.3.2. digitale Werkzeuge bei der gemeinsamen Erarbeitung von Dokumenten
nutzen

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen mittels E-Collaboration-Tools gemeinsam mit
anderen Inhalte erstellen und diese selbststandig verwalten (z. B. Kalender,

Projektmanagementsysteme).

2.4. Umgangsregeln kennen und einhalten

2.4.1. Verhaltensregeln bei digitaler Interaktion und Kooperation kennen und
anwenden (Netiquette)

Jahrgangsstufe 4:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen einfache Regeln der Kommunikation bei
Nutzung digitaler Medien angeleitet einhalten (z. B. SMS, E-Mail, Chat).

Ende Sekundarstufe 1:
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Die Schulerinnen und Schiler kdnnen um Regeln der Online-Kommunikation wissen
und diese beachten und die Verhaltensregeln der realen und der virtuellen Welt in

Beziehung setzen und diese gleichermal3en beachten.

2.4.2. Kommunikation der jeweiligen Umgebung anpassen
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schuler konnen ihr Kommunikationsverhalten situations- und

adressatengemal sowie auf unterschiedliche Ziele eigenstandig ausrichten.

2.4.3. Ethische Prinzipien bei der Kommunikation kennen und bertcksichtigen
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler kdnnen ihr Kommunikationsverhalten situations- und

adressatengemal’ sowie auf unterschiedliche Ziele eigensténdig ausrichten.

2.4.4. Kulturelle Vielfalt in digitalen Umgebungen bertcksichtigen
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler konnen ihr Kommunikationsverhalten situations- und

adressatengemald sowie auf unterschiedliche Ziele eigenstandig ausrichten.

2.5. An der Gesellschaft aktiv teilhaben

2.5.1. Offentliche und private Dienste nutzen

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schuler kénnen sich aktiv in virtuellen RAumen beteiligen und
als selbstbestimmte Burgerin/selbstbestimmter Birger agieren (z. B. E-Government,

Online-Banking, Online-Shopping).

2.5.2. Medienerfahrungen weitergeben und in kommunikative Prozesse
einbringen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ihre Medienerfahrungen weitergeben.
Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen eigene Medienerfahrungen strukturiert

weitergeben und diese in kommunikative Prozesse einbringen.
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2.5.3. Als selbstbestimmte Burgerin/selbstbestimmter Burger aktiv an der
Gesellschaft teilhaben

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler konnen detailliert den Medieneinfluss auf die
Meinungsbildung in einer Gesellschaft analysieren und diesen sowie seine Wirkung
erkennen und fir die Weitergabe eigener Ideen ausgewahlte Medienangebote

nutzen.

uzi | Prasenti

3.1. Entwickeln und Produzieren

3.1.1. Mehrere technische Bearbeitungswerkzeuge kennen und anwenden
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen Basisfunktionen digitaler Medien anwenden (z.
B. Computer, Tablet, Anmeldung, Passwort, Drucker, digitales Fotografieren,
einfache Formatierungen, Rechtschreibhilfe, Einfigen von Grafiken, Speichern und
Offnen von Dateien) und mit grundlegenden Elementen von Bedienungsoberflachen
umgehen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen selbststandig und sachgerecht geeignete
Werkzeuge fur die Gestaltung von verschiedenen Medienarten auswahlen (z. B.

Adressat, Inhalt, Intention, Wirkung).

3.1.2. Eine Produktion planen und in verschiedenen Formaten gestalten,
prasentieren, verdffentlichen oder teilen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen die Grundfunktionen von Geraten und
Programmen zur Erstellung und Bearbeitung von Texten und Bildern anwenden.
Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schuler konnen komplexe digitale Inhalte produzieren (z. B.

Texte, Tabellen, Bilder, Audiodateien) und in unterschiedlichen Formaten mittels
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digitaler Anwendungen veroffentlichen und selbstverantwortlich festlegen, welche

Nutzungsrechte sie sich einrdumen und welche sie sich vorbehalten.

3.2. Weiterverarbeiten und Integrieren

3.2.1. Inhalte in verschiedenen Formaten bearbeiten, zusammenfihren,
prasentieren und veroffentlichen oder teilen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen einfache digitale Medienprodukte in
mindestens einem Format mittels digitaler Werkzeuge produzieren.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen erweiterte Funktionen von Textverarbeitungs-
, Tabellenkalkulations-, Prasentations- und Bildbearbeitungsprogrammen,

Bearbeitungsfunktionen von Audio- und Videoprogrammen anwenden.

3.2.2. Informationen, Inhalte und vorhandene digitale Produkte
weiterverarbeiten und in bestehendes Wissen integrieren

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen Vor- und Nachteile unterschiedlicher
Medienprodukte benennen (z. B. in Hinblick auf Weiterverarbeitung, Gestaltungs-
und Distributionsmaoglichkeiten).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen selbststandig die algorithmischen Strukturen
der Werkzeuge bei einer Medienproduktion bertcksichtigen und nutzen und
vorhandene digitale Produkte kooperativ weiterentwickeln unter Beriicksichtigung

der unterschiedlichen Lizenzformen.

3.3. Rechtliche Vorgaben beachten

3.3.1. Bedeutung von Urheberrecht und geistigem Eigentum kennen
Jahrgangsstufe 4:
Die Schulerinnen und Schiler kdnnen mit Unterstiitzung elementare rechtliche

Grundlagen im Umgang mit digitalen Medien einhalten (z. B. Personlichkeitsschutz).
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Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler kbnnen Chancen und Risiken sowie rechtliche
Grundlagen im Umgang mit Medien/medialen Angeboten analysieren und

berticksichtigen (z. B. Datenschutz, Datensicherheit, Urheberrecht, Lizenzrecht).

3.3.2. Urheberrecht und Lizenzen bei eigenen und fremden Werken
bertcksichtigen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen mit Unterstiitzung elementare rechtliche
Grundlagen im Umgang mit digitalen Medien einhalten (z. B. Persodnlichkeitsschutz).
Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Chancen und Risiken sowie rechtliche
Grundlagen im Umgang mit Medien/medialen Angeboten analysieren und

berticksichtigen (z. B. Datenschutz, Datensicherheit, Urheberrecht, Lizenzrecht).

3.3.3. Persodnlichkeitsrechte beachten

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen mit Unterstiitzung elementare rechtliche
Grundlagen im Umgang mit digitalen Medien einhalten (z. B. Persdnlichkeitsschutz).
Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen Chancen und Risiken sowie rechtliche
Grundlagen im Umgang mit Medien/medialen Angeboten analysieren und

berticksichtigen (z. B. Datenschutz, Datensicherheit, Urheberrecht, Lizenzrecht).
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4.1. In digitalen Umgebungen agieren

4.1.1. Risiken und Gefahren in digitalen Umgebungen kennen, reflektieren und
berlcksichtigen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Risiken und Gefahren von Schadsoftware
benennen (z. B. Viren, Trojaner).

Ende Sekundarstufe 1:
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Die Schulerinnen und Schiler kénnen regelmafiig selbststandig die
Sicherheitseinstellungen und Sicherheitssysteme ihrer Gerate und der benutzen
Anwendungen kontrollieren und Risiken auf Webseiten, in Spam- und Phishing-Mails

erkennen und deren schadigende Wirkung vermeiden.

4.1.2. Strategien zum Schutz entwickeln und anwenden

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen angeleitet Geréte und Produkte vor
Schadsoftware schutzen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen die digitalen Gerate gezielt vor Schadsoftware
schiitzen und selbststandig die Sicherheitseinstellungen und die Firewall ihrer

digitalen Geréte konfigurieren.

4.2. Personliche Daten und Privatsphare schitzen

4.2.1. Malinahmen fir Datensicherheit und Datenmissbrauch berticksichtigen
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen angeleitet Gefahren von Datenmissbrauch und
-verlust vermeiden.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen gezielt Empfehlungen anwenden und Regeln
zum Schutz der eigenen Daten und zur Achtung von Personlichkeitsrechte Dritter

einhalten.

4.2.2. Privatsphére in digitalen Umgebungen durch geeignete MaRnahmen
schitzen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler konnen angeleitet die Bedeutung von Passwortern
und Pseudonymen erldutern und diese nutzen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen um die Bedeutung von Passwortern und
Pseudonymen wissen und diese nutzen, eigenstéandig ihre Online-ldentitaten

gestalten und diese bestmdglich kontrollieren, souveran Anwendungen zur
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Sicherung und zum Schutz ihrer Privatsphére nutzen und sich mit rechtlichen

Vorgaben zum Datenschutz auseinandersetzen.

4.2.3. Standige Aktualisierung von Sicherheitsrisiken vornehmen
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen angeleitet grundlegende Sicherheitsregeln in
der Nutzung von Netzwerken beachten (z. B. zurtickhaltende Preisgabe personlicher
Daten).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen um die Bedeutung von Passwoértern und
Pseudonymen wissen und diese nutzen, eigenstandig ihre Online-ldentitaten
gestalten und diese bestmdglich kontrollieren, souverédn Anwendungen zur
Sicherung und zum Schutz ihrer Privatsphéare nutzen und sich mit rechtlichen

Vorgaben zum Datenschutz auseinandersetzen.

4.2.4. Jugendschutz- und VerbraucherschutzmalBnahmen bertcksichtigen
Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen um die Bedeutung von Passwortern und
Pseudonymen wissen und diese nutzen, eigenstéandig ihre Online-ldentitaten
gestalten und diese bestmoglich kontrollieren, souverdn Anwendungen zur
Sicherung und zum Schutz ihrer Privatsphare nutzen und sich mit rechtlichen

Vorgaben zum Datenschutz auseinandersetzen.

4.3. Gesundheit schiitzen

4.3.1. Suchtgefahren vermeiden, sich selbst und andere vor méglichen
Gefahren schitzen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen angeleitet ihre eigene Mediennutzung
beobachten und reflektieren und bei sich selbst und in ihrer sozialen Umgebung
schadliche Entwicklungen im Umgang mit digitalen Medien erkennen und darauf
aufmerksam machen (z. B. Cyberbullying, Sucht).

Ende Sekundarstufe 1:
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Die Schulerinnen und Schiler kénnen bei sich selbst und in ihrer sozialen Umgebung
schadliche Entwicklungen im Umgang mit digitalen Medien erkennen und darauf
aufmerksam machen (z. B. Cyberbullying, Schuldenfalle, Sucht), Suchtgefahren
vermeiden, das eigene Suchtpotenzial analysieren und bewerten und sich
dementsprechend gesundheitsbewusst verhalten und bei siichtigem Verhalten

Unterstitzung finden.

4.3.2. Digitale Technologien gesundheitsbewusst nutzen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen angeleitet ihre eigene Mediennutzung
beobachten und reflektieren und bei sich selbst und in ihrer sozialen Umgebung
schadliche Entwicklungen im Umgang mit digitalen Medien erkennen und darauf
aufmerksam machen (z. B. Cyberbullying, Sucht).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schiilerinnen und Schuler kénnen bei sich selbst und in ihrer sozialen Umgebung
schadliche Entwicklungen im Umgang mit digitalen Medien erkennen und darauf
aufmerksam machen (z. B. Cyberbullying, Schuldenfalle, Sucht), Suchtgefahren
vermeiden, das eigene Suchtpotenzial analysieren und bewerten und sich
dementsprechend gesundheitsbewusst verhalten und bei siichtigem Verhalten

Unterstutzung finden.

4.3.3. Digitale Technologien fur soziales Wohlergehen und Eingliederung
nutzen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen angeleitet ihre eigene Mediennutzung
beobachten und reflektieren und bei sich selbst und in ihrer sozialen Umgebung
schadliche Entwicklungen im Umgang mit digitalen Medien erkennen und darauf
aufmerksam machen (z. B. Cyberbullying, Sucht).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen bei sich selbst und in ihrer sozialen Umgebung
schadliche Entwicklungen im Umgang mit digitalen Medien erkennen und darauf
aufmerksam machen (z. B. Cyberbullying, Schuldenfalle, Sucht), Suchtgefahren

vermeiden, das eigene Suchtpotenzial analysieren und bewerten und sich
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dementsprechend gesundheitsbewusst verhalten und bei siichtigem Verhalten

Unterstitzung finden.

4.4. Natur und Umwelt schiitzen

4.4.1. Umweltauswirkungen digitaler Technologien beriicksichtigen
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen Beispiele fur einen ressourcensparenden
Beitrag bei der Nutzung digitaler Medien benennen (z. B. Papier sparen beim
Verzicht von Ausdrucken, digitale Steuerung der Raumtemperatur).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen positive und negative Wirkungen der digitalen
Technologie flr sich selbst und auf die Umwelt analysieren und erkennen und
fundiert Stellung zur Wirkung der digitalen Technologie nehmen und ihren

Beitrag zum Umweltschutz leisten.
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5.1. Technische Probleme l6sen

5.1.1. Anforderungen an digitale Umgebungen formulieren

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ihren Unterstitzungsbedarf bei technischen
Problemen beschreiben.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schilerinnen und Schuler kobnnen Anforderungen an digitale Umgebungen

beschreiben.

5.1.2. Technische Probleme identifizieren
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler kénnen die bei der Nutzung digitaler Werkzeuge

auftretenden technischen Probleme identifizieren und diese selbststandig I6sen.
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5.1.3. Bedarfe fur Losungen ermitteln und Losungen finden bzw.
Losungsstrategien entwickeln

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen einfache, wiederkehrende technische
Probleme |6sen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen gezielt passende Anwendung, Geréate,
Programme, Software oder Services bestimmen, um Aufgaben oder

Problemstellungen eigenstandig fundiert zu l6sen.

5.2. Werkzeuge bedarfsgerecht einsetzen

5.2.1. Eine Vielzahl von digitalen Werkzeugen kennen und kreativ anwenden
Jahrgangsstufe 4:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen gezielt Werkzeuge fur die Bearbeitung von
Texten und Bildern sowie die Nutzung des Internets benennen und auswahlen.
Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen digitale Anwendungen selbststandig

bedarfsgerecht auswahlen.

5.2.2. Anforderungen an digitale Werkzeuge formulieren
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler kénnen digitale Anwendungen selbststandig

bedarfsgerecht auswahlen.

5.2.3. Passende Werkzeuge zur Losung identifizieren
Ende Sekundarstufe 1:
Die Schulerinnen und Schiler kénnen technische Probleme unter Anpassung der

Einstellungen oder Optionen bei Anwendungen eigenstandig l6sen.
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5.2.4. Digitale Umgebungen und Werkzeuge zum persdnlichen Gebrauch
anpassen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen angeleitet grundlegende Einstellungen von
Programmen fur ihren Gebrauch anpassen (z. B. Schrift, Farbe, Formatierungen bei
Texten und Grafiken).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen technische Probleme unter Anpassung der

Einstellungen oder Optionen bei Anwendungen eigenstandig losen.

5.3. Eigene Defizite ermitteln und nach Losungen suchen

5.3.1. Eigene Defizite bei der Nutzung digitaler Werkzeuge erkennen und
Strategien zur Beseitigung entwickeln

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen Bedarfe zur Weiterentwicklung bei der
Nutzung digitaler Werkzeuge erkennen und nach Lésungen suchen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schuler kénnen ihre digitalen Fahigkeiten, auch
selbstkritisch, analysieren und ihre digitalen Fahigkeiten und Kenntnisse

regelmalig eigenstandig auf den neuesten Stand bringen.

5.3.2. Eigene Strategien zur Problemlésung mit anderen teilen
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen Lésungen anderen mitteilen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen eigene Strategien zur Problemlésung mit

anderen teilen.
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5.4. Digitale Werkzeuge und Medien zum Lernen, Arbeiten und Problemldsen

nutzen

5.4.1. Effektive digitale Lernmoglichkeiten finden, bewerten und nutzen
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen effektive, digitale Lernumgebungen zur
Unterstitzung ihres schulischen Lernens auswéhlen und diese nutzen (z. B.
Lernspiele, E-Book, Rechentrainer).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen zur Unterstiitzung des schulischen Lernens
geeignete Online-Lernumgebungen identifizieren, erproben und zur

Wissensaneignung, -generierung oder Zusammenarbeit nutzen.

5.4.2. Personliches System von vernetzten digitalen Lernressourcen selbst
organisieren kdnnen

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Bereiche ihrer Lernbiografie mithilfe digitaler

Anwendungen selbststandig planen, reflektieren, kontrollieren und steuern.

5.5. Algorithmen erkennen und formulieren

5.5.1. Funktionsweisen und grundlegende Prinzipien der digitalen Welt kennen
und verstehen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen angeleitet formale Ablaufe erkennen ( z. B.
beim Handy, mp3-Player).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen algorithmische Strukturen in digitalen

Anwendungen erkennen und diese darstellen.
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5.5.2. Algorithmische Strukturen in genutzten digitalen Tools erkennen und
formulieren

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen abschétzen, welche Ablaufe sich fir eine

Automatisierung eignen.

5.5.3. Eine strukturierte, algorithmische Sequenz zur Losung eines Problems
planen und verwenden

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen sich mit einfachen Ablaufen und Systematiken
auseinandersetzen (z. B. durch Veranschaulichung des Programmierens).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen einfache Ablaufe in einer geeigneten

Programmierumgebung umsetzen (z. B. Makros).

s | Reflekti

6.1. Medien analysieren und bewerten

6.1.1. Gestaltungsmittel von digitalen Medienangeboten kennen und bewerten
Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler konnen beschreiben, was ihnen an genutzten digitalen
Medien gefallt oder missfallt.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen asthetische, ethische und formale Kriterien

zur Bewertung der Medienproduktion reflektiert und eigenstandig anwenden.

6.1.2. Interessengeleitete Setzung, Verbreitung und Dominanz von Themen in
digitalen Umgebungen erkennen und beurteilen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen erkennen, dass mediale und virtuelle
Konstrukte und Umgebungen nicht eins zu eins in die Realitat umsetzbar sind.
Ende Sekundarstufe 1:
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Die Schulerinnen und Schiler kdnnen fundiert Wirkung und Einfluss medialer

Produkte auf die Gesellschaft und das eigene Handeln bewerten.

6.1.3. Wirkungen von Medien in der digitalen Welt (z. B. mediale Konstrukte,
Stars, ldole, Computerspiele, mediale Gewaltdarstellungen) analysieren und
konstruktiv damit umgehen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen erklaren, wie Wirkungen von digitalen Medien
ihre eigene Mediennutzung beeinflussen (z. B. digitale Spiele).

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen profund die durch Medien vermittelten Rollen-
und Wirklichkeitsvorstellungen analysieren und bewerten sowie damit konstruktiv

umgehen.

6.2. Medien in der digitalen Welt verstehen und reflektieren

6.2.1. Vielfalt der digitalen Medienlandschaft kennen

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ihre Medienerfahrungen sowie Erfahrungen in
virtuellen Lebensrdumen darstellen.

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen detailliert Funktion und Bedeutung digitaler
Medien fur Kultur, Wirtschaft und Politik beschreiben und erlautern, die Qualitat
verschiedener Informationsquellen kriteriengeleitet analysieren und diese Quellen

kritisch beurteilen und den eigenen Mediengebrauch reflektieren und modifizieren.

6.2.2. Chancen und Risiken des Mediengebrauchs in unterschiedlichen
Lebensbereichen erkennen, eigenen Mediengebrauch reflektieren und ggf.
modifizieren

Jahrgangsstufe 4:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen reale Folgen medialer und virtueller
Handlungen (z. B. Social Media, Cybermobbing) benennen und ggf. mit
Unterstitzung modifizieren und Gber den eigenen Mediengebrauch berichten und

diesen einschétzen (z. B. Medientagebuch).
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Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen detailliert Funktion und Bedeutung digitaler
Medien fur Kultur, Wirtschaft und Politik beschreiben und erlautern, die Qualitat
verschiedener Informationsquellen kriteriengeleitet analysieren und diese Quellen

kritisch beurteilen und den eigenen Mediengebrauch reflektieren und modifizieren.

6.2.3. Vorteile und Risiken von Geschaftsaktivitaten und Services im Internet
analysieren und beurteilen

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Geschaftspraktiken ausgewahlter
kommerzieller Dienstleister und Services beschreiben, sich sicher unter Beachtung
der rechtlichen Grundlagen in virtuellen R&umen bewegen, Mdglichkeiten und
Gefahren realistisch bewerten und digitale Méglichkeiten der Bekanntmachung

und Finanzierung von Projekten erlautern.

6.2.4. Wirtschaftliche Bedeutung der digitalen Medien und digitaler
Technologien kennen und sie fir eigene Geschaftsideen nutzen

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen Geschaftspraktiken ausgewahlter
kommerzieller Dienstleister und Services beschreiben, sich sicher unter Beachtung
der rechtlichen Grundlagen in virtuellen Raumen bewegen, Mdéglichkeiten und
Gefahren realistisch bewerten und digitale Moglichkeiten der Bekanntmachung

und Finanzierung von Projekten erlautern.

6.2.5. Die Bedeutung von digitalen Medien fir die politische Meinungsbildung
und Entscheidungsfindung kennen und nutzen

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen die Bedeutung digitaler Medien fur die
politische Meinungsbildung und Entscheidungsfindung benennen, sich reflektiert
mithilfe von Kommunikationsmedien an politischen Entscheidungs- und
Meinungsbildungen beteiligen (z. B. Online-Petition) und Potenziale der
Digitalisierung im Sinne sozialer Integration und Teilhabe erkennen und diese

detailliert analysieren.
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6.2.6. Potenziale der Digitalisierung im Sinne sozialer Integration und sozialer
Teilhabe erkennen, analysieren und reflektieren

Ende Sekundarstufe 1:

Die Schulerinnen und Schiler kénnen die Bedeutung digitaler Medien fur die
politische Meinungsbildung und Entscheidungsfindung benennen, sich reflektiert
mithilfe von Kommunikationsmedien an politischen Entscheidungs- und
Meinungsbildungen beteiligen (z. B. Online-Petition) und Potenziale der
Digitalisierung im Sinne sozialer Integration und Teilhabe erkennen und diese

detailliert analysieren.
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