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SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

Einfuhrung s s

18.06.2020 Beschluss der KMK uber
Bildungsstandards fur die Allgemeine
Hochschulreife in den Fachern Biologie,
Chemie, Physik (ersetzen die EPA)

01.08.2022 Inkrafttreten der Bildungsstandards

Frahjahr erste Abiturprifung nach den neuen
2025 Bildungsstandards

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 3



SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

Einfuhrung s s

August 2020  Einrichtung von drei Fachkommissionen
zur Uberarbeitung der Fachanforderungen:
Nur Teil der Sek. Il, Teil der Sek. | bleibt

unverandert
ab Sommer  Anhorungsverfahren (bis auf Biologie);
2021 Anhdrungsfassung auch an Schulen

Februar 2022 Vero6ffentlichung der neuen
Fachanforderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 4



SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Einfihrung b

Zeitplan | MBWK SH

1. Halbjahr Uberarbeitung der Leitfaden (einzelne

21/22 Uberarbeitete Hinweise und einzelne neue
Kapitel)

Frahjahr 2022 Herausgabe der Leitfaden

01.08.2022 Inkrafttreten der neuen Fachanforderungen

Frahjahr 2025 erste Abiturprifung nach den neuen
Fachanforderungen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 5



SH =& ¥

Schleswig-Holstein

= nm Ministerium fur Bildung,
E I nfu h ru n g Wissenschaft und Kultur

Konsequenz:

m ersten Jahr der neuen Profiloberstufe soll
Unterricht nach den alten Fachanforderungen
und den alten schulinternen Fachcurricula
erfolgen;

Uberarbeitung der SiFC erst zum August 2022

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Einfuhrung:

Ministerium fur Bildung,

Ubersicht iiber den Aufbau

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 7



SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

AUfbau Wissenschaft und Kultur

fa&é&/n/e tenz
5&/{/{5/{/[524@0/3(/(«/(//&50/1(/6 tenz
Aommaniba f/w(&fm/ete/(z
geaﬁb‘e//a/(y&&m/ete/(z

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 8



Aufbau

1. Erhaltung und
Cleichgewicht

2. superposition und
Komponenten

3. Mmathematisieren und
vYorhersagen

4. Zufall und
Determiniertheit

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Bildun
Wissenschaft und Kultur

@




SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

AUfbau Wissenschaft und Kultur

d’/&#&iﬁ:
Die a@nde’cungen in §dft halten sich in Grenzen.

Qn anderen j&nde’cn deutlich stétkere

génde'cangen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 10



SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

EinfiUhrung Lot s

Nun zu den Details ...

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 11



2. Kompetenzbereiche /

Lernaufgaben




Leichte Veranderungen am SH & ¥
Kompetenzmodell der Bildungsstandards ik .

Ministerium fur Bildung,

fur die SEkundarsthe II Wissenschaft und Kultur

Welches sind wesentliche Anderungen?

> ,Fachwissen” ist nun kein Kompetenzbereich mehr. Stattdessen liegt das
Fachwissen (die Inhaltsbereiche) allen Kompetenzbereichen zugrunde.

> Der Kompetenzbereich ,,Erkenntnisgewinnung (Sek 1)“ wird fur die Sek Il
differenziert in ,,Sachkompetenz® und ,,Erkenntnisgewinnungskompetenz®.

»>Die Kompetenzbereiche der Sek Il fUuhren die Kompetenzbereiche der Sek | fort und
vertiefen diese.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 13



Vergleich der Kompetenzbereiche 72X ¥*

Schleswig-Holstein

fur Sekundarstufe | und i s

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Kompetenzbereiche
der Sekundarstufe |

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

/ Inhaltsbereiche
/‘t} Erkenntnisgewinnungs-

kompetenz
Kommunikations-

kompetenz

kompentez
Kompetenzbereiche
der Sekundarstufe Il

14



Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz

Kommunikationskompetenz

Bewertungskompetenz

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Die Sachkompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis
naturwissenschaftlicher Konzepte, Theorien und Verfahren und der
Fahigkeit, diese zu beschreiben und zu erklaren sowie geeignet
auszuwahlen und zu nutzen, um Sachverhalte aus fach- und
alltagsbezogenen Anwendungsbereichen zu verarbeiten.

Die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zeigt sich in
der Kenntnis von naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen und in der Fahigkeit, diese zu beschreiben, zu
erklaren und zu verknlpfen, um Erkenntnisprozesse
nachvollziehen oder gestalten zu kénnen und deren Méglichkeiten
und Grenzen zu reflektieren.

Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich in der
Kenntnis von Fachsprache, fachtypischen Darstellungen und
Argumentationsstrukturen und in der Fahigkeit, diese zu nutzen,
um fachbezogene Informationen zu erschlieBen, adressaten- und
situationsgerecht darzustellen und auszutauschen.

Die Bewertungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der
Kenntnis von fachlichen und tberfachlichen Perspektiven und
Bewertungsverfahren und in der Fahigkeit, diese zu nutzen, um
Aussagen beziehungsweise Daten anhand verschiedener Kriterien
zu beurteilen, sich dazu begriindet Meinungen zu bilden,
Entscheidungen auch auf ethischer Grundlage zu treffen und
Entscheidungsprozesse und deren Folgen zu reflektieren.

15



Die Lernenden ...

S1 erklaren Phdnomene unter Nutzung bekannter physikalischer Modelle und Theorien. O
Modelle und
;heotr)le_rtl zur S2 erlautern Gultigkeitsbereiche von Modellen und Theorien im Rahmen einer Fragestellung
earbeitung und nehmen gegebenenfalls Veranderungen vor.
von Aufgaben
und Problemen B . . . . . ..
e S3 wahlen aus bekannten Modellen beziehungsweise Theorien geeignete aus, um sie zur L6-
sung physikalischer Probleme zu nutzen.
bauen Versuchsanordnungen auch unter Verwendung von digitalen Messerteerfassungs-
S4 . N . : . .
Verfahren und systemen nach Anleitung auf, fahren Experimente durch und protokollieren inre Ergebnisse.
Experimente
zur Bearbei- S5 erklaren bekannte Messverfahren sowie die Funktion einzelner Komponenten eines Ver-
tung von Auf- suchsaufbaus.
gaben und
Problemen nut- | S6 erklaren bekannte Auswerteverfahren und wenden sie auf Messergebnisse an.
zen
S7 wenden bekannte mathematische Verfahren auf physikalische Sachverhalte an.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 16



Die Lernenden ...

S1 erklaren Phdnomene unter Nutzung bekannter physikalischer Modelle und Theorien. O
Modelle und
;heotr)le_rtl zur S2 erlautern Gultigkeitsbereiche von Modellen und Theorien im Rahmen einer Fragestellung
earbeitung und nehmen gegebenenfalls Veranderungen vor.
von Aufgaben
und Problemen B . . . . . ..
e S3 wahlen aus bekannten Modellen beziehungsweise Theorien geeignete aus, um sie zur L6-
sung physikalischer Probleme zu nutzen.
bauen Versuchsanordnungen auch unter Verwendung von digitalen Messerteerfassungs-
S4 . N . : . .
Verfahren und systemen nach Anleitung auf, fahren Experimente durch und protokollieren inre Ergebnisse.
Experimente
zur Bearbei- S5 erklaren bekannte Messverfahren sowie die Funktion einzelner Komponenten eines Ver-
tung von Auf- suchsaufbaus.
gaben und
Problemen nut- | S6 erklaren bekannte Auswerteverfahren und wenden sie auf Messergebnisse an.
zen
S7 wenden bekannte mathematische Verfahren auf physikalische Sachverhalte an.

Planung und Konzeption von Experimenten ist dem
Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung zugeordnet.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 17



Sachkompetenz

qualitativ

quantitativ

Modelle Verfahren
und und
Theorien Experimente /
Aufgaben
und /
Probleme L
bearbeiten | .-- ’

ed

-

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

4uktu rieren

Aswéhlen

wiedergeben

/ Uberpriifen
erklaren
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Erkenntnisgewinnungskompetenz in der Sekundarstufe Il

Die Lernenden ...

Fragestellun- E1 identifizieren und entwickeln Fragestellungen zu physikalischen Sachverhalten.
gen und Hypo-
the_sen Sl E?2 stellen theoriegeleitet Hypothesen zur Bearbeitung von Fragestellungen auf.
sis von Be-
obachtungen
und Theorien
bilden
Fachspezifi- E3 beurteilen die Eignung von Untersuchungsverfahren zur Priifung bestimmter Hypothesen.
sche Modelle
und Verfa!1r_en E 4 modellieren Phanomene physikalisch, auch mithilfe mathematischer Darstellungen und digi-
charakter.!sr‘;lle- taler Werkzeuge, wobei sie theoretische Uberlegungen und experimentelle Erkenntnisse
ren, auswan‘en aufeinander beziehen.
und zur Unter-
suchung von . ) . o
Sachverhalten ES planen geeignete Experimente und Auswertungen zur Untersuchung einer physikalischen
nutzen Fragestellung.
EG6 erklaren mithilfe bekannter Modelle und Theorien die in erhobenen oder recherchierten Da-
ten gefundenen Strukturen und Beziehungen.
Erkenntnispro- | g7 berticksichtigen Messungenauigkeiten und analysieren die Konsequenzen fur die Interpreta-
zesse unc_l 2= tion des Ergebnisses.
gebnisse inter-
pretieren und , N - , e
T T E S8 beurteilen die Eignung physikalischer Modelle und Theorien fur die Lésung von Problemen.
E9 reflektieren die Relevanz von Modellen, Theorien, Hypothesen und Experimenten fur die
physikalische Erkenntnisgewinnung.
Merkmale wis- | E 10 beziehen theoretische Uberlegungen und Modelle zuriick auf Alltagssituationen und reflek-
senschaftlicher tieren ihre Generalisierbarkeit.
Aussagen und
Methoden cha- | E 11 reflektieren Moglichkeiten und Grenzen des konkreten Erkenntnisgewinnungsprozesses so-

rakterisieren
und reflektieren

wie der gewonnenen Erkenntnisse (zum Beispiel Reproduzierbarkeit, Falsifizierbarkeit, In-
tersubjektivitat, logische Konsistenz, Vorlaufigkeit).
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Erkenntnisgewinnungskompetenz in der Sekundarstufe Il

Die Lernenden ...

erlernten Verfahrens oder
ohne die Einbettung in den

Erkenntnisgewinnung als

Sachkompetenz zugeordnet.

Fragestellun- E1 identifizieren und entwickeln Fragestellungen zu physikalischen Sachverhalten.
gen und Hypo-
the_sen Sl E?2 stellen theoriegeleitet Hypothesen zur Bearbeitung von Fragestellungen auf.
sis von Be-
obachtungen
und Theorien Das Durchfuhren eines
bilden
Fachspezifi- E3 beurteilen die Eignung von Untersuchungsverfahren zur Prifung bes @jner bekannten Methode
sche Modelle
und Verfa!1r_en E4 modellieren Phanomene physikalisch, auch mithilfe mathematischer
chizirelois sl taler Werkzeuge, wobei sie theoretische Uberlegungen und experim: Prozess der
ren, auswahlen . .
aufeinander beziehen.
und zur Unter-
suchung von . .
Sachverﬁalten ES5 planen geeignete Experimente und Auswertungen zur Untersuchung Ganzes ist in den
nutzen Fragestellung. Bildungsstandards der
EG6 erklaren mithilfe bekannter Modelle und Theorien die in erhobenen ¢
ten gefundenen Strukturen und Beziehungen.
Erkenntnispro- | g7 berticksichtigen Messungenauigkeiten und analysieren die Konsequenzen fur die Interpreta-
zesse unc_l 2= tion des Ergebnisses.
gebnisse inter-
pretieren und . A N . )
T T E S8 beurteilen die Eignung physikalischer Modelle und Theorien fur die Lésung von Problemen.
E9 reflektieren die Relevanz von Modellen, Theorien, Hypothesen und Experimenten fur die
physikalische Erkenntnisgewinnung.
Merkmale wis- | E 10 beziehen theoretische Uberlegungen und Modelle zuriick auf Alltagssituationen und reflek-
senschaftlicher tieren ihre Generalisierbarkeit.
Aussagen und
Methoden cha- | E 11 reflektieren Moglichkeiten und Grenzen des konkreten Erkenntnisgewinnungsprozesses so-

rakterisieren
und reflektieren

wie der gewonnenen Erkenntnisse (zum Beispiel Reproduzierbarkeit, Falsifizierbarkeit, In-
tersubjektivitat, logische Konsistenz, Vorlaufigkeit). 20




Erkenntnisgewinnungskompetenz

Kriterien und
Merkmale

Gultigkeit der
Aussage

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Modelle

Theorien Experimente 4~

Verfahren g

-

a

-
-

Gestalten und
reflektieren
physikalische
Erkenntnisprozesse

. anwenden

- r - - -
_--~optimieren

-

|-~"Stellung nehmen

-

“charakterisieren
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Kommunikationskompetenz in der Sekundarstufe Il

Die Lernenden ...

K1 recherchieren zu physikalischen Sachverhalten zielgerichtet in analogen und digitalen
Medien und wahlen fur inre Zwecke passende Quellen aus.
. K2 prufen verwendete Quellen hinsichtlich der Kriterien Korrektheit, Fachsprache und Rele-
Informationen er- ,
; vanz fur den untersuchten Sachverhalt.
schlieBen
K3 entnehmen unter Bertucksichtigung ihres Vorwissens aus Beobachtungen, Darstellungen
und Texten relevante Informationen und geben diese in passender Struktur und ange-
messener Fachsprache wieder.
K4 formulieren unter Verwendung der Fachsprache chronologisch und kausal korrekt struk-
turiert.
K5 wahlen ziel-, sach- und adressatengerecht geeignete Schwerpunkte fur die Inhalte von
. Prasentationen, Diskussionen oder anderen Kommunikationsformen aus.
Informationen
LS K6 veranschaulichen Informationen und Daten in ziel-, sach- und adressatengerechten Dar-
stellungsformen, auch mithilfe digitaler Werkzeuge.
K7 prasentieren physikalische Sachverhalte sowie Lern- und Arbeitsergebnisse sach-, adres-
saten- und situationsgerecht unter Einsatz geeigneter analoger und digitaler Medien.
K8 nutzen ihr Wissen Uber aus physikalischer Sicht gultige Argumentationsketten zur Beur-
teilung vorgegebener und zur Entwicklung eigener innerfachlicher Argumentationen.
Informationen
al!stauschen "!"d K9 tauschen sich mit anderen konstruktiv Uber physikalische Sachverhalte aus, vertreten, re-
wissenschaftlich . . .
. . flektieren und korrigieren gegebenenfalls den eigenen Standpunkt.
diskutieren
K10 prufen die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zitate.

22



Kommunikationskompetenz in der Sekundarstufe Il

Die Lernenden ...

recherchieren zu physikalischen Sachverhalten zielgerichtet in analogen und digitalen
Medien und wahlen fur inre Zwecke passende Quellen aus.

prufen verwendete Quellen hinsichtlich der Kriterien Korrektheit, Fachsprache und Rele-
vanz fur den untersuchten Sachverhalt.

entnehmen unter Berticksichtigung ihres Vorwissens aus Beobachtungen, Darstellungen
und Texten relevante Informationen und geben diese in passender Struktur und ange-

Die sprachliche sowie mathematische
formulieren unter Ve parstellung von Zusammenhingen und
Losungswegen ist dagegen Ausdruck
wahlen ziel-, sach-u VON Sach- bzw. ’n
Prasentationen, Disk. Erkenntnisgewinnungskompetenz.
. . . . Jar-
Die Berucksichtigung von
auBerfachlichen Aspekten fur die
prasentieren physika. Meinungsbildung und die dres-
saten-und situations. Entgcheidungsfindung ist in den

Bildungsstandards im
teilung vorgegebene KOMpetenzbereich Bewerten enthalten.

3 -

tauschen sich mit anaeren konstrukuv uper pnysikaiiscne >acnvernaie aus, verureten, re-
flektieren und korrigieren gegebenenfalls den eigenen Standpunkt.

K1
i K2
Informationen er-
schlieRen
K3
messener Fachsprache wieder.
K4
turiert.
K5
Informationen
aufbereiten K6 veranschaulichen Inf
stellungsformen, auc
K7
K8 nutzen ihr Wissen Uk
Informationen
austauschen und K9
wissenschaftlich
diskutieren
K10

prufen die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zitate.




Kommunikationskompetenz

Darstellungs-
formen

argumentieren
aufbereiten
erschliefien

Strukturen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

24



Bewertungskompetenz in der Sekundarstufe Il

Die Lernenden ...

Sachverhalte B 1 erlautern aus verschiedenen Perspektiven Eigenschaften einer schlissigen und Uberzeu-
und Informatio- genden Argumentation.
nen multiper-
spektivisch be- B2 beurteilen Informationen und deren Darstellung aus Quellen unterschiedlicher Art hin-
urteilen sichtlich Vertrauenswurdigkeit und Relevanz.
Kriterienge- B3 entwickeln anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in gesellschaftlich-
leitet Me'_' oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen mit fachlichem Bezug und wagen sie ge-
hungen bil- geneinander ab.
den und Ent-
scht(i::il;lenngen B4 bilden sich reflektiert und rational in aulerfachlichen Kontexten ein eigenes Urteil.
BS reflektieren Bewertungen von Technologien und Sicherheitsmalinahmen oder Risikoein-
schatzungen hinsichtlich der Gute des durchgefuhrten Bewertungsprozesses.
B6 beurteilen Technologien und Sicherheitsmalihahmen hinsichtlich ihrer Eignung und Kon-
) sequenzen und schatzen Risiken, auch in Alltagssituationen, ein.
Entscheidungs-
prozesse un_d Fol- B7 reflektieren kurz- und langfristige, lokale und globale Folgen eigener und gesellschaftli-
gen reflektieren .
cher Entscheidungen.
B3 reflektieren Auswirkungen physikalischer Weltbetrachtung sowie die Bedeutung physikali-

scher Kompetenzen in historischen, gesellschaftlichen oder alltaglichen Zusammenhan-
gen.




Bewertungskompetenz in der Sekundarstufe Il

Die Lernenden ...

Sachverhalte B 1 erlautern aus verschiedenen Perspektiven Eigenschaften einer schlissigen und Uberzeu-
und Informatio- genden Argumentation.
nen multiper-

spektivischbe- | B2  beurteilen Inf Physikalisch kompetent bewerten i schiediicher Art hin-

urteilen sichtlich Verti heiBt also, tiber die rein sachliche
Beurteilung von physikalischen

Kriterienge- | B3  entwickeln ar Aussagen hinauszugehen, optionen in gesellschaftlich-

leitet M‘:_'I oder alitagsre weshalb rein innerfachliche :m Bezug und wégen sie ge-
nungen DIi- :
o fnd Ent. geneinander iewertctllggekn z. B. derwI ol

- nwendbarkeit eines Modells

scheidungen B4 bilden sich re ’ n ein eigenes Urteil.

treffen der Gute von
Experimentierergebnissen oder
der Korrektheit

BS5 reflektieren B alRnahmen oder Risikoein-

schatzungen g . ‘ungsprozesses.
fachwissenschaftlicher
B6 beurteilen Te Argumentationen den anderen lich ihrer Eignung und Kon-
_ sequenzen u drei Kompetenz-bereichen ein.
Entscheidungs- zugeordnet sind
prozesse und Fol- B7 reflektieren ki igener und gesellschaftli-

gen reflektieren cher Entsche.co..ge. ..

B3 reflektieren Auswirkungen physikalischer Weltbetrachtung sowie die Bedeutung physikali-
scher Kompetenzen in historischen, gesellschaftlichen oder alltaglichen Zusammenhan-
gen.




Bewertungskompetenz

Fachliche
Kriterien

Normen,
Werte,
Interessen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Optionen entwickeln
Stellung nehmen
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Erkenntnisgewinnungskompetenz

Sachkompetenz _ ‘
] Modelle Verfahren - o
P Theorien Experimente .~
Modelle Verfahren / "
) und und ;
Theorien Experimente / ’/,—' e
L~ Kriterien und ‘_."" ',/". _.""
. 1 et
qualitativ e / erkmale A
- P / Gestalten und ’,—"
Aufgaben - reflektieren al
und o —
Probleme o # phy5|kallﬁche |-
bearbeiten | .-~ /ﬁrprﬁfen Guttigkeit der Erkenntnisprozesse . anwenden
quantitativ @kmiir::i:\en Aussage ‘,.“aptimieren
Aswﬁhlen ’.:"'Stellung nehmen
wiedergeben el
“ charakterisieren
Kommunikationskompetenz
Bewertungskompetenz « A
o -
@
N %
O

Darstellungs- Fachliche
formen Kriterien y -
I ~ Optionen entwickeln
Strukturen argumentieren Normen, Stellung nehmen
aufbereiten Werte, erortern
Interessen

erschlieflten s gen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 28



Unterscheidung von grundiegendem und SH & ¥
erhohten Anforderungsniveau Schleswig-Holsein

Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Sachkompetenz:

- mehr Sachverhalte

- eventuell in hoherer Komplexitat der verwendeten Modelle detaillierter betrachten
- deutlich umfangreichere und tiefere Mathematisierung

Erkenntnisgewinnungskompetenz:

- vermehrt auf einen formalen Umgang mit Messunsicherheiten und auf die Reflexion
uber Vor- und Nachteile oder die Aussagekraft verschiedener Mess- und
Auswertungsverfahren Wert legen

Kommunikationskompetenz
- umfangreicheres Fachvokabular; fachlich praziser
- sprachlich und inhaltlich komplexere Fachtexte

Bewertungskompetenz:

- mehr und komplexere Argumente mit Belegen heranziehen.

- eigene Standpunkte differenzierter begrinden und so besser gegen sachliche Kritik zu
verteidigen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 29



lllustrierende Beispiele zu diesen
Kompetenzbereichen

Das IQB Berlin hat zu jeder Kompetenz in diesen
vier Kompetenzbereichen illustrierende
Lernaufgaben und Prifungsaufgaben entwickelt.
Diese kdnnen unter folgenden Links abgerufen
werden:

Lernaufgaben

Priufungsaufgaben

Nach Anwéhlen einer oder mehrerer
Kompetenzen werden Lern- bzw.
Prifungsaufgaben herausgefiltert, die diese
speziell veranschaulichen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Zu allen Beispielaufgaben
liefert das 1QB Material,
Losungen und didaktische
Hinweise zum Einsatz im
Unterricht.

Die Lernaufgaben sind so
konzipiert, dass die
Schalerinnen und Schler
diese im Unterricht moglichst
eigenstandig bearbeiten
sollen.

30



3. Basiskonzepte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur




Vergleich der Basiskonzepte fu
Sekundarstufe | und Il

. SH ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Energie

System

Materie

Wechselwirkung

Basiskonzepte der
Sekundarstufe |

Erhaltung und
Gleichgewicht
Superposition und
Komponenten

Mathematisieren und
Vorhersagen

Zufall und
Determiniertheit
Basiskonzepte der
Sekundarstufe Il

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

B as I S ko n Ze pte Wissenschaft und Kultur
Erhaltung und Superposition und Mathematisieren Zufall und
Gleichgewicht Komponenten und Vorhersagen Determiniertheit

« Bilanzen « Superposition « Mathematische + Beschreibung von

» Gleichgewichte « Komponenten- Beschreibung Phanomenen durch

« Erhaltungssatze zerlegung (Erkenntnisse und GesetzmaBigkeiten

Vorhersagen)

» Ausgleichsgeraden

« Messunsicherheiten

« Statistische
Verteilung

* Gleichungen
und Funktionen

« Ableitung,
Integration

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 33



Basiskonzept Erhaltung und Gleichgewicht

Viele Sachverhalte und Vorgéange lassen sich in der Das Basiskonzept Erhaltung und Gleichgewicht er-
Physik durch ein Denken in Bilanzen oder Gleichge- maoglicht einen auch quantifizierenden Zugang zu vie-
wichten beschreiben und erklaren. Hierbei spielen ne- len Themen.

ben statischen und dynamischen Gleichgewichtsbe-
dingungen auch Erhaltungssatze eine wichtige Rolle.

Aspekte Beispielinhalte
Erhaltungssatze Energieerhaltung
Impulserhaltung
Ladungserhaltung
Gleichgewichte Kraftegleichgewicht bei der Bewegung mit Reibung (zum Beispiel Fallschirmsprung), beim

Geschwindigkeitsfilter, beim Millikan-Versuch
Ladungsgleichgewicht
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Basiskonzept Superposition und Komponenten

Die Superposition bildet eine wesentliche Grundlage der Zerlegung von physikalischen GréRen in Komponenten tritt
analytisch-synthetischen Vorgehensweise in der Physik. praktisch in allen Inhaltsbereichen auf:
Die Uberlagerung gleicher physikalischen GréRen oder die

Aspekte

Beispielinhalte

Superposition

Kréafteaddition

Vektorsumme von Feldstarken

Krafte auf geladene Teilchen in Feldern

Kreisbewegung als Superposition zweier Schwingungen

Interferenz

Zusammenspiel von Flachen- und Magnetfeldanderung bei der Induktion
Superposition als zentraler Begriff in der Quantenphysik

Zerlegung in Kompo-
nenten

waagerechter Wurf

Krafte am Hang

Anhalteweg als Summe von Reaktionsweg und Bremsweg
Bewegung von Elektronen in elektrischen und magnetischen Feldern
elektrische und magnetische Energie beim Schwingkreis
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Basiskonzept Mathematisieren und Vorhersagen

Ein zentrales Merkmal der Physik ist es, Vorgange und Zu- von gegebenenfalls grafisch ermittelten Ableitungen und In-
sammenhange mathematisch zu beschreiben und daraus tegrationen erdéffnet weitere Moglichkeiten fur die Erkennt-
Erkenntnisse und Vorhersagen zu erhalten. Die Beschrei- nisgewinnung.

bung von Gréfkenabhangigkeiten erfolgt in Gestalt von Glei-
chungen und Funktionen. Die physikalische Interpretation

Aspekte Beispielinhalte
Gleichungen und « experimentelle Untersuchung von physikalischen Abhangigkeiten mittels gezielter Variab-
Funktionen lenuntersuchung

«  proportionale und antiproportionale Abhangigkeiten (Kapazitat eines Plattenkondensators)
«  Gleichungen zur Winkelbestimmung (Interferenz am Gitter)

« lineare und quadratische Funktionen (Bewegungen)

« gebrochen-rationale Funktionen (Coulomb-Gesetz)

«  Wurzelfunktionen (Federpendel)

«  Exponentialfunktionen (Entladung eines Kondensators)

« trigonometrische Funktionen (Wellengleichung)

Ableitungen und «  Geschwindigkeit und Beschleunigung als differentielle Gréen
Integrationen * Induktionsgesetz

«  Stromstérke als zeitliche Anderung der Ladungsmenge beziehungsweise Ladung als Fl&-
che unterhalb des Zeit-Stromstarke-Graphen

» lineares Kraftgesetz als Differentialgleichung einer harmonischen Schwingung
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Basiskonzept Zufall und Determiniertheit

In der Physik spielen Fragen nach Zufall und Determiniert- und der Determiniertheit von Nachweiswahrscheinlichkeiten
heit sowohl auf einer philosophischen als auch auf einer durch die Versuchsbedingungen unterschieden werden.

praktischen Ebene eine Rolle.

Zufall und Determinismus spielen haufig zugleich eine

Determiniertheit ist in der Physik die Grundvoraussetzung Rolle. Zum Beispiel erfolgt in der Gasentladungsréhre die
fur eine Beschreibung von Phanomenen. Zufall tritt in der Emission eines Photons durch ein einzelnes Gasatom zu
Physik in unterschiedlichen Interpretationen in Erscheinung. einem zufalligen Zeitpunkt. Bei einer festen angelegten
In der Quantenphysik kann zwischen der prinzipiellen Nicht- ~ SPpannung stellt sich aber dennoch eine eindeutig vorher-
determiniertheit des Verhaltens einzelner Quantenobjekte sagbare Strahlungsleistung ein.

Aspekte Beispielinhalte

Zufall

statistische Verteilung physikalischer Grofien

Messunsicherheit

Empfindlichkeit gegeniiber den Anfangsbedingungen (deterministisches Chaos)
radioaktiver Zerfall

stochastische Eigenschaften von Quantenobjekten

Determiniertheit

Vorhersage von Ereignissen
Modellierung durch Ausgleichskurven
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Schleswig-Holstein
Ministerium far Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

FACHANFORDERUNGEN PHIYSIK SEXUNDARSTUFE |1

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium far Bildung,
Wissenschaft und Kuhur

Fachanforderungen
Physik

Fachanforderungen Physik

I Sekundarstufe Il I

Allgemein bildende Schulen Allgemeinbildende Schulen
Sekundarstufe |
Sekundarstufe |l

Anhdérungsfassung

23.08.2021

Schleswlg-Holsteln. Der echte Norden.

FACHANFORDERUNGEN PHYSIE
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SH & ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fur Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

Worum geht es?

» Anpassung an die Bildungsstandards der KMK

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

Worum geht es?

» Anpassung an die Bildungsstandards der KMK

» Aufnahme von Unterrichtsinhalten aus dem
Eckpunktepapier der Kommission zur Planung des
Zentralabiturs

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 41



SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

Worum geht es?

» Anpassung an die Bildungsstandards der KMK

» Aufnahme von Unterrichtsinhalten aus dem
Eckpunktepapier der Kommission zur Planung des
Zentralabiturs

> leichte redaktionelle Anderungen
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SH & ¥

Schleswig-Holstein

Ministerium fur Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

Gegenuberstellung von deutlich veranderten Inhalten:

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Inhalte

Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Mechanik
Felder
Wellen

Quanten

Mechanik
elektrische u. magnetische Felder

mechanische u. elektromagne-
tische Schwingungen u. Wellen

Quantenphysik und Materie

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Inhalte

Mechanik

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

p

Igeine wesentliche inhaltliche
Anderung

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Inhalte Wissomechatt und Kuttor
Felder > elektrische und magnetische Felder
homogenes elekrisches Feldkonzept zur Beschreibung
Feld von Wechselwirkungen
Bewegungen in
radialsymmetrischen >

Feldern Korper in statischen Feldern

Bewegungen in

Magnetfeldern Veranderliche elektromagnetische

Felder

Elektrodynamik
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Inhalte

SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Felder > elektrische und magnetische Felder

homogenes elekrisches
Feld

Bewegungen in
radialsymmetrischen
Feldern

Bewegungen in
Magnetfeldern

Elektrodynamik

Feldkonzept zur Beschreibung
von Wechselwirkungen

> Korper in statischen Feldern

wenig inhaltliche Anderungen
z.T. Verschiebung von Inhalten  [pagnetische
neue Inhalte flr erhohtes Niveau

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Felder > elektrische und magnetische Felder

homogenes elekrisches
Feld

Bewegungen in
radialsymmetrischen
Feldern

Bewegungen in
Magnetfeldern

Elektrodynamik

Feldkonzept zur Beschreibung
von Wechselwirkungen

neu verbindlich:
Auf- und Entladevorgange am
Kondensator qualitativ (auch
grundlegendes Niveau)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

Felder > elektrische und magnetische Felder

homogenes elekrisches Korper in statischen Feldern
Feld

Bewegungen in
radialsymmetrischen >
Feldern

weggelassen:

Bewegungen in - Fluchtgeschwindigkeit

Magnetfeldern

Elektrodynamik
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Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Felder > elektrische und magnetische Felder

homogenes elektrisches
Feld

Bewegungen in
radialsymmetrischen
Feldern

Bewegungen in
Magnetfeldern

Elektrodynamik

Veranderliche elektromagnetische
Felder

neu verbindlich (erhéhtes Niveau):

» elektromagnetische Schwingungen

» kapazitive, induktive, ohmsche
Widerstande

« Schwingkreise

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

I n h alte Wissenschaft und Kultur
Wellen > Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen
Schwingungen und Mechanische und elektro-
Wellen magnetische Schwingungen
Welleneigenschaften > Eigenschaften und Ausbreitung
des Lichts von Wellen
Spektren Uberlagerung von Wellen
Welleneigenschafen der Spekiren
Materie
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SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Inhalte o e i
Wellen > Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen
Schwingungen und Mechanische und elektro-
Wellen magnetische Schwingungen
Welleneigenschaften > Eigenschaften und Ausbreitung
des Lichts von Wellen
Spektren wenig inhaltliche Anderungen len
z.T. Verschiebung von Inhalten
Welleneigenschafen der| | neue Inhalte fir erhohtes Niveau
Materie
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Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Wellen > Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen

Schwingungen und
Wellen

Welleneigenschaften
des Lichts

Spektren

Welleneigenschafen der
Materie

Eigenschaften und Ausbreitung
von Wellen

neu verbindlich:
* Wellengleichung (erhdhtes Niveau)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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SH =& ¥

Schleswig-Holstein

Inhalte D e,
Wellen > Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen
Schwingungen und Uberlagerung von Wellen
Wellen
Welleneigenschaften neu verbindlich:
des Lichts * Interferometer (erhohtes Niveau)
Spektren
weggelassen:
Welleneigenschafen der « Einzelspalt fur grundlegendes Niveau
Materie
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SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur
Wellen > Mechanische und elektromagnetische Schwingungen und Wellen

Schwingungen und Spektren

Wellen

Welleneigenschaften >

des Lichts

Spektren weggelassen:

_ e Tone
Welleneigenschafen der «  Dopplereffekt quantitativ
Materie
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Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Quanten > Quantenphysik und Materie

Teilcheneigenschaften
der Materie

Teilcheneigenschaften
des Lichts

Quantenobjekte

Quantenphysikalisches
Atommodell

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Quantenobjekte

Atomvorstellungen
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Inhalte

SH =& ¥

Quanten > Quantenphysik und Materie

Teilcheneigenschaften
der Materie

Teilcheneigenschaften
des Lichts

Quantenobjekte

Quantenphysikalisches
Atommodell

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Quantenobjekte

> Atomvorstellungen

inhaltliche Anderungen
z.T. Verschiebung von Inhalten

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

57




Inhalte

SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Quanten > Quantenphysik und Materie

Teilcheneigenschaften
der Materie

Teilcheneigenschaften
des Lichts

Quantenobjekte

Quantenphysikalisches
Atommodell

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Quantenobjekte

neu verbindlich:

« grundlegende Aspekte:
Vorhersagbarkeit, Interferenz,
Superposition, Determinismus, ...

«  Wellenfunktion und Quadrat der
Wellenfunktion (erhdéhtes Niveau)

« Strahlteilerexperimente (Delayed-
Choice-Experiment) (erhéhtes Niveau)

weggelassen (grundlegendes Niveau)
- Rontgen, Bragg, Compton,
Unscharferelation
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SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

I n h a I te Wissenschaft und Kultur

Quanten > Quantenphysik und Materie

Das Delayed-Choice-Experiment

Glan-Prisma
Strahlteiler 1 [ /

einzelne Photonen AV »
\\ Pockels-Zelle
\
Verzdgerungs-
schleifen

Detektory

Strahlteiler 2

v

U

Detektor x
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Inhalte

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,
Wissenschaft und Kultur

Quanten > Quantenphysik und Materie

Teilcheneigenschaften
der Materie

Teilcheneigenschaften
des Lichts

Quantenobjekte

Quantenphysikalisches
Atommodell

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Atomvorstellungen

neu verbindlich:

» quantenmechanisches Atommodell
(qualitativ)

» Potenzialtopf (erhdhtes Niveau)

« Energieniveaus wasserstoffahnlicher
Atome (erhéhtes Niveau)

weggelassen
« Bohrsches Atommodell
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5. Abiturprufung ab 2025




SH & ¥

Schleswig-Holstein

Abitur 2025 e e R
Beschluss der KMK vom Juni 2020:

* Aufbau eines Pools von Abituraufgaben far alle
drei Facher ab August 2021;
BiSta geben wenig konkrete Inhalte vor.

Festlegung der Inhalte von Prafungsaufgaben fur
alle drei Facher in einem zusatzlichen
Eckpunktepapier

(z.B. Physik: elektromagnetische Schwingkreise)
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SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

Abitur 2025 i
Beschluss der KMK vom Juni 2020:

*Ab 2025 muss jedes Bundesland verbindlich
mindestens 50 % seiner Abituraufgaben
unverandert aus diesem Pool enthehmen
(= EinfUhrung eines Zentralabiturs in SH).

*Die Prufungsaufgabe, die den Pruflingen
vorgelegt wird, besteht aus vier Aufgaben aus
verschiedenen Inhaltsbereichen, von denen die
Praflinge drei auswahlen und bearbeiten.
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SH =& ¥

Schles ngIt
Mln ium fiir Bildung

Abitur 2025 Wil s R

Beschluss der KMK vom Juni 2020:

*Folge:
FUr Haupt- und Nachschreibtermin werden 8
Aufgaben benotigt.
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SH & ¥

Schleswig-Holstein

. Ministerium fur Bildung,
Abltu r 2025 Wissenschaft und Kultur

Zeitplan fur die Umsetzung in
Schleswig-Holstein:

Dezember 2021:

Ausschreibung einer Stelle fur die Mitarbeit im 1QB
(Aufgabenkommission zur Erstellung lander-
Ubergreifender Aufgaben; Start im Sommer 2022)
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Abitur 2025 e e Cid

Bis August 2022:
Erstellung und Vero6ffentlichung von Durch-
fGhrungsbestimmungen fur die Abiturprifung 2025

Sommer 2022:

Ausschreibung einer schleswig-holsteinischen
Fachkommission (4 Personen) flr die Erstellung
der Abituraufgaben in Schleswig-Holstein;
Beginn der Arbeit im August 2023 (zu Beginn
zweljahriger Vorlauf)
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olstein
. Ministerium fur Bildung,
Abitur 2025 e

November / Dezember 2024 :

Abivorklausur nach den neuen Bedingungen des
Abiturs 2025

Frihjahr 2025:

Erstmalige Durchfihrung eines Zentralabiturs in
den Fachern Physik, Biologie und Chemie mit
landerubergreifenden Aufgaben

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 67



SH =& ¥

Schles ngIt
Mln ium fiir Bildung

Abitur 2025 Wil s R

Noch offene Fragen unter anderem:

* Wie lange vor dem Prafungstermin erhalten die Schulen
die Aufgaben?

* Gibt es vorher eine Liste vorzuhaltender Experimente bzw.
Materialien?

* SuS erhalten vier Aufgaben zur Wahl, darunter eine
experimentelle Aufgabe. Sie wahlen drei Aufgaben aus.
Welche Konsequenzen gibt es fur den weiteren
Prafungsablauf?

- Klarung durch das IQB bis Sommer 2022
erwartet.
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Schleswig-Holstein
Ministerium fur Bildung,

Abitur 2025 el 0

Bereits beantwortete Frage:

Welche Art von Aufgaben wird es kinftig geben (Aufbau,
Fragestellungen)? Wie hoch ist Anspruchsniveau?

- Vero6ffentlichung von Beispielaufgaben des IQB auf der Seite
https://www.igb.hu-berlin.de/abitur
/sammlung/naturwissenschaften/physik/ SN i o

i

- siehe auch Hinweise im Leitfaden

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 69



